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I Angaben des Auftragschreibens
Auftraggeber:  Siehe Anschriftenfeld

Prifungsanlass: Erkundung des Bodenprofils im Bereich geplanter Rigolen sowie Probenahmen fiir
Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung mittels Asphaltbohrkernen und
Kleinrammbohrungen (KRB, & 60 mm)

Erganzung zum Ergebnisbericht Nr. 359-22-4 vom 28. Sep. 2022

Prifungsobjekt: Sanierung K 26,
freie Strecke zwischen Monschau-Héfen (B 258) und Monschau-Rohren

Ausfihrender -
Unternehmer:
Priifungs- Art der Probe K Bez. der |Probenahme| Probenein- | .
Nr. érnung mm Probe am gang am ntnahmestelle
086-24-4| 3 Asphaltbohrkerne <150 mm s. Text | 05. Mrz. | 05. Mrz. s. Text
6 Kleinrammbohrungen & 60 mm 2024 2024

15 Bodenproben

1 Probe aus dem Griinstrei-
fen zw. Radweg und Fahr-
bahn

Dieser Ergebnisbericht umfasst 13 Seiten und 7 Anlagen (33 Seiten).

Dieses Prufungszeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden; auszugsweise Wiedergabe und jede Veréffentlichung bedarf unserer Zustimmung.

Notifizierte Stelle nach BauPVO, PUZ-Stelle nach BauO NRW
Geschaftsfihrerin: Dipl.-Geol. Aimut Vo3 ¢ Amtsgericht Bonn - HRB 11504
KSK Euskirchen - IBAN: DE64 3825 0110 0001 0343 39 - BIC: WELADED1EUS
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IV Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

IV.1 Veranlassung/Bauvorhaben

Die StadteRegion Aachen plant die Sanierung der K 26 auf der Strecke zwischen Héfen und
Rohren bei Monschau (siehe auch Anlage 1). Erste Untersuchungen sind im Ergebnisbericht
Nr. 359-22-4 der GfB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH (nachfolgend Prifstelle) vom
28. Sep. 2022 dokumentiert.

Per E-Mail vom 15. Jan. 2024 bat die StadteRegion Aachen um Erganzung des Berichtes
gemal den neuesten Anforderungen der Ersatzbaustoffverordnung (EBV). Weiterhin wurde
im Laufe der fortgeschrittenen Planung festgestellt, dass aus héhentechnischen Griinden die
angedachte Planumsentwasserung nicht in die offenen Graben bzw. Bdschungen geflhrt

werden kann.

Die genannten Themen wurden bei einer Videokonferenz am 17. Jan. 2024 naher erértert.
Dabei wurden erganzende Untersuchungen im Bereich der angedachten Rigolen fir die Pla-
numsentwasserung sowie Probenahmen fir Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverord-

nung im Bereich des Vollausbaus vereinbart.
Die Prifstelle erstellte daraufhin ein Angebot (31: Jan. 2024) fiir die erforderlichen Leistun-
gen. Mit Schreiben vom 07. Feb. 2024 erhielt die Prifstelle von der StadteRegion Aachen

den Auftrag zur Durchfiihrung der angebotenen Leistungen.

Weitere Grundlagen des Auftrages sind die Angaben in Abschnitt | dieses Berichts.
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IV.2 Unterlagen

DIN EN 1997-1 / 1997-2

DIN 1054/1055

DIN 4020/4023/4123/4124

DIN EN ISO 14688-1, 14688-2, 14689-1
DIN EN ISO 22475-1

DIN 18196/18300/18303

DIN EN 12697-36 / TP D-StB

RStO 12

Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
Angebot der GfB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH vom 31. Jan. 2024
Auftrag vom 07. Feb. 2024

Zur Ausarbeitung des Berichtes wurden uns vom Auftraggeber bzw. dem Planer IB Berg &

Partner folgende Unterlagen zur Verfigung gestellt:

Lageplan, Blatter G 2, G 3, G 4 (zum Einleitungsantrag gemaf §§ 8-10, 13, 18, WHG
Gesamtentwasserungslageplan 1/3), M. 1:500, von Januar 2024, Ingenieurblro H.
Berg & Partner GmbH

Querprofile, 0+650, 0+809, 1+060, 1+455, M. 1:100, von Januar 2024, Ingenieurbiro
H. Berg & Partner GmbH

Protokoll Nr. 10, zur Videokonferenz vom 17. Jan. 2024, Ingenieurbiro H. Berg &
Partner GmbH

Des Weiteren wurden von Seiten der Prifstelle folgende Planunterlagen eingeholt:

Planauskunft Strom, Gas, Regionetz, M. 1:250
Planauskunft Telekom, M. 1:500

Fur die Bohrungen wurde bei der StadteRegion Aachen eine verkehrsrechtliche Anordnung

eingeholt.
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IV.3 Durchgefiihrte Untersuchungen (Art und Umfang)
Die Durchfiihrung der Feldarbeiten fir die zusatzlichen Untersuchungen erfolgte am

05. Mrz. 2024. Dabei wurden insgesamt folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

3 Diamantkernbohrungen (@ 150 mm) zum Offnen des gebundenen Oberbaus im Be-

reich des Vollausbaus

e 3 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 (& 60 mm) bis maximal 1,0 m
Tiefe zur Ermittlung des Bodenprofils und zur Entnahme von Bodenproben im Bereich
des Vollausbaus fiir nachfolgende Untersuchungen nach EBV

e 3 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 (& 60 mm) bis maximal 2,6 m
Tiefe zur Erkundung des verwitterten Fels im Bereich der geplanten Rigolen flir die an-
gedachte Planumsentwasserung

¢ 3 mal Messen des Grundwasserspiegels mit dem Kabelakustiklot

e 15 Probenahmen aus den abgeteuften Kleinrammbohrungen

e 1 Probenahme von Bankett-Material im Grunstreifen zwischen Fahrbahn und bestehen-
dem Radweg

¢ 6 mal Einmessen der Untersuchungsstellen nach Lage

¢ 3 mal Einmessen der Untersuchungsstellen nach Héhe (im Bereich der geplanten Rigo-

len)

Nach den Feldarbeiten wurden an den entnommenen Bohrkernen bzw. Bodenproben fol-

gende Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

e 3 Bestimmungen der Schichtdicken an Bohrkernen nach DIN EN 12697-36 / TP D-StB
e 1 Untersuchung nach EBV, Anlage 1, Tab. 1 sowie Anlage 4, Tab. 2.2 (RC-Baustoff)
e 3 Untersuchungen nach EBV, Anlage 1, Tab. 3, Spalte 6 (BM-0*; Bodenmaterial)
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IV.4 Untersuchungsstellen

Eine Lageskizze mit der Lage (Station) der jungsten Aufschlusspunkte ist in der Anlage 1

dargestellt.

Der Ansatzpunkt der Bohrungen zur Probenahme im Vollausbau (KRB 2, 3 und 5) bezieht

sich jeweils auf bestehende Fahrbahnoberkante am jeweiligen Untersuchungspunkt. Der

Ansatzpunkt der Bohrungen im Bereich der geplanten Rigolen (KRB 1, 4 und 6) wurde ho-

henmafig auf nahe gelegene Festpunkte eingemessen.

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Ubersicht aller Untersuchungsstellen aus den Jahren
2022 und 2024 (fett+kursiv):

Tabelle 1: Untersuchungsstellen, K26, Abs. 1
Station Bereich Versuche Bohrkern Nr.
Radweg Bohrkern (Pflaster) BK 5
0+430 Fahrbahn, rechts Asphaltbohrkern BK 6
Bankett * Entnahme Bodenprobe -
0+530 Fahrbahn, links Asphaltbohrkern BKD
0+590 Fahrbahn, rechts Asphaltbohrkern BKC
0+640 Fahrbahn, links Asphaltbohrkern BK 7
Bbéschung neben Radweg Kleinrammbohrung und Rammsondierung KRB /DPL 1
0+777 Fahrbahn, rechts Kleinrammb;srz:zltsggrlggrmnhsondierung ore KBRB/DPL
Radweg Asphaltbohrkern BK 4
0+800 Fahrbahn, rechts Asphaltbohrkern BK 8
Bankett * Entnahme Bodenprobe -
0+809 Boéschung neben Radweg Kleinrammbohrung KRB 6
0+860 Fahrbahn, links Asphaltbohrkern und Kleinrammbohrung BK 5/KRB 5
14000 Radweg Asphaltbohrkern BK 3
Fahrbahn, links Asphaltbohrkern ** BK9
1+040 Béschung neben Radweg Kleinrammbohrung KRB 4
1+100 Fahrbahn, rechts Asphaltbohrkern und Kleinrammbohrung BK 3/KRB 3
Radweg Asphaltbohrkern BK 2
1+300 Fahrbahn, rechts Asphaltbohrkern BK 10
Bankett * Entnahme Bodenprobe -
1+340 Fahrbahn, links Asphaltbohrkern und Kleinrammbohrung BK 2/KRB 2
14412 Fahrbahn, rechts Kleinrammb;srz:zltsggrlggrmnhsondierung oA KAI\?B/DPL
1+455 Boéschung neben Radweg Kleinrammbohrung KRB 1
Radweg Asphaltbohrkern BK 1
1+600 Fahrbahn, links Asphaltbohrkern BK 11
Bankett * Entnahme Bodenprobe -

* Grinstreifen zwischen Fahrbahn und Radweg

** BK 9 wurde in der Naht zwischen zwei augenscheinlich verschiedenen Deckschichten entnommen.
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Bei den Untersuchungsstellen handelt es sich um stichpunktartige Aufschlisse, so dass der
jeweils angetroffene Aufbau lediglich fur die Untersuchungsstelle gilt. Ein abweichender
Schichtenaufbau zwischen den Untersuchungsstellen kann nicht ausgeschlossen werden.
Die Ansprache und Benennung der Schichten wurde flr den ungebunden Oberbau und die
angetroffenen Béden im Rahmen der Feldarbeiten und fir den gebundenen Oberbau im La-
bor vorgenommen.

Dies erfolgte visuell bzw. in Feldversuchen nach DIN EN ISO 14688-1 bzw. 14689-1 sowie
nach TP D-StB und ist mit den Ublichen methodischen Ungenauigkeiten verbunden. Dadurch
kénnen sich in der Einstufung nach DIN 18196 Doppelbenennungen (z.B. TL/TM) ergeben.
Eine exakte Ansprache nach DIN 18196 kann nur durch weitere Laboruntersuchungen erfol-
gen. Aus der Benennung der jeweiligen Schichten kann nicht automatisch auf die technische
und bauvertragliche Eignung des Materials geschlossen werden. Hierzu sind bei Bedarf spe-

zifische Untersuchungen und Eignungsnachweise erforderlich.

\'J Darstellung der Untersuchungsergebnisse

VA Bohrkerne
Die im Bereich des geplanten Vollausbaus zum Offnen der Schwarzdecke entnommenen
Bohrkerne sind — entsprechend dem Ergebnisbericht aus 2022 — in den Anlagen 2.1 und 2.2

hinsichtlich Schichtdicken sowie mit Fotos dokumentiert.

V.2  Bodenprofil

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.6 in Form von Bohr-
profilen dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen enthalten die An-
lagen 4.1 bis 4.6.

Nachfolgend ist der aufgrund der durchgefihrten Kleinrammbohrungen angetroffene Schich-

tenaufbau zusammengefasst.
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V.21 Vollausbau
Bei den im Fahrbahnbereich niedergebrachten Bohrungen KRB 2, 3 und 5 ergibt sich zu-

sammengefasst folgender Schichtenaufbau:

Schicht 1:  Gebundener Oberbau

Der gebundene Oberbau besteht aus ca. 7 — 8 cm dicken, jlingeren Schichten (Deck- und
Ausgleichs- bzw. Binderschichten), welche auf einer alteren Einstreudecke (ca. 2 — 4 cm)
Uber einer Grobschotterlage aufgebracht wurden.

An den Bohrkernen BK A, BK B und BK 9 wurden bei den Untersuchungen im Jahr 2022 an

den jungeren Schichten lediglich Schichtdicken von ca. 3,5 — 4,5 cm festgestellt.

Schicht 2:  Ungebundener Oberbau

Darunter folgt ein kiesiges Mineralschottergemisch, welches vereinzelt Tonstein-Stuicke oder
Asphaltreste aufweisen kann. Die Asphaltreste sind aller Wahrscheinlichkeit nach auf Ver-
schleppungen durch den Bohrvorgang zurtckzufihren (siehe Abs. VI.2.1). Aufgrund der ho-
hen Lagerungsdichte konnte dieses Gemisch bei KRB 3 und 5 nicht durchértert werden. Bei
KRB 2 betragt die Schichtdicke ca. 65 cm.

Schicht 3:  Verwitterungslehm
Unter dem Mineralschottergemisch folgt in KRB 2 bis 1 m Tiefe ein steifer, schwach feinsan-

dig-kiesiger Schluff mit Tonsteinstticken.

V.2.2 Bereich geplanter Rigolen
Im Bereich der geplanten Rigolen ergibt sich zusammengefasst aufgrund der durchgefihrten

Kleinrammbohrungen folgender Schichtenaufbau:

Schicht1:  Oberboden
Der angedeckte Oberboden-Horizont besitzt Schichtstarken zwischen ca. 30 bis 50 cm. Na-

he des Radweges kénnen Splitt- und/oder Asphaltreste enthalten sein.

Schicht 2:  Verwitterungslehm
Darunter folgt bis in eine Tiefe von ca. 1 — 1,3 m ein weich bis steifer oder steif bis halbfester,

schluffig-kiesig-steiniger Ton.
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Schicht 3:  Verwitterungszone Fels

Unterhalb des Verwitterungslehms folgen an allen Untersuchungsstellen schiefrige Ton- und
Schluffsteine des anstehenden Gebirges. Im oberen Bereich sind diese noch vollstandig zer-
setzt bzw. verwittert, wahrend sie mit zunehmender Tiefe als nur noch maRig bis stark ver-

wittert einzustufen sind.

Im maRig verwitterten Fels war bei den Bohrungen zwischen ca. 2,0 — 2,6 m das Ende des
Bohrfortschrittes erreicht. OK verwitterter Fels wurde etwa zwischen 1 bis 1,3 m unter An-

satzpunkt der Bohrungen angetroffen.

Versuchsbedingt (Kleinrammbohrungen) konnte die Oberflache des anstehenden, unverwit-
terten Gebirges nicht nachgewiesen werden. Jedoch ist zu erwarten, dass unterhalb der

Endtiefe der jeweiligen Bohrungen der Verwitterungsgrad weiter abnimmt.

V.3  Hydrologische Verhiltnisse

In allen Bohrungen wurden wahrend der Bohrarbeiten Wasserzutritte festgestellt. Nach Ab-
schluss der Arbeiten wurde im offenen Bohrloch der Kleinrammbohrungen der Wasserspie-
gel mit dem Kabelakustiklot gemessen. Dabei wurden Wasserstande zwischen 1,39 bis
2,14 m unter Gelande festgestellt. Grundsatzlich ist festzustellen, dass im Bereich der Tief-
punkte (0+809 und 1+455) hohere Wasserstande angetroffen wurden (1,39 m bzw. 1,46 m)

als im Bereich Ubergang Dammlage zu ebenem Gelande (ca. 1+040, 2,14 m).

Bei dem Wasser handelt es sich um Sickerwasser, welches zeitlich verzégert dem Grund-
wasser zufliet. Aufgrund des oberflachennah eher bindigen bzw. tonigen Untergrundes
kommt es zu einer relativ langsamen Versickerung. Im geklifteten Fels erfolgt der Zufluss
zum eigentlichen Grundwasser, welches als Kluftgrundwasser in groRerer Tiefe zu erwarten

ist.
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Vi Bewertung der Untersuchungsergebnisse

V1.1 Bodenprofil im Bereich Rigolen

Aufgrund der Bodenprofile empfehlen wir eine Einbindetiefe der geplanten Rigolenelemente
von mindestens 0,5m in den verwitterten Fels. Das anfallende Wasser ist grofflachig
oberirdisch den Rigolen zuzuleiten, ohne direkten, konzentrierten Zulauf (keine Rohr-Rigole).
Ein ggf. erforderlicher Sohlabstand sollte bei Bedarf mit der zustandigen Behdrde abge-
stimmt werden. Dabei kénnen als gulinstige Einflussfaktoren eine — falls vorgesehen — Reini-
gung durch eine Oberbodenpassage sowie die Menge des anfallenden Wassers — soweit
diese eher gering ausfallt — angebracht werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass im Bereich der Tiefpunkte (0+809 und 1+455) bei der emp-
fohlenen Einbindetiefe in den verwitterten Fels von 0,5 m die Unterkante des Rigolen-
Elementes bereits in das Sickerwasser einbinden wirde.

Zu den anstehenden Boden ist die Rigolenfullung mit einem Geotextil zu ummanteln, um ein
Eintrag von Feinanteilen zu vermeiden. Als Rigolenfillung raten wir zu einem Sand-/Kies-
Gemisch mit kontinuierlicher Kornverteilung und einem k-Wert von ca. 1 x 10* m/s, um eine
ausreichende Durchlassigkeit zu erreichen und gleichzeitig noch eine entsprechende Reini-
gungsleistung in Ansatz bringen zu kdnnen (im Gegensatz zu einem z.B. gewaschenen Kies
16/32).

VI.2 Laborchemische Untersuchungen
Die laborchemischen Untersuchungen nach EBV wurden an Mischproben durchgefiihrt, die

aus den folgenden Einzelproben zusammengestellt wurden (siehe Tabelle 2):

Tabelle 2: Mischproben, Zuordnung zu Einzelproben und untersuchte Parameter
Untersuchungs- Einzelprobe Mischprobe .
stelle (Station) Tiefe (m) Nr. Material Parameter
Bereich Vollausbau Fahrbahn
BK/KRB 2 (1+340) 0,15-10,80 .
Ungebundener Oberbau EBV (RC-1 bis
BK/KRB 3 (1+100) 0,14 - 0,50 MP 1 (Mineralschotter, kiesig) RC-3)

BK/KRB 5 (0+860) 0,14 - 0,60

Verwitterungslehm
BK/KRB 2 (1+340) 0,80 -1,00 MP 2 (Schluff, schwach feinsandig- EBV (BM-0%)
kiesig; Tonsteinstlicke)

Bereich geplante Rigolen

0,30 — 1,00
+ —

o 128 - ;gg Verwitterungslehm
0.30~ 1.00 (Ton, schiuffig, kiesig, steinig)

KRB 4 (1+040) 1,00 - 2,00 MP 3 _und EBV (BM-0%)
2,00 — 2,60 verwitterter Fels
0’50 - 1’30 (Ton- und Schluffstein)

KRB 6 (0+809) 1:30 : 2,40

: El:gig; : MP 4 Bankett (Griinstreifen zwi- EBV (BM-0°)

schen Fahrbahn und Radweg)

- (0+809) -
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Die laborchemischen Untersuchungen wurden durch das nach DAKkS akkreditierte, chemi-
sche Institut Geotaix Umwelttechnologie GmbH durchgefihrt. Die Ergebnisse aller chemi-
schen Untersuchungen sind in den Anlagen 6.1 bis 6.5 (EBV mit Grenzwerten und Fuf3no-
ten) und 7.1 bis 7.11 (Prifbericht chemisches Institut) dargestellt. Das Probenahmeprotokoll

ist in den Anlagen 5.1 und 5.2 aufgeflihrt.

VI.2.1 Ungebundener Oberbau

In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung des ungebundenen Oberbaus (unter dem
Grobschotter der Einstreudecken) im Bereich des Vollausbaus aufgrund der laborchemi-
schen Ergebnisse inklusive der fir die Einstufung mafgeblichen Parameter zusammenge-

fasst.

Tabelle 3: EBV-RC

. mogliche Einstufung geman Ab-
Materialklasse o
Probe Materialbeschreibung fallverzeichnisverordnung
EBV
Ungebundener Oberbau > RC-3
MP 1 (Mineralschotter, kiesig) (PAK im Feststoff) 17.05 04

17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen; nicht gefahrlicher Abfall
(Einstufung in NRW)

Durch das rammende bzw. rittelnde Bohrverfahren der Kleinrammbohrungen ist nicht aus-
zuschlieRen, dass durch die Vibrationen teerhaltiges Feinmaterial der Schwarzdecken in die
darunter liegenden Bdden verschleppt wurde. Im Zweifelsfall sollte separat ausgebauter Mi-
neralschotter aus dem Fahrbahnbereich bei Bedarf an reprasentativeren Haufwerksproben

nachuntersucht werden.

VI.2.2 Verwitterungslehm (Vollausbau)
In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung des Verwitterungslehms im Bereich des Voll-
ausbaus aufgrund der laborchemischen Ergebnisse inklusive der fir die Einstufung mafigeb-

lichen Parameter zusammengefasst.
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Tabelle 4: EBV-Boden
o . mdgliche Einstufung
Misch Materialbeschreibung Materialklasse nach gemal Abfallverzeichnisverord-
probe EBV

nung

Verwitterungslehm
MP 2 | (Schluff, schwach feinsan- BM-0 17 05 04
dig-kiesig; Tonsteinstiicke)

17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen; nicht gefahrlicher Abfall
(Einstufung in NRW)

Hinsichtlich der Einstufung nach EBV ist zu beachten, dass die Materialwerte fur die Boden-

art Lehm/Schluff herangezogen wurden.

VI.2.3 Verwitterungslehm/verwitterter Fels (Rigolen)
In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung des Verwitterungslehms / verwitterten Fels
im Bereich der geplanten Rigolen aufgrund der laborchemischen Ergebnisse inklusive der fur

die Einstufung maf3geblichen Parameter zusammengefasst.

Tabelle 5: EBV-Boden
o . mdgliche Einstufung
Misch Materialbeschreibung Materialklasse nach gemal Abfallverzeichnisverord-
probe EBV
nung
Verwitterungslehm

(Ton, schluffig, kiesig, BM-0*
MP 3 y ef\tNei't't‘G'}?_t)e‘:”Fil . (Blei, Kupfer, Nickel, Zink) 170504

(Ton- und Schluffstein)

17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen; nicht gefahrlicher Abfall
(Einstufung in NRW)

Hinsichtlich der Einstufung nach EBV ist zu beachten, dass die Materialwerte fur die Boden-

art Lehm/Schluff herangezogen wurden.
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VI.2.4 Bankett (Rigolen)
In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung des Bankettmaterials zwischen Fahrbahn
und Radweg im Bereich der geplanten Rigolen aufgrund der laborchemischen Ergebnisse

inklusive der fur die Einstufung mafgeblichen Parameter zusammengefasst.

Tabelle 6: EBV-Boden
: : : : Rekultivierungs- | mdogliche Einstufung
M:igl Materlshbneschrel— Mitaecr:lﬁllég\s;se schicht nach gemaf} Abfallver-
P 9 DepV zeichnisverordnung
Grenzwerte
Bankett (Griinstreifen BM-F3 Uberschritten
MP 4 | zwischen Fahrbahn | (PAKim Fest- (PAK, Ben- 17 05 04
und Radweg) stoff) zo(a)pyren, Cad-
miumy)

17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen; nicht gefahrlicher Abfall
(Einstufung in NRW)

Hinsichtlich der Einstufung nach EBV ist zu beachten, dass die Materialwerte fir die Boden-
art Lehm/Schluff herangezogen wurden.

Bei einer Bewertung nach EBV ist das Material aufgrund des erhéhten PAK-Gehaltes im

Feststoff in die Materialklasse BM-F3 einzustufen.

Weiterhin ist aufgrund der Analyseergebnisse festzuhalten, dass die Grenzwerte flr eine
Rekultivierungsschicht gemall Deponieverordnung fir die Parameter PAK (Summe), Ben-

zo(a)pyren und Cadmium Uberschritten werden.

/1 rd

Of -TngT-Gun

#
| R Dipl.-Geol. W. JooR
Pr'ufstellenIeitgrll--i';-_ = )

stellv. Prifstellenleiterin Sachbearbeiter
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Abbildung 1: Lageskizze der Untersuchungsstellen
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GfB ERFT - LABOR GmbH

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Anlage 2.1

Untersuchungsstelle: BK 2
Ort: Monschau, Rohren — Hofen Stralle: K 26
Abschnitt: 1 Station: 1+340

Lage zur Achse:

Fahrbahn, links

Abstand v. FB-Rand:

Bemerkungen

Gebundener Oberbau

. Haf- | PAK

Dicke j 3 . o Foto Bohrkern 2
Nr. Schichtbezeichnung AuBere Beschaf- | tyng*) )

[cm] fenheit in in
1 Asphaltdeckschicht Il 2,3 schwach porig j n
2 Asphaltdeckschicht | 2,4 dicht j n
3 Asphaltausgleichsschicht 2,3 dicht j jin
4 Einstreudecke (ESD) 4,0 - - j
5 gebundener Grobschotter 4,0 - - j

Gesamtdicke 15,0

Ungebundener Oberbau: Mineralschotter, kiesig, Tonstein-Stlickchen

*) Haftung zur Unterlage Ja / Nein; **) PAK-Belastung (qualitativer Nachweis)
Untersuchungsstelle: BK 3
Ort: Monschau, Rohren — Hofen Stralle: K 26
Abschnitt: 1 Station: 1+100

Lage zur Achse:

Fahrbahn, rechts

Abstand v. FB-Rand:

Bemerkungen

Gebundener Oberbau

. Haf- | PAK
Dicke j 3 . o Foto Bohrkern 3
Nr. Schichtbezeichnung AuBere Beschaf- | tyng*) )
[cm] fenheit in in
1 Asphaltdeckschicht 2,1 dicht j n
2 Asphaltausgleichsschicht 2,8 schwach porig j jin
3 Einstreudecke (ESD) 3.1 - - j
4 gebundener Grobschotter 55 - - j
Gesamtdicke 13,5

Ungebundener Oberbau: Mineralschotter, kiesig
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zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Anlage 2.2

Untersuchungsstelle: BK 5
Ort: Monschau, Rohren — Hofen Stralle: K 26
Abschnitt: 1 Station: 0+860

Lage zur Achse:

Fahrbahn, links

Abstand v. FB-Rand:

Bemerkungen

Gebundener Oberbau

. Haf- | PAK
Dicke j 3 X * Foto Bohrkern 5
Nr. Schichtbezeichnung AuBefr:nﬁzﬁchaf tung®) )
om] in | jn
1 Asphaltdeckschicht 3,0 dicht j n
Asphaltbinder- . .
2 /Ausgleichsschicht 38 schwach porig n i
Einstreudecke (ESD) 2,2 - - j
gebundener Grobschotter 5,0 - - j
Gesamtdicke 14,0

Ungebundener Oberbau: Mineralschotter-/Kies-Gemisch

*) Haftung zur Unterlage Ja / Nein; **) PAK-Belastung (qualitativer Nachweis)



K 26, Station 1+455

Boschungsbereich, neben Radweg
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(02.99) Th
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tonig
Grundwasser nach Ende Bohrung muGOK

Stufe 4, vollstéandig verwittert

stark, schwach,
sehr schwach (sandig)

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.1
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 08.03.2024




K 26, Station 1+340
Fahrbahnrand, links

0,00‘GOK
0,00 i i sD
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¢ | ] leich plastische Schiuffe bzw. Tone
P I] stark, schwach,
s/s'ls |:| sehr schwach (sandig)

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.2
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 08.03.2024




K 26, Station 1+100
Fahrbahnrand, rechts

0,00 GOK
0,00 r h ‘ .
0.0 a8 SD, X
ESD;,
A @U grober Schotter
o1 A M-So, g,
erdfeucht,
dgr, ro
0,50
KRF
Zeichenerklarung
Anschiittung
Steine
Schwarzdecke

kiesig

Mineralschotter

dunkelgrau, rétlich

weitgestufte Kies-Sand-Gemische bzw. Kies-Schluff-Gemische (<0,063 mm: 5-15)

stark, schwach,
sehr schwach (sandig)

KRF = Ende des Bohrfortschritts

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.3
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 08.03.2024




K 26, Station 1+040
Boschungsbereich, neben Radweg

558,99 m NN
559 0,00 3 A My, g
erdfeucht,
Al dbn, bn
0,30
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zZz
557 2,00 B
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zz feucht-nass,
’E dgr, gr
zZz
zz
zZz
2,60
Zeichenerklarung
556
Mu Mutterboden braun
m NN A Anschittung dunkelbraun, braun
T |--| Ton dunkelgrau, grau
Tst |zz| Tonstein Schluffe mit org. Beimengungen
Zv | zz| Fels verwittert leicht- bis mittelplastische Tone
u |~=| schluffig Stufe 2-3, maRig bis stark verwittert
fs |=#| feinsandig Stufe 4, vollstéandig verwittert
g szt kiesig stark, schwach,
. sehr schwach (sandig)
0 |-=| organisch
=% || Grundwasser nach Ende Bohrung muGOK

Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

GfB Baustoffpriifstelle

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.4
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 11.03.2024




K 26, Station 0+860
Fahrbahnrand, links

0,00‘GOK
0,00 = sD
0,07 - SD. X
ESD;,
grober Schotter
0,14 A @U A, M-So, G,
erdfeucht,
dgr, webn
0,60
KRF
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A Anschittung
G Kies
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SD Schwarzdecke
M-So Mineralschotter
dgr,webn | | dunkelgrau, weiRbraun
dweu [ | weitgestufte Kies-Sand-Gemische bzw. Kies-Schiuff-Gemische (<0,063 mm: 5-15)
) at stark, schwach,
s/s'ls |:| sehr schwach (sandig)

KRF = Ende des Bohrfortschritts

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.5
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 08.03.2024
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K 26, Station 0+809
Boschungsbereich, neben Radweg

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-StralRe 4
53881 Euskirchen

Auftraggeber: Stadteregion Aachen Projekt-Nr.
Immobilienmanagement und Verkehr 086-24-4
Projekt: K26 Anlage-Nr.
Monschau - Rohren 3.6
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
Mafstab Hohen-Malstab  |Gezeichnet:| Geprueft: Bearbeiter: Datum
1:100 1:25 Joof JooRy 11.03.2024
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GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 086-24-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 4n1age'
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 1 Blatt: 1 Datum:
Gelandehohe: 554,61 m NN 08.03.2024
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B k 1 .
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe T|efe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Anschuttung, Mutterboden
sehr schwach kiesig
0,30
erdfeucht dunkelbraun
Ton, Fels verwittert .
schluffig, steinig, kiesig steif-halbfest
1,00
erdfeucht braungrau, griingrau
Fels verwittert, Tonstein, Schluffstein
tonig, schluffig, kiesig, feinsandig
1,40
erdfeucht braungrau, griingrau
Fels verwittert, Tonstein, Schluffstein
2,00
feucht-nass braungrau, griingrau

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-Stralle 4 SCh iChte nve rze i Ch n iS 086-24-4

53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:
4.2
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 2 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1 ]

) Ero 97 Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,07

Schwarzdecke, Steine

ESD;
grober Schotter

0,15

Anschuttung, Mineralschotter, Tonsteinstiicke
kiesig

Asphaltreste

0,80
erdfeucht dunkelgrau, rétlich

Schluff, Tonsteinstlicke .
schwach feinsandig, sehr schwach kiesig steif

1,00
erdfeucht braun

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1)

i) Kalkgehalt

GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : h : h : 086-24-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic te nverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 4n3age'
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 3 Blatt: 1 Datum:
Gelandehohe: 0,00 GOK 08.03.2024
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
.m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
bis:

0,05

Schwarzdecke

0,14

Schwarzdecke, Steine

ESD;
grober Schotter

0,50

kiesig

Anschuttung, Mineralschotter

erdfeucht

dunkelgrau, rétlich

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 086-24-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 4rl|.age.
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 4 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
.m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Anschuttung, Mutterboden
kiesig
0,30
erdfeucht dunkelbraun, braun
Ton .
schluffig, kiesig, schwach feinsandig, sehr schwach organisch steif
1,00
erdfeucht braun
Fels verwittert, Tonstein
2,00
erdfeucht dunkelgrau, grau
Fels verwittert, Tonstein
schiefrig
2,60

feucht-nass

dunkelgrau, grau

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 086-24-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 4nsage'
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 5 Blatt: 1 Datum:
Gelandehohe: 0,00 GOK 08.03.2024
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
.m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,07

0,14

Schwarzdecke, Steine

ESD;
grober Schotter

0,60

Anschuttung, Mineralschotter, Kies

erdfeucht

dunkelgrau, weilRbraun

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : h : h : 086-24-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic te nverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 4n6age'
Bauvorhaben: Sanierung Fahrbahn/Radweg
RKS: KRB 6 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
bis:

f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt

Anschuttung, Mutterboden, Splitt

Asphaltreste,
Bankett

0,50
erdfeucht

schwarz, dunkelbraun

Ton

schluffig, kiesig, schwach steinig

1,30
erdfeucht

graubraun

weich-steif

tonig, schluffig, kiesig

Fels verwittert, Tonstein, Schluffstein

2,40
feucht-nass

braungrau, griingrau

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.1

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

GfB Baustoffprifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-Stralte 4
53831 Euskirchen

Probenahmeprotokoll
A. Allgemeine Angaben
Anschriften

1 Auftraggeber der Probenahme Bauvorhaben

Stadteregion Aachen Sanierung Kreisstralte K 26
2 Anschrift: Auftraggeber Objekt / Lage:

Zollernstralie 16 zwischen Hofen und Rohren

520?0Aachen ....................................................... be|Monschau
3 Grund der Probenahme: Untersuchungen nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

4 Probenahmetag / Uhrzeit: 05. Mrz. 2024, ca. 09:15 — 15:30 Uhr

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma: A. Tschoke, Erft-Labor

6 Anwesende Personen: -

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift): siehe Bauvorhaben, Objekt/Lage

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: PAK

9 Untersuchungsstelle: Geotaix, Wirselen



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.2

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung des Abfalls:
Ungebundener Oberbau { Frostschutzschicht'), Boden: Verwitterungslehm/Fels, Oberboden/Bankett

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung: -

12 Lagerungsdauer: -

13 Einflusse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung, Niederschlage): -

14  Probenahmegerat und -material: Kernbohrgerat und Rammkernsonde
15 Probenahmeverfahren: in-situ Beprobung

16 Anzahl der Einzelproben: Mischproben: siehe Textteil
17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: siehe Textteil

18 Probenvorbereitungsschritte: fraktionierendes Schaufeln
19  Probentransport und -lagerung: in geschlossenem Behaltnis
20 Vor-Ort-Untersuchung: keine

21 Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen:

keine

22 Topographische Karte als Anhang? ja[] nein X Hochwert: Rechtswert:

23 Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Stralten, Gebaude u.s.w.):

siehe Anlage 1

24 Ort: Monschau-Rohren Unterschrift(en): Probenehmer:

5 Erft-Labor
-

Datum: 05.03.2024 Anwesende / Zeugen:



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 6.1

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Projekt: 086-24-4

Material: Ungebundener Oberbau (Mineralschotter, kiesig)
Probenbezeichnung: MP 1

Untersuchungstelle: Geotaix

Prufbericht-Nr.: 2024PW4238/1

Prufbericht-Datum: 19. Mrz. 2024

Prufverfahren: Schuttelversuch (DIN 19529)

Wasser:Feststoffverhatnis: 2:1

Parameter | Dim. | Methode | BG | Prifwert [ RC-1 RC-2 RC-3
Materialkennwerte zur Bewertung nach § 10 der ErsatzbaustoffV

pH-Wert' [] DIN EN ISO 0523 9,1 6-13 6-13 6-13
Elektrische Leitféhigkeit2 uS/cm | DINENISO 27888 1,0 164 2500 3200 10000
Sulfat mg/l | DINEN ISO 10304-1 20 <20 600 1000 3500
PAK 53 ug/! D 3640759 20,124 | 4,0 8,0 25
PAK ;6" mglkg | DhSO®27 544,94 | 10 15 20
Chrom, ges. pg/l | DINENISO 72942 3,0 <3,0 150 440 900
Kupfer pg/l | DINENISO 7294-2 6,7 <6,7 110 250 500
Vanadium pg/l | DINENISO 17294-2 10 <10 120 700 1350
Uberwachungswerte nach Anlage 4, Tabelle 2.2

Arsen mg/kg DIN EN 6171 3,3 1" 40

Blei mg/kg DIN EN %6771 4,0 330 140

Chrom mg/kg DIN EN 6171 4,0 45 120

Cadmium mg/kg DIN EN %6771 0,13 <0,13 2

Kupfer mg/kg DIN EN 6171 4,0 30 80
Quecksilber mg/kg DIN EN %6771 0,067 <0,067 0,6

Nickel mg/kg DIN EN 6171 4,0 42 100

Thallium mg/kg DIN EN %6771 0,17 <0,17 2

Zink mg/kg DIN EN 6171 4,0 69 300

o > makg | R | 100 | 1200 600

PCBg und PCB-118 mg/kg | PpEN ez n.n. 0,15

" Nur bei GRS Grenzwert, ansonsten stoffs pezfischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu
prifen.

2 Stoffspezfischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

3 PAK,; : PAK,; ohne Naphthalin und Methyinaphthaline

4 PAK16 : stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden
nach der Liste der Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewahlte PAK untersucht: Acenaphthen,
Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[blfluoranthen, Benzo[g,h,ijperylen, Benzo-
[KIfluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin,
Phenanthren und Pyren

® Uberschreitungen die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
n.n. <=> nicht nachweisbar



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 6.2

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Projekt: 086-24-4

Material: Verwitterungslehm (Bereich Vollausbau)
Probenbezeichnung: MP 2

Zusatz Probenbez.:

Untersuchungstelle: Geotaix

Prifbericht-Nr.: 2024PW4239/ 1
Prifberichtsdatum: 19. Mrz. 2024
Prifverfahren: Schittelversuch (DIN 19529)
BM-0

Prif- - BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3

Parameter Dim.]  Methode | BG | Ii(l";m?/ BG-0*[3]| BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Schiuff2]

Mineralische =, ., bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50
Fremdbestandteile
Arsen mg/kg DIN EN 6171 3,3 12 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg|  DINEN 171 4,0 60 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg DIN EN %6171 0,13 | <0,13 1 1[6] 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg DIN EN %6771 4,0 35 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg DIN EN %6171 4,0 20 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg|  DINEN 171 4,0 43 50 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg DIN EN %171 0,067 | <0,067 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg DIN EN 6771 0,17 | <0,17 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg DIN EN 6171 4,0 69 150 300 300 300 300 1200
TOC M-% DIN EN 5936 0,25 1,1 11[7] 11[7] 5 5 5 5
E‘j 2'?’&“;253”3 toffe” | g e | 100 | <100 300 300 300 300 | 1000
ronlenwassers toffe” | g | DNENHO | 40 | <10 600 | 600 | 600 | 600 | 2000
PAK,'"° mgkg| OIS0 8267 0,553 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg| DINIso8287 ]0,030( <0,030 0,3
PCBg und PCB-118 [mgkg| ~PhEN 7922 n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX!! mg/kg DIN 384%-17 0,30 | <0,30 1 1
pH-Wert4 [ DIN EN ISO 10523 7 6,5—9,516,5—9,5| 6,5-9,5 | 5,5-12,0
Elektrische ysiom|  DNEN27Bss | 1,0 | 272 350 | 350 | 500 | 500 | 2000
Leitfahigkeit.
Sulfat mg/l [ DINENISO10304-1 | 20 23 250 [5] | 250 [5] | 250 [5] 450 450 1000
Arsen pg/l | DINENISO 7294-2 | 2,7 <2,7 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l | DINENISO 17294-2 | 7,0 <7,0 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/l | DINENISO 72942 | 0,50 | <0,50 2 (4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt pg/l | DINENISO 17294-2 | 3,0 <3,0 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? pg/l | DINENISO 2846 |0,033[ <0,033 0,1
Thallium2 pg/l | DINENISO 7294-2 ] 0,067 <0,067 0,2 (0,3)
Zink pg/l | DINENISO 72942 | 33 <33 100 (210)] 150 160 840 1600
PAK;s5® won | D 38407°59 0,017 0.2 0.3 1,5 38 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, g/l D':ef:::gjg n.n. 2
gesamt
PCBg und PCB-118 | ugn | P™MEN 1900468 0,0013 001 [ 002 | 002 | 002 | 004

[]: Werte in []-Klammer im Wertebereich der Tabelle entsprechen den Zahlen der Hochindizes
n.n. <=>nicht nachweisbar



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 6.3

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Projekt: 086-24-4

Material: Verwitterungslehm, verwitterter Fels (Bereich Rigolen)
Probenbezeichnung: MP 3

Zusatz Probenbez.:

Untersuchungstelle: Geotaix

Prufbericht-Nr.: 2024PW4240 /1
Prifberichtsdatum: 19. Mrz. 2024
Prifverfahren: Schittelversuch (DIN 19529)
BM-0

Parameter [om.| - wethode |86 | | S 10000 moror | Bor1 | BGr2 | B

Schiuff2]
Mineralische =, ., bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50
Fremdbestandteile
Arsen mg/kg DIN EN 6171 3,3 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg DIN EN 6771 4,0 110 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg DIN EN %6171 0,13 | <0,13 1 1[6] 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg DIN EN %6771 4,0 57 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg DIN EN %6171 4,0 41 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg DIN EN 6771 4,0 69 50 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg DIN EN %171 0,067 | <0,067 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg DIN EN 6771 0,17 | <0,17 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg DIN EN 6171 4,0 160 150 300 300 300 300 1200
TOC M-% DIN EN 5936 025| 0,36 11[7] 11[7] 5 5 5 5
E‘j 2'?’&“;253”3 toffe” | g e | 100 | <100 300 | 300 | 300 | 300 | 1000
ronlenwassers toffe” | g | DNENHO | 40 | <10 600 | 600 | 600 | 600 | 2000
PAK,'"° mgkg| OIS0 8267 1,827 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg| DINISO w287 [0,030( 0,15 0,3
PCBg und PCB-118 [mgkg| ~PhEN 7922 n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX!! mg/kg DIN 384%-17 0,30 | <0,30 1 1
pH-Wert4 [ DIN EN ISO 10523 7,3 6,5—9,516,5—9,5( 6,5-9,5 | 5,5-12,0
Elektrische ysiom| DNEnz7ess | 10 | 51 350 | 350 | 500 | 500 | 2000
Leitfahigkeit.
Sulfat mg/l [ DINENISO10304-1 | 20 <20 250 [5] | 250 [5] | 250 [5] 450 450 1000
Arsen pg/l | DINENISO 7294-2 | 2,7 <2,7 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l | DINENISO 17294-2 | 7,0 <7,0 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/l | DINENISO 72942 | 0,50 | <0,50 2 (4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt pg/l | DINENISO 17294-2 | 3,0 <3,0 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? pg/l | DINENISO 2846 |0,033[ <0,033 0,1
Thallium2 pg/l | DINENISO 7294-2 ] 0,067 <0,067 0,2 (0,3)
Zink pg/l | DINENISO 72942 | 33 <33 100 (210)] 150 160 840 1600
PAK;s’ won | D 38407°59 0,1331 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, | won [ Ppl2%07% 0,056 2
gesamt
PCBg und PCB-118 | ugn | P™MEN 1900468 0,00045 001 [ 002 | 002 | 002 | 004

[]: Werte in []-Klammer im Wertebereich der Tabelle entsprechen den Zahlen der Hochindizes
n.n. <=>nicht nachweisbar



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 6.4

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

Projekt: 086-24-4

Material: Bankett (Grunstreifen zw. Fahrbahn und Radweg)
Probenbezeichnung: MP 4

Zusatz Probenbez.:

Untersuchungstelle: Geotaix

Prifbericht-Nr.: 2024PW4241 /1
Prifberichtsdatum: 19. Mrz. 2024
Prufverfahren: Schiittelversuch (DIN 19529)
BM-0

Prif- - BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3

Parameter Dim.]  Methode | BG | Ii(l";m?/ BG-0*[3]| BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3
Schiuff2]

Mineralische . .. bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50
Fremdbestandteile
Arsen mg/kg DIN EN %6171 3,3 11 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg DIN EN %6771 4,0 120 70 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg DIN EN %6171 0,13 1,5 1 1[6] 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg DIN EN %6771 4,0 32 60 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg DIN EN %6171 4,0 36 40 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg DIN EN %6771 4,0 30 50 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg DIN EN 6171 0,067 0,19 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg DIN EN %6771 0,17 | <0,17 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg DIN EN %6171 4,0 220 150 300 300 300 300 1200
TOC M-% DIN EN 5936 0,25 4,4 11[7] 11[7] 5 5 5 5
E‘j 2'?’&“;253”3 toffe” | g e | 100 | <100 300 300 300 300 | 1000
ronlenwassers toffe” | g | DNENHO | 40 | <10 600 | 600 | 600 | 600 | 2000
PAK,'"° mgkg| OIS0 8267 10,345 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg| DINIsO8287 0,030 0,83 0,3
PCBg und PCB-118 [mgkg| ~PhEN 7922 0,002 | 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX!! mg/kg DIN 384%-17 0,30 | <0,30 1 1
pH-Wert4 [ DIN EN ISO 10523 7,8 6,5—9,516,5—9,5( 6,5-9,5 | 5,5-12,0
Elektrische ysiem| DNEnzress | 10 | 201 350 | 350 | s00 | 500 | 2000
Leitfahigkeit.
Sulfat mg/l [ DINENISO10304-1 | 20 <20 250 [5] | 250 [5] | 250 [5] 450 450 1000
Arsen pg/l | DINENISO 7294-2 | 2,7 <2,7 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l | DINENISO 17294-2 | 7,0 <7,0 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/l | DINENISO 72942 | 0,50 | <0,50 2 (4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt pg/l | DINENISO 17294-2 | 3,0 <3,0 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l | DINENISO 17294-2 | 6,7 <6,7 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? pg/l | DINENISO 2846 |0,033[ <0,033 0,1
Thallium2 pg/l | DINENISO 7294-2 ] 0,067 <0,067 0,2 (0,3)
Zink pg/l | DINENISO 72942 | 33 33 100 (210)] 150 160 840 1600
PAK;s® won | D 38407°59 n.n. 0.2 0.3 1,5 38 20
Naphthalin und
Methylnaphthaline, g/l D':ef:::gjg n.n. 2
gesamt
PCBg und PCB-118 | ugn | P™MEN 1900468 0,0019 001 [ 002 | 002 | 002 | 004

[]: Werte in []-Klammer im Wertebereich der Tabelle entsprechen den Zahlen der Hochindizes
n.n. <=>nicht nachweisbar



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 6.5

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

! Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50
Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung mit nur vernachldssigbaren Anteilen an Stérstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erflillen die wertebezogenen
Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.
Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf-
oder Einbringen gemaR §8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und
Baggergut der Klasse BG-0* erfuillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 8 Absatz 3
Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2 Bodenarten-Hauptgruppen gemaR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige
Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden
kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

® Die Eluatwerte in Spalte 6 (der Tabelle 3, Anlage 1 der EBV) sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur maRgeblich,
wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 (der Tabelle 3, Anlage 1 der EBV) tiberschritten
wird. Der Eluatwert fir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16
nach Spalte 3 bis 5(der Tabelle 3, Anlage 1der EBV) tGberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte gelten jeweils bei
einem TOC-Gehalt von 2 0,5%.

4Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen istdie Ursache zu prifen.

* Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen,
isteine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung
im Einzelfall zu entscheiden.

® Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 1,5 mg/kg.

7 Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhohte Gehalte nach den
Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu
beriicksichtigen.

® Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cyo bis C,. Der Gesamtgehalt
bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abfidllen - Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von Cyo
bis Cs mittels Gaschromatographie”, Ausgabe Januar 2005 darfinsgesamtden in Klammern genannten Wert nicht
lberschreiten.

° PAK;s: PAKig ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

10 PAKye: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehdrde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewdhlte PAK untersucht: Acenaphthen,
Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo-
[k]fluoranthen, Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und
Pyren.

" Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

2 Bej Quecksilberund Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-FO*, BM-F1/ BG-F1,
BM-F2/BG-F2, BM-F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist
einzuhalten.



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.1

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4238 / 1

086-24-4

Materialwerte gemdf EBV Anlage 1 Tab. 1

unsere Auftrags nummer 24W01515

Probe-Nr. 001 RC1 | RC2 | RC3

Material Boden

Probenbezeichnung MP 1

Probemenge 1 St.

Probeneingang 11.03.2024

Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung

Trockenriickstand Masse-% 922

Arsen mglkg TM 1 40
o Blei markg TM 330 140

Cadmium mgl/kg TM <0,13 2

Chrom ges. mglkg TM 45 120

Kupfer mglkg TM 30 80

Nickel mglkg TM 42 100

Quecksilber mgl/kg TM <0,067 0,6

Thallium mg/kg TM <0,17 2

Zink mglkg TM 69 300

Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 1200 600

mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 530 300

PCB 28 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 52 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 101 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 153 mglkg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 138 mglkg TM <0,0040 (n.n.)

PCB 180 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)

Summe PCB (7) (EBV) mgl/kg TM n.n. 0,15

Summe PAK (16) (EBV) mglkg TM 544,94 10 15 20

Naphthalin mglkg TM 0,20

Acenaphthylen mg/kg TM 0,34

Acenaphthen mgl/kg TM 5.7

Fluoren mgl/kg TM 8,0

Phenanthren mg/kg TM 73

Anthracen mg/kg TM 8,7

Fluoranthen mg/kg TM 120

Pyren mg/kg TM 79

Benz(a)anthracen mg/kg TM 47

Chrysen mg/kg TM 43

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 53

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstatzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlielende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.2

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4238 / 1

086-24-4
unsere Auftragsnummer 24W01515
Probe-Nr. 001 RCA1 RC-2 RC-3
Benzo(k)fluoranthen mglkg TM 14
Benzo(a)pyren mglkg TM 34
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgl/kg TM 27
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 6,0
Benzol(g,h.i)perylen mg/kg TM 26
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 20,8
Zerkleingrung der +
Siebfraktion > 32 mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 78,5
o erreinigl._lng der "
Siebfraktionen
Eluat 21 +
pH-Wert (Labor 20°C) 9,1
Leitfahigkeit pSlem 164 2500 3200 10000
Sulfat mg/L <20 600 1000 3500
Chrom ges. mg/L <0,0030 0,15 0,440 0,900
Kupfer mg/L <0,0067 0,110 0,250 0,500
Vanadium mg/L <0,010 0,120 0,700 1,350
ﬁzm“faﬁr'féga"h"e pglL 20,124 4 8 25
Acenaphthylen Hg/L 0,077
Acenaphthen Hg/L 6,6
Fluoren pg/L 5.2
Phenanthren Ha/L 6,2
Anthracen Hg/L 0,95
Fluoranthen Hg/L 0,039
Pyren Hg/L 0,042
Benz(a)anthracen Hg/L 0,075
Chrysen Hg/L 0,096
Benzo(b)fluoranthen Hg/L 0,23
Benzo(k)fluoranthen pg/L 0,17
Benzo(a)pyren Mo/l 0,17
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L 0,12
Dibenz(a,h)anthracen pg/L 0,078
Benzo(g h.i)perylen pg/L 0,077

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstatzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlielende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.3

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4239 / 1

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 002 TOC<0,5 I TOC >=0,5
Material Boden
Probenbezeichnung MP 2
Probemenge 1 St.
Probeneingang 11.03.2024
Analysenergebnisse Einheit
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 100,0
Probenvorbereitung
Trockenrtickstand Masse-% 775

o Arsen markg TM 12 20 20
Blei mglkg TM 60 140 140
Cadmium mg/kg TM <0,13 1 1
Chrom ges. mglkg TM 35 120 120
Kupfer mg/kg TM 20 80 80
Nickel mglkg TM 43 100 100
Quecksilber mg/kg TM <0,067 0,6 0,6
Thallium mg/kg TM <0,17 1,0 1,0
Zink mglkg TM 69 300 300
TOC Masse-% TM 1,1 1 1
Kohlenwasserstoffe mglkg TM <100 600 600
mobiler Anteil bis C22 mglkg TM <100 300 300
Summe PAK (16) (EBV) malkg TM 0,553 6 6
Naphthalin mg/kg TM <0,030 (n.n.)
Acenaphthylen mgl/kg TM <0,030 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,030 (n.n.)
Fluoren mgl/kg TM <0,030 (ngw.)
Phenanthren mgl/kg TM 0,13
Anthracen mgl/kg TM <0,030 (ngw.)
Fluoranthen mglkg TM 0,13
Pyren mg/kg TM 0,081
Benz(a)anthracen mgl/kg TM 0,039
Chrysen mgl/kg TM 0,037
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,046
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,030 (ngw.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,030 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,030 (ngw.)
Dibenz(a,hjanthracen mg/kg TM <0,030 (n.n.)
Benzo(g h.i)perylen mg/kg TM <0,030 (ngw.)
PCB 28 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.4

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4239 / 1

086-24-4
unsere Auftragsnummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tabh. 3 BM-0*
Probe-Nr. 002 TOC<0,5 I TOC >=0,5
PCB 52 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 101 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 18 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. 0,1 0,1
EOX mg/kg TM <0,30 1 1
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 0

o Zerkleinerung der )
Siebfraktion > 32 mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 0
Vereinigung der R
Siebfraktionen
Eluat 21 +
Leitfahigkeit pSiem 272 350 350
Sulfat mg/L 23 250 250
Arsen pg/L <27 8 13
Blei pg/L <7.0 23 43
Cadrmium pg/L <0,50 2 4
Chrom ges. Hg/L <30 10 19
Kupfer Hg/L <67 20 41
Nickel Ha/L <B,7 20 31
Quecksilber pg/L <0,033 0,1 0,1
Thallium HalL <0,067 0,2 0,3
Zink Ha/L <33 100 210
Naphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
Acenaphthylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Acenaphthen Hg/L 0,017
Fluoren pg/L <0,0080 (n.n.)
Phenanthren Ha/L <0,0080 (n.n.)
Anthracen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Pyren Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benz(a)anthracen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Chrysen pg/L <0,0080 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benzo(a)pyren pg/L <0,0080 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0080 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.5

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4239 / 1

086-24-4
unsere Auftragsnummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tabh. 3 BM-0*
Probe-Nr. 002 TOC <0,5 I TOC >=0,5
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,0080 (n.n.)
Benzol(g,h,perylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
g:’;;?fa;’r’:‘égf})c’h"e HglL 0,017 0,2 02
1-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
2-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
?Aﬁ?ﬁaﬁi‘?ﬁéﬁ?ﬁ BY) Ko/l nn. 2 2
Summe PCB (7) (EBVY) pall 0,0013 0,01 0,01
PCB 28 Hg/L <0,00090 (n.n.)
- PCB 52 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 101 Hg/L <0,00090 (n.n.)
PCB 118 Hg/L <0,00090 (n.n.)
PCB 153 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 138 pall 0,0013
PCB 180 Hg/L <0,00090 (n.n.)
pH-Wert (Labor 20°C) 7.0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.6

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4240 / 1

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 003 TOC<0,5 I TOC >=0,5
Material Boden
Probenbezeichnung MP 3
Probemenge 1 St.
Probeneingang 11.03.2024
Analysenergebnisse Einheit
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 6,3
Probenvorbereitung
Trockenrickstand Masse-% 84,1

o Arsen markg TM 20 20 20
Blei mglkg TM 110 140 140
Cadmium mg/kg TM <0,13 1 1
Chrom ges. mg/kg TM 57 120 120
Kupfer mg/kg TM 41 80 80
Nickel mg/kg TM 69 100 100
Quecksilber mg/kg TM <0,067 0,6 0,6
Thallium mg/kg TM <0,17 1,0 1,0
Zink mglkg TM 160 300 300
TOC Masse-% TM 0,36 1 1
Kohlenwasserstoffe mglkg TM <100 600 600
mobiler Anteil bis C22 mag/kg TM <100 300 300
Summe PAK (16) (EBV) malkg TM 1,827 6 6
Naphthalin mg/kg TM <0,030 (n.n.)
Acenaphthylen mgl/kg TM <0,030 (ngw.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,030 (ngw.)
Fluoren mgl/kg TM <0,030 (ngw.)
Phenanthren mg/kg TM 0,15
Anthracen mglkg TM 0,030
Fluoranthen mg/kg TM 0,33
Pyren mg/kg TM 0,26
Benz(a)anthracen mgl/kg TM 0,15
Chrysen mg/kg TM 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,21
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,068
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,15
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgl/kg TM 0,13
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,034
Benzo(g h.i)perylen mag/kg TM 0,12
PCB 28 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.7

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4240 / 1

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 003 TOC<0,5 TOC >=0,5
PCB 52 mglkg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 101 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 18 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. 0,1 0,1
EOX mgl/kg TM <0,30 1 1
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 7.3

o Zgrkleinerung der .
Siebfraktion > 32 mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 823
Vgreinigqng der +
Siebfraktionen
Eluat 21 +
Leitfahigkeit puS/em 51 350 350
Sulfat mg/L <20 250 250
Arsen pg/L <27 8 13
Blei pg/L <7.0 23 43
Cadrmium pg/L <0,50 2 4
Chrom ges. Hg/L <30 10 19
Kupfer Hg/L <67 20 41
Nickel Ha/L <B,7 20 31
Quecksilber pg/L <0,033 0,1 0,1
Thallium HalL <0,067 0,2 0,3
Zink Ha/L <33 100 210
Naphthalin Hg/L 0,037
Acenaphthylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Acenaphthen Hg/L 0,016
Fluoren Hg/L <0,0080 (ngw.)
Phenanthren Ha/L 0,024
Anthracen Hg/L <0,0080 (ngw.)
Fluoranthen Hg/L 0,027
Pyren Hg/L 0,017
Benz(a)anthracen Hg/L 0,0093
Chrysen pg/L 0,0088
Benzo(b)fluoranthen Hg/L 0,015
Benzo(k)fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benzola)pyren pg/L <0,0080 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0080 (ngw.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.8

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4240 / 1

086-24-4
unsere Auftragsnummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 003 TOC <0,5 TOC >=0,5
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,0080 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
g:’;ﬁa;’r’]‘gf})c’h"‘* HglL 0,1331 02 02
1-Methylnaphthalin Mg/l 0,014
2-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 (ngw.)
?Aﬁ?ﬁaﬁi‘?ﬁéﬁ?ﬁ BY) Ko/l 0.056 2 2
Surnme PCB (7) (EBV) g/l 0,00045 0,01 0,01
PCB 28 Hg/L <0,00090 (n.n.)
- PCB 52 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 101 Hg/L <0,00090 (ngw.)
PCB 118 Hg/L <0,00090 (n.n.)
PCB 153 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 138 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 180 Hg/L <0,00090 (n.n.)
pH-Wert (Labor 20°C) 7.3

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 7.9

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

L. GEOTAIX

Prafbericht-Nr.: 2024PW4241 /1

4. GBAGROUP

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 004 TOC<0,5 I TOC >=0,5
Material Boden
Probenbezeichnung MP 4
Probemenge 1 St.
Probeneingang 11.03.2024
Analysenergebnisse Einheit
Siebfraktion < 2 mm Masse-% 85,3
Probenvorbereitung
Trockenrickstand Masse-% 76,9

o Arsen markg TM 1 20 20
Blei mglkg TM 120 140 140
Cadmium mglkg TM 1,5 1 1
Chrom ges. mg/kg TM 32 120 120
Kupfer mg/kg TM 36 80 80
Nickel mg/kg TM 30 100 100
Quecksilber mg/kg TM 0,19 0,6 0,6
Thallium mg/kg TM <0,17 1,0 1,0
Zink mglkg TM 220 300 300
TOC Masse-% TM 4,4 1 1
Kohlenwasserstoffe mglkg TM <100 600 600
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <100 300 300
Summe PAK (16) (EBV) malkg TM 10,345 6 6
Naphthalin mg/kg TM <0,030 (ngw.)
Acenaphthylen mglkg TM 0,053
Acenaphthen mg/kg TM 0,034
Fluoren mgl/kg TM 0,033
Phenanthren mgl/kg TM 0,46
Anthracen mglkg TM 0,12
Fluoranthen mg/kg TM 1,7
Pyren mg/kg TM 1,3
Benz(a)anthracen mgl/kg TM 0,81
Chrysen ma/kg TM 1.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 1,4
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,40
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,83
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgl/kg TM 0,96
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,35
Benzo(g h.i)perylen mg/kg TM 0,78
PCB 28 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok-Nr.:ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.10

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4241 /1

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 004 TOC<0,5 TOC >=0,5
PCB 52 mglkg TM <0,0040 (hgw.)
PCB 101 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 18 mgl/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 138 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,0040 (n.n.)
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,002 0,1 0,1
EOX mgl/kg TM <0,30 1 1
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 0

o Zerkleinerung der )
Siebfraktion > 32 mm (EBV)
Siebung 16 mm Masse-% 0
Vereinigung der )
Siebfraktionen
Eluat 21 +
Leitfahigkeit pSiem 201 350 350
Sulfat mg/L <20 250 250
Arsen pg/L <27 8 13
Blei pg/L <7.0 23 43
Cadrmium pg/L <0,50 2 4
Chrom ges. Hg/L <30 10 19
Kupfer Hg/L <67 20 41
Nickel Ha/L <B,7 20 31
Quecksilber pg/L <0,033 0,1 0,1
Thallium HalL <0,067 0,2 0,3
Zink Ha/L 33 100 210
Naphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
Acenaphthylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Acenaphthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Fluoren Hg/L <0,0080 (n.n.)
Phenanthren Ha/L <0,0080 (n.n.)
Anthracen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Pyren Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benz(a)anthracen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Chrysen pg/L <0,0080 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen Hg/L <0,0080 (n.n.)
Benzola)pyren pg/L <0,0080 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0080 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 7.11

zum Ergebnisbericht-Nr. 086-24-4

t; GEOTAIX £. GBAGROUP

Prafbericht-Nr.: 2024PW4241 /1

086-24-4
unsere Auftrags nummer 24W01515 EBV Anl. 1 Tab. 3 BM-0*
Probe-Nr. 004 TOC<0,5 TOC >=0,5
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,0080 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L <0,0080 (n.n.)
g:’;;?fa;’r’:‘égf})c’h"e HglL n.n. 0,2 02
1-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
2-Methylnaphthalin Hg/L <0,010 (n.n.)
r\SAl;rtrr]:;li:)ﬂ::;ﬁln(E BV) Ko/l n.n. 2 2
Surnme PCB (7) (EBV) g/l 0,0019 0,01 0,01
PCB 28 Hg/L 0,0010
- PCB 52 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 101 Hg/L <0,00090 (ngw.)
PCB 118 Hg/L <0,00090 (n.n.)
PCB 153 Ha/L <0,00090 (n.n.)
PCB 133 Hg/L <0,00090 (n.n.)
PCB 180 Hg/L <0,00090 (hgw.)
pH-Wert (Labor 20°C) 7.8

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 18



