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1. Bauvorhaben und Aufgabenstellung

Auf dem Grundstlick am Roder Weg 7 in Aachen, Gemarkung Richterich, Flur 5, Flurstiicke 1428
und 1430, ist der Neubau einer nicht unterkellerten und zweigeschossigen Feuer- und Rettungswa-
che auf einer L-férmigen Grundrissflaiche mit maximalen Abmessungen von ca. 351 mx 31,5m
vorgesehen. Die auf der Baufldche vorhandenen Bauteile (Becken, Kabelschachte, Fundamente,
Betonplatten, etc.) mussen fiir die geplante Neubebauung noch vollstandig rickgebaut werden.

Detaillierte Planunterlagen, wie z. B. Schnitte und Ansichten, aus welchen auch die geplante Erdge-
schossfullbodenhéhe des neuen Gebaudes hervorgeht, lagen in diesem frithen Planungsstadium
noch nicht vor. Es wird im vorliegenden Bericht daher davon ausgegangen, dass die Erdgeschoss-
fuBbodenhdhe (OKFF EG = +0,00) in etwa im mittleren Niveau der derzeitigen Gelandeoberkante,
d. h. nach dem &rtlichen Nivellement der abgeteuften Bodenaufschliisse auf einer Kote von etwa

+173,5 m, liegen wird.

Sollten sich im Laufe der weiteren Planungen entscheidend andere Bauwerkshdhen ergeben, so
muss der vorliegende Bericht ggf. modifiziert werden. Die Unterzeichner sind in diesem Fall von den

Planern zu benachrichtigen.

Fir die geschilderte Baumalinahme gibt der vorliegende Geotechnische Bericht auf der Grundlage
einer 6rtlichen Baugrunderkundung sowie nach den sehr guten 6rtlichen Erfahrungen der Unterzeich-
ner Auskunft Gber den Baugrund und seine Wasserfihrung und zieht aus diesen Ergebnissen bau-
technische Ruckschlisse auf den Entwurf und die Bemessung der Griindung sowie auf die notwen-
dige Abdichtung der erdberthrten Bauteile. Des Weiteren werden fiir die Ausschreibung und Bau-

ausfiihrung geotechnische Empfehlungen und Hinweise gegeben.

2. Geotechnische Untersuchungen

Am 15.04.2021 wurden zur Erkundung der Bodenschichtung und der Wasserfilhrung im Baugrund
innerhalb der kinftigen Grundrissflache des geplanten Geb&audes insgesamt sieben Rammkernboh-
rungen als direkte Bodenaufschilisse abgeteuft, deren qualitative Lage mit den Bezeichnungen
RKB 1 bis RKB 7 auf Anlage 1 in einem Lageplan eingetragen ist. Auf der gleichen Anlage sind auch
die Bohrergebnisse zeichnerisch als Bohrsaulen im TiefenmaRstab 1:100 auf drei hdhenbezogenen
Profilschnitten dargestellt. Die Uber den Bohrs&ulen eingetragenen Bohransatzhéhen wurden von
uns auf NN / NHN einnivelliert. Als Hohenfestpunkt fiir dieses Nivellement diente die Oberkante eines
Kanaldeckels (OK KD) im Wendehammer des Roder Weges (Lage KD s. Lageplan auf Anlage 1),
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dessen Hohe in den uns zur Verfugung gestellten Unterlagen mit +174,07 m angegeben ist. Die
Zahlen rechts neben den Bohrsaulen sind dagegen Tiefenangaben in [m] unter der jeweiligen Ge-
landeoberkante an der Bohransatzstelle und geben so Tiefen unter Flur an, in denen sich der Boden
signifikant &ndert. Die in / an den Bohrsaulen verwendeten Kennbuchstaben und Symbole sind in

einer Legende auf Anlage 1 erklart.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen an dem geférderten Bohrgut sowie indirekte Bodenauf-
schlisse (Rammsondierungen) waren im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht erforderlich, da
den Unterzeichnern von den angetroffenen Bodenarten statistisch abgesicherte BodenkenngréRen
vorliegen, die mit den bei der Baugrunderkundung durch Feldmethoden ermittelten Grundkenndaten

wie Lagerungsdichte, Konsistenz, Kornverteilung und Plastizitat korreliert werden konnten.

3. Geldandehdhen

Mit einnivellierten Geldndehdhen an den Bohransatzstellen zwischen +172,66 m (RKB 1) und
+174,27 m (RKB 7) besteht in dem Baufeld zwischen den Untersuchungsstellen der Baugrunderkun-
dung ein gréfiter Héhenunterschied von ca. Ah = 1,6 m, d. h die Bauflache fallt um den v. g. Betrag

nach Nordwesten ab.

4. Bodenschichtung

Tabelle 1 — Bodenschichtung

Schicht Nr. Bezeichnung Dicke [m] Schicht bis [m] unter Flur
1a umgelagerter Oberboden 0,1und 0,5 0,17und 0,5
1b Aufschutt 0,8und 1,6 1,2und 1,7
2 ,LOBlehm" / LoR" 2,6 und 4,1 3,8und 5,4
3 slerrassenkiese" / , Terrassensande” >6,0
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Erlduterung der Tabelle 1:

Schicht 1a — umgelagerter Oberboden und Schicht 1b — Aufschutt

Die Gelandeoberflache besteht aus einer ca. 0,1 m bis 0,5 m dicken Oberbodenschicht (Schicht 1a),
die kunstlich umgelagert bzw. aufgebracht ist. Diese Bodenschicht muss als humoser Kulturboden
im Bereich des geplanten Baukérpers und seiner Zuwegungen als erstes flachig abgeschoben wer-

den.

Unter dem Oberboden folgen kinstlich aufgeflilite Béden (Aufschutt, Schicht 1b) in Form von kiesi-
gen bis stark kiesigen, teils schwach schiuffigen Sanden in mitteldichter und mitteldichter bis dichter
Lagerung sowie in Form von feinsandigen Schiuffen (,Lehme") in steifer bis halbfester Konsistenz,
die bis in Tiefen zwischen rd. 1,2 m und 1,7 m unter Flur reichen. Der Aufschutt weist nur teilweise
geringe, mineralische Fremdanteile aus Ziegel-, Asche- und Betonresten auf und war im Ubrigen

organoleptisch unauffallig.

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung und der nicht vorhersagbaren, i. d. R. geringen, Fes-
tigkeiten sowie in Verbindung mit den nicht dauerhaft materialbesténdigen Fremdbestandteilen sind
die Auffullungen fur die Abtragung von Bauwerkslasten generell ungeeignet. Sie stellen somit keinen
tragféhigen Baugrund dar und mussen unterhalb von Griindungskonstruktionen in jedem Fall ausge-

tauscht oder durchgriindet werden.

Schicht 2 — L6Blehm" / L6R"

Unter dem Aufschutt folgt Gberall der natlrlich gewachsene ,Lehm“-Boden, der als ,lehmige” Deck-
schicht bis in Tiefen zwischen ca. 3,8 m und 5,4 m unter Flur reicht und damit fur die Grindung der
geplanten Bebauung die maRgebende Bodenschicht darstellt. Geologisch handelt es sich um
,L6Rlehm* und ,L6R" in den Kornverteilungen schwach feinsandiger bis feinsandiger, gréRtenteils

schwach toniger Schluffe in natirlicher steifplastischer bis halbfester Konsistenz.

Bei dem ,LéRlehm*® / ,LOR" handelt es sich bautechnisch um einen grundsatzlich zuverlassigen, mittel
zusammendrickbaren und maRig belastbaren Griindungsboden, auf dem ,normal® ochne baugrund-
bedingte Grindungsmehraufwendungen fundamentiert werden kann. Allerdings ist dieser Boden an
seiner, durch Aushub freigelegten, Oberseite sehr empfindlich gegen die Einwirkungen aus Erosion,
Frost und Wasser, indem er ohne sofortigen Schutz, z. B. durch Abdecken mit einer Sauberkeits-
schicht aus Beton oder einer Schutzschicht aus Schotter, sehr schnell aufweicht und dann dauerhaft
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an Baugrundfestigkeit verlieren kann. Dies ist bei den Griindungsarbeiten durch entsprechende,

geeignete MalRnahmen zu vermeiden (s. u.).

Der ,L6Rlehm* / ,LOR" ist ferner aufgrund seines engen Bodenporenraumes mit entsprechend gro3en
Reibungs- und Kapillarkréften nur sehr gering wasserdurchldssig (Durchlassigkeitsbeiwert
k < 1x 10° m/s), weshalb er sich bei Niederschlzgen, die sein geringes Schluckvermsgen im Mo-

ment Ubersteigen, zeitweilig wie ein Wasserstauer verhalt.

Schicht 3 —  Terrassenkiese” / ,Terrassensande"

Unter der Schicht 2 aus ,L6RIehm" / ,L6R" besteht der Baugrund ab Tiefen von rd. 3,8 m und 5,4 m
unter Flur aus dicht bis sehr dicht gelagerten, wechselnd kiesigen Sanden und wechselnd sandigen
Kiesen mit schwach schluffigen bis stark schluffigen Nebenanteilen, die hier bis in fur den Grin-

dungsentwurf nicht mehr interessierende Tiefen reichen.

Geologisch handelt es sich um eiszeitliche , Terrassenablagerungen®, die fur die Griindung von Bau-
werken bodenmechanisch wie eine feste, praktisch nicht weiter zusammendriickbare Unterlage
wirken. D. h. das Setzungsverhalten der Neubebauung wird nahezu allein aus den zusammendriick-
baren Dicken der ,L6Rlehm"- / ,L6R"-Schicht und ihrer Steifigkeit bestimmt.

Des Weiteren sind die angetroffenen ,Terrassenkiese"/ ,Terrassensande" aufgrund ihrer hohen
Lagerungsdichte und ihrer schluffigen Nebenanteile mit einem abgeschatzten Durchléssigkeitsbei-
wert von k £ 1 x 10° m/s als nur gering wasserdurchléssig im Hinblick auf die Bauwerksabdichtung

(DIN 18 533) zu klassifizieren.

5. Wasserfiihrung im Boden und Abdichtung der erdberiihrten Bauteile

Am Tag der Baugrunderkundung am 15.04.2021 blieben alle Bohrlécher bis in ihre Endteufen von
max. 6 m unter Flur ohne seitlichen Wasserzulauf, d. h. ,trocken®. Im Hinblick auf den an der nérdli-
chen Grundstlicksgrenze vorbeiflieRenden Vorfluter (Amstelbach) ist der natlrliche Grundwasser-
spiegel erst ab dem Niveau der Sohle des Amstelbaches zu erwarten, das nach amtlichen topogra-

phischen Unterlagen auf einer Kote von etwa +171,0 m liegt.

Zusammenhangendes Grundwasser spielt fir den Entwurf, die Bemessung und die Bauausfuhrung

des nicht unterkellerten Bauvorhabens somit keine Rolle.
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Entscheidend fir die Planung und Bemessung der Bauwerksabdichtung der erdberiihrten Bauteile

ist allein die nur geringe Wasserdurchlassigkeit des gesamten anstehenden Bodens, die unter der
nach DIN 18 533 erforderlichen Mindestdurchlassigkeit von k > 1 x 10 m/s liegt und demzufolge bei
starkem Wasserandrang aus Starkregenereignissen zeitweise zu Stauwasserbildungen in riickver-
fullten Arbeitsrdumen fuhrt, die bis zum Niveau der Geldndeoberkante reichen kénnen.

Je nach kunftiger Héhenanordnung der OKFF EG des geplanten Geb&udes ergeben sich prinzipiell
zwei verschiedene Lastfélle (Wassereinwirkungsklassen) und somit zwei verschiedene Abdichtungs-

arten fUr die jeweiligen Bauwerksteile:

a)

b)

Liegt die planméafRige Erdgeschossfulbodenhéhe des nicht unterkellerten Gebaudes tber
dem Niveau der endgliltigen Geldndeoberflache, so ist es unwahrscheinlich, dass aufstauen-
des Niederschlagswasser jemals bis an die erdberlihrten, nicht unterkellerten Bauteile
reichen kann. Die v. g. Wasserbeanspruchung entspricht damit gemaR DIN 18 533 der
Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Boden-
platten und erdberiihrten Wanden), die lediglich eine Abdichtungsqualitét der erdberiihrten
Bauteile nach Abschnitt 8.5.1 der DIN 18 533 erfordert.

Liegt die planmaRige ErdgeschossfuBbodenhéhe dagegen unterhalb der kiinftigen Geldnde-
oberflache, so kann bei Starkregenereignissen ohne eine zusétzliche Aulendranage nach
DIN 4095 an den aulen gelegenen, erdberihrten Bauteilen zeitweise driickendes Stauwas-
ser entstehen, was nach den Regeln der DIN 18 533 einer Beanspruchung der Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E (mafige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe)
entspricht und somit eine Abdichtung nach Abschnitt 8.6.1 (gemal DIN 18 533) erfordert.
Alternativ kénnte auch in die Arbeitsraumsohlen eine Ringsumdranage nach DIN 4095 verlegt
werden, um die Beanspruchung auf die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Dranung) fir
eine einfachere Abdichtung nach Abschnitt 8.5.1 der DIN 18 533 zu reduzieren. Das Dréna-

gewasser muss allerdings an eine sichere Vorflut ( z. B. Amstelbach) angeschlossen werden.
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6. Baugrundeigenschaften

Aus den bei der Baugrunderkundung festgesteliten GrundkenngréRen wie Konsistenz, Plastizitat,
Lagerungsdichte und Kornverteilung kénnen mittels Korrelation mit statistisch abgesicherten Labor-

ergebnissen fir die geotechnische Bemessung folgende charakteristische BodenkenngréRen, die
gemanl DIN 1054-100 deutlich unterhalb des arithmetischen Mittelwertes gewahlt sind, angesetzt

werden:

Tabelle 2 — BodenkenngréRen

Schicht-Nr. Wichte y Kohasionc | Reibungswinkel ¢ Steifemodul Es
[kN/m?] [kN/m?] ] [MN/m?]
1b 18 bis 20 0 30,0 bis 32,5 keine Angabe
2 20 2 bis 5 30,0 7+10%
3 18 bis 19 0 32,5 bis 37,5 > 100
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7. Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und DIN 18 300

Tabelle 3 — Bodengruppen und Bodenklassen

Schicht-Nr. Bodengruppen n. DIN 18 196 Bodenklassen n. DIN 18 300
1a A [OU, OH] 1
1b A [SW, SE, SU, SO, TL] 3und 4
2 TL, SU 4
3 GW, GU, GU, sw, SI, sU 3 bis 4

Erlduterung der Tabelle 3:

MafRgebend im Bereich des natirlich gewachsenen Grundungsbodens beziglich seiner bautechni-
schen Eigenschaften sind die Bodengruppen TL und SU der Schicht 2 aus ,LéRlehm® / ,L6RY
Herausragende Eigenschaften dieser Bodengruppen sind im Einzelnen:

B schwache bis sehr schwache Durchldssigkeit

B sehr grofe Frostempfindlichkeit (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E)

B sehr grolRe Erosions- und Witterungsempfindlichkeit

B mittlere Zusammendrickbarkeit

B prauchbare Eignung als Grindungsboden

B verdichtungsunwillig, d. h. als Erdbaustoff zum standfesten Wiedereinbau ungeeignet
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8. Griindung
8.1 Griindungstiefe und Griindungsboden

Ausreichend tragféhiger Griindungsboden fiir die geplante Feuer- und Rettungswache ist der anste-
hende, natlrlich gewachsene Baugrund der Schicht 2 aus ,L6Rlehm" / ,L6R", der an den Untersu-

chungsstellen der Baugrunderkundung ab folgenden Tiefen ansteht:

.auf ca. +171,5 m und somit rd. 2,0 m unter mittlerer GOK
. auf ca. +171,5 m und somit rd. 2,0 m unter mittlerer GOK

RKB 1: abrd. 1,2 m unter GOK, d. h

RKB 2: abrd. 1,2 munter GOK, d. h

RKB 3: abrd. 1,7 m unter GOK, d. h. auf ca. +171,7 m und somit rd. 1,8 m unter mittlerer GOK

RKB 4: abrd. 1,6 m unter GOK, d. h. auf ca. +172,0 m und somit rd. 1,5 m unter mittlerer GOK

RKB 5: abrd. 1,7 m unter GOK, d. h. auf ca. +171,9 m und somit rd. 1,6 m unter mittlerer GOK

RKB 6: abrd. 1,6 munter GOK, d. h
h

RKB7: abrd. 1,3 m unter GOK, d.

.auf ca. +172,6 m und somit rd. 0,9 m unter mittlerer GOK
.aufca. +173,0 m und somit rd. 0,5 m unter mittlerer GOK

Die mittlere Geldndeoberkante (GOK) liegt nach dem o6rtlichen Nivellement der Bohransatzstellen

auf einer Kote von rd. +173,5 m.

Wie bereits in Abschnitt 4 erwahnt, ist die Schicht 1b (Aufschutt) fiir die Abtragung der anfallenden
Bauwerkslasten ungeeignet. Bei einer Griindung auf Streifen- oder Einzelfundamenten muss diese
Schicht daher unterhalb der Grindungskonstruktionen punktuell mittels Magerbetonplomben oder
ausbetonierten Schachtringen (,Brunnen“) durchstofRen werden. Bei einer Plattengriindung muss die
Schicht 1b in der Flache komplett ausgehoben und gegen lagenweise eingebrachtes, gut verdich-

tungsfahiges und dauerhaft materialbesténdiges Fremdmaterial ersetzt werden.

Je nach planméafiger Héheneinstellung des ErdgeschossfulRbodens muss das Gelande voraussicht-
lich zumindest im nérdlichen Baufeldbereich fiir die Auflagerung und Griindung der erdberthrten
FuRbodenplatten mit standfestem Fremdmaterial lagenweise verdichtet zu einem tragfahigen Unter-
grund aufgehéht werden. Vorab muss der Oberboden (Schicht 1a) komplett und vollflachig abgetra-

gen werden.

Der Bodenersatz sowie die Gelandeanschuttung sind lagenweise (d < 0,25 m) aus dauerhaft mate-
rialbestéandigem Material (z. B. Natursteinschotter, ,lehmfreier" Kiessand oder ,Bergkies®) herzustel-
len und auf einen Verdichtungsgrad von Dy = 100 % zu verdichten. Ferner missen der Bodenersatz
und die Anschuttung im Lastausbreitungswinkel von 45° ab Unterkante Griindungskonstruktion, d. h.
mit einem seitlichen Uberstand entsprechend der Stirke des Bodenersatzes / der Anschiittung,
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eingebracht werden. Die Verdichtung des eingebrachten Materials ist durch Verdichtungskontrollen
(z. B. statische Plattendruckversuche nach DIN 18 134) auf den unterschiedlich tiefen Einbaulagen

wahrend der Bauzeit vom Bauausfiihrenden nachzuweisen.
Die Oberseite der Anschiittung, bzw. des Bodenersatzes, ist aus einem kapillarbrechenden Material

(z. B. gebrochener Kies oder Schotter-Splitt-Gemisch, z. B. der Kérnung 0/32 oder 0/45, Bedingung:
Feinkornanteil = 5 M.-%) in einer Schichtdicke von d 2 0,15 m herzustellen.

8.2 Griindungsart
Die Baugrundfestigkeit der Schicht 2 (,L6Rlehm” / ,L6R") und der nach den obenstehenden Angaben
hergestellten Anschittung, bzw. des Bodenersatzes, ist geeignet, das Bauvorhaben entsprechend

den statisch-konstruktiven Erfordernissen

- auf einer konstruktiv oder elastisch gebetteten Plattengriindung mit ggf. voutenartigen

Verdickungen im Bereich gréRerer Wand- und Einzellasten oder
- auf Streifen- oder Einzelfundamenten
flach zu griinden.
Unter den erdberihrten Fulbodenplatten des nicht unterkellerten Gebaudes ist stets eine mindes-
tens d 2 0,15 m dicke, kapillarbrechende Tragschicht aus gebrochenem Material (s. 0.) notwendig.
8.3 Geotechnische Bemessung der Griindung
Die oben beschriebene Grindung kann mit folgenden zuldssigen Spannungen bemessen werden:

max. Gz, = 250 kN/m? (nach DIN 1054) Vergleich mit charakteristischen Einwirkungen

aus den Tragwerkslasten

max. org = 357 kN/m? (nach DIN EN 1997-1) Vergleich mit der Sohldruckbeanspruchung

(Designspannung)
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Fur die Bemessung der Griindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann das Bettungsmodul zu

ks = 25 MN/m? angenommen werden.

Die theoretischen Gesamtsetzungen werden unter 1,5 cm liegen und bei Beendigung der Rohbauzeit
nahezu vollstédndig abgeklungen sein. Fur die Ausbaugewerke bedeutet dies eine baupraktisch na-
hezu setzungsfreie Griindung. Bei einer Plattengriindung stellt sich die Frage nach der Grundbruch-
sicherheit schon dem Grunde nach nicht. Im Fall einer Grindung auf Streifen- oder Einzelfundamen-
ten sind fur die 0. a. Bemessungsdriicke im Vorentwurf Fundamentdicken von d = 0,50 m anzuneh-

men. Sie sind im Einzelfall nach Vorlage konkreter Bauwerkslasten von den Unterzeichnern noch

durch Grundbruchberechnungen zu tberprifen und ggf. zu modifizieren.

Damit ist der Grindungsvorschlag geotechnisch nachgewiesen.

8.4 Nachweis gemaR DIN EN 1998-1 gegen Erdbebenkrifte

Flr den Nachweis des Tragwerks gegen Erdbebeneinwirkungen nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01
(ehemals DIN 4149:2005-04) gelten folgende geotechnisch abhéngige Eingangswerte:

Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung:

Baugrundklasse: C

Gemaf der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, Bundesland Nordrhein-Westfalen (DIN 4149:2005-04), MaRstab 1:350.000:

Erdbebenzone: 3 (Gemarkung Richterich)
Untergrundklasse: R
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8.5 Herstellung der Griindung
Beim Herstellen der Grundungsflachen sind stets zahnlose Baggerschaufeln einzusetzen.

Wegen der sehr hohen Wasserempfindlichkeit des natirlich anstehenden Baugrundes sind die frei-
gelegten Griindungssohlen im ,LéRlehm* / ,L6R" (Schicht 2) sofort mit dem lagenweise verdichteten
Bodenersatz, bzw. der erforderlichen Geldndeanschittung, fur die Grindung abzudecken. Bei einer
Grundung auf Streifen- oder Einzelfundamenten sind die Griindungssohlen sofort mit einer Sauber-
keitsschicht (d = 0,05 m), bzw. mit dem erforderlichen Unterbeton zur Tieferflihrung der Fundamente,
zu belasten und somit vor dulleren Einflissen zu schitzen. Keinesfalls durfen Planum oder Grin-

dungssohlen ungeschitzt Regen oder Frost ausgesetzt sein.

Wie oben beschrieben, sind der Bodenersatz und die Geléndeanschittung lagenweise auf
Dpr 2 100% verdichtet einzubauen. Die Verdichtung sollte dabei baubegleitend durch Verdichtungs-
kontrollen (z. B. statische Plattendruckversuche nach DIN 18 134) auf den unterschiedlich tiefen Ein-

baulagen Uberprift und dokumentiert werden.

Plattendruckversuche wahrend der Bauzeit kénnten die Unterzeichner -’falls gewdunscht - liefern.

'l |
pl. géo{ . J. Tietjen

J
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Anlage 1

Lageplan zur Baugrunderkundung mit Darstellung der
Bohrergebnisse als Bohrsédulen im TiefenmaRstab 1:100
auf drei Profilschnitten durch den Geldndeverlauf und
die Bodenschichtung
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