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1 Mittelspannungsschaltanlage US00

1.1 Mittelspannungsschaltanlage

*kk

Ausflihrungsbeschreibung 1
Mittelspannungsschaltanlage

Hauptmerkmale der MS-Schaltanlage

Die Aufstellung sowie die Besonderheiten sind der Baubeschreibung
sowie den beiliegenden Unterlagen zu entnehmen und werden nicht
gesondert verglitet.

Die Kosten fir das Einbringen, Zwischenlagern usw. sind in die
jeweiligen Einzelpositionen einzukalkulieren und werden nicht gesondert
vergutet.

Mittelspannungsschaltanlage (MS) gemaR der 1-poligen Darstellung.

Bei der ausgeschriebenen Schaltanlage handelt es sich um eine
fabrikfertige, typgeprifte, 3-polig metallgekapselte, gasisolierte
Mittelspannungsschaltanlage (SF6-frei) nach IEC 62271-200.

Gasisolation mit F-Gas freiem Gas, das nur Bestandteile aus der
Umgebungsluft enthalt.

Auszufiihren ist die Anlage in Kompaktbauweise.

Das Gehause ist fir die gesamte Lebensdauer versiegelt und muss das
Kriterium "Versiegeltes Drucksystem" gemaf der Norm IEC 62271-1
erfullen: "ein Volumen, fur das wahrend der gesamten erwarteten
Lebensdauer keine weitere Gasverarbeitung erforderlich ist". Zusatzlich
muss der Hersteller bestatigen, dass die maximale Ausflussmenge
weniger als 0,1 % pro Jahr betragt.

Die Lasttrennschalter sind grundsatzlich fernschaltbar durch den VNB
auszufihren. Zu diesem Zweck sind in den Eingangsschaltfeldern
fernsteuerbare Lasttrennschalter mit Motorantrieb und Fern/
Ort-Umschaltung vorzusehen. Die zugehoérigen Erdungsschalter in den
fernschaltbaren Eingangsschaltfeldern missen nicht fernsteuerbar
ausgefuhrt werden.

Die Handschalthebel und Betatigungstaster fur Lasttrennschalter und
Erdungsschalter sind mechanisch sowie farblich unverwechselbar
auszulegen. Alternativ ist auch ein Handschalthebel flr
Lasttrennschalter und Erdungsschalter mit unverwechselbaren
Hebelenden zuldssig. Die Bedienung der den jeweiligen Schaltfeldern
zugeordneten Lasttrenn- und Erdungsschalter hat in getrennten,
aneinander anschlielenden Vorgangen zu erfolgen. Die
Antriebsoffnungen fur Lasttrennschalter und Erdungsschalter missen
den jeweiligen Schaltstellungsanzeigen eindeutig zugeordnet werden




19.10.2026 Seite 2 von 183
Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

konnen. Fur Erdungsschalter missen diese farblich rot gekennzeichnet
sein.

Alle Schaltanlagenteile sind mit folgenden Erweiterungen auszuristen:

Sockel mit einer Hohe von 250 mm

Sekundarnische in tieferer Bauform

Kabelraumabdeckung in tiefer Bauform

- Vorrichtungen zur kontrollierten Druckentlastung der Schaltanlage
nach unten in den vorhandenen Druckentlastungsraum

Die Felder sind mit einem gedruckten Blindschaltbild zu bekleben.

Entsprechend den Bestimmungen und Richtlinien der Leitungspartner
fur die Errichtung und Instandhaltung von 20/24-kV-Kundenanlagen.

Normen
Die Anlage entspricht den geltenden Normen und Richtlinien gemaf
VDE, DIN, IEC in vollem Umfang. Die nachstehend aufgefihrten

Normen sind mafRgebend und zwingend einzuhalten:

Die Schaltanlage hat folgenden Normen zu entsprechen:

IEC 62271 Hochspannungs-Schaltgerate und
-Schaltanlagen

IEC 62271-1 Gemeinsame Bestimmungen

IEC 62271-100 Leistungsschalter

IEC 62271-102 Trennschalter und Erdungsschalter

IEC 62271-103 Hochspannungs-Lastschalter

IEC 62271-200 Metallgekapselte Schaltanlagen

IEC 62271-304 Einsatz unter erschwerten
klimatischen Bedingungen

IEC 60529 Schutzarten durch Gehause
(IP-Code)

IEC 61869-1/ 61869-2/ 61869-3 Messwandler

IEC 61936-1/ HD 637 S1 Aufstellung

IEC 50110 Betrieb

Schottungsklasse : PM

Kategorie der Betriebsverfiigbarkeit

Felder ohne HH-Sicherungen :LSC2
Felder ohne Trennstrecke : LSC 1

Erganzende Normen/ Richtlinien

Zusatzlich einzuhalten sind die Richtlinien und Bestimmungen des
zustandigen VNB - Leitungspartner.

Allgemeine technische Daten
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Alle technischen Daten verstehen sich als Mindestanforderungen.

Schaltanlage

Bemessungs-Spannung Ur 124 kV
Bemessungs-StehblitzstoRspannung Up  : 125 kV
Bemessungs-Stehwechselspannung Ud  : 50 kV
Bemessungsfrequenz : 50 Hz

Storlichtbogen (IAC) : AFRL 21kA-1s
Zuganglichkeit Sammelschienen/

Schaltgerate : nicht zuganglich
Zuganglichkeit/ Kabelraum : verriegelungsgesichert

Hauptsammelschiene

Bemessungs-Betriebsstrom Ir 1630 A
Bemessungs-Kurzzeitstrom Ik : 20 kA-1s,3s
Bemessungsstol3stromfestigkeit (50 Hz)  : 50 kA

Montagebedingungen

Mind. Umgebungstemperaturbereich :-25 °C bis +40 °C
relative Feuchtigkeit (max.) 195 %
max. Auftstellungshéhe :1000m

Die Schaltschranke missen fiir die Montage auf einem
Bodendurchbruch, einer Stellflache oder Platte geeignet sein.

Dreistellungs-Lasttrennschalter

1 000 x Schalthandlungen ohne mechanische Wartung:

Bemessungs-Betriebsstrom Ir 1630 A
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Ima: 50 kA
Bemessungs-Kurzzeitstrom Ik :20kA/1s,3s
Bemessungs-Sto3strom Ipk : 50 kA

Ausschaltspule (24 V DC)

Lasttrennschalter mit Hilfsschalter 2S +2 O

Erdungsschalter mit Hilfsschalter 1 S+ 1S

mit Verriegelung zwischen Erdungsschalter und Kabelraumblende
mit Verriegelung zwischen Lasttrennschalter und Kabelraumblende

Sicherungs-Lasttrennschalter

1 000 x Schalthandlungen ohne mechanische Wartung:

Bemessungs-Betriebsstrom Ir 1200 A
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Ima: 50 kA
Bemessungs-Kurzzeitstrom Ik 20 kA/1s,3s
Bemessungs-Stof3strom Ipk : 50 kA

mit begrenzender HH-Sicherung
Ausschaltspule (24 V DC)
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- Lasttrennschalter mit Hilfsschalter 2 S + 2 O

- Erdungsschalter mit Hilfsschalter 1S + 1 S

- mit Verriegelung zwischen Erdungsschalter und Kabelraumblende
- mit Verriegelung zwischen Lasttrennschalter und Kabelraumblende

Dreistellungs-Leistungstrennschalter

2 000 x Schalthandlungen ohne mechanische Wartung:

- Bemessungs-Betriebsstrom Ir : 200 A/ 630 A

- Bemessungsfrequenz fr : 50 Hz

- Temperaturklassifizierung : -5 °C bis +40 °C
- Bemessungs-Kurzzeitstrom |k : 20 kKA/1 s

- Bemessungs-Stof3strom Ipk : 50 kA

- Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom Isc: 20 kA
- Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Ima: 50 kA

- Kabellade-Nennausschaltstrom :50 A
- Klasse der mechanischen Lebensdauer : M1
- Klasse der mechanischen Lebensdauer
- als Erdungsschalter : MO
- als Trennschalter MO
- Klasse der elektrischen Lebensdauer . E2
- Klasse der elektrischen Lebensdauer
- als Erdungsschalter cE2
- Klasse kapazitiven Nenn-Einschaltstroms : C2
- Bemessungsschaltfolge : O-3 min—-CO-3 min-CO
- Ausschalteigenzeit :50 ms
- Ausschaltzeit :<80 ms
- Einschalteigenzeit :<70ms

2-Stellungsumschalter:

- Klasse der mechanischen Lebensdauer : M1
- Klasse der mechanischen Lebensdauer

- als Erdungsschalter : MO

- als Trennschalter MO
- Klasse der elektrischen Lebensdauer : E2
- Klasse der elektrischen Lebensdauer

- als Erdungsschalter tE2

Vakuumleistungsschalter

2 000 x Schalthandlungen ohne mechanische Wartung:

- Bemessungs-Betriebsstrom Ir : 200 A/630 A

- Bemessungsfrequenz fr : 50 Hz

- Temperaturklassifizierung : -5 °C bis +40 °C
- Bemessungs-Kurzzeitstrom |k : 20 kA/1s

- Bemessungs-Stol3strom Ipk : 50 kA

- Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom Isc: 20 kA
- Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Ima: 50 kA
- Kabellade-Nennausschaltstrom :31,5A
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- Klasse der mechanischen Lebensdauer : M1
- Klasse der mechanischen Lebensdauer
- als Erdungsschalter : MO
- als Trennschalter : MO
- Klasse der elektrischen Lebensdauer : E2

- Klasse der elektrischen Lebensdauer als Erdungsschalter: E2
- Klasse kapazitiven Nenn-Einschaltstroms : C2

- Bemessungsschaltfolge : O-3 min—-CO-3 min-CO
- Ausschalteigenzeit : 50 ms

- Ausschaltzeit :<80ms

- Einschalteigenzeit ;<70 ms

2-Stellungsumschalter:

- Klasse der mechanischen Lebensdauer : M1
- Klasse der mechanischen Lebensdauer

- als Erdungsschalter : MO

- als Trennschalter MO
- Klasse der elektrischen Lebensdauer . E2
- Klasse der elektrischen Lebensdauer

- als Erdungsschalter cE2

Bedien- und Anzeigeebene

Die einzelnen Feldsegmente missen Uber eindeutig zugeordnete
Bedien- und Anzeigeelemente verfigen und zur Montage von
zusatzlicher Sekundartechnik geeignet sein.

Das Bedien- und Anzeigefeld muss mit folgenden Komponenten
ausrustbar sein:

- Sichtfenster zum direkten Erkennen der Stellung des
2-Stellungsumschalters sowie der Stellung der Vakuumrdhre

- Betatigungsoffnungen fir Vakuumschalter

- Stellungsanzeige des Vakuumschalters

- Ausschalttaster des Vakuumschalters

- Anzeiger Vakuumleistungsschalter Abschaltung

- Einschalttaster Vakuumschalter Motorantrieb

- Betatigungsoffnungen zur Erdung

- Stellungsanzeige der Erdung

- 3-Phasen-Spannungsprifsystem (IEC 61243-5)

- Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger

- Anzeiger fur 1-phasigen Strommesser

Niederspannungsnische

Die Schaltanlage ist mit einer geerdeten metallgeschotteten
Niederspannungsnische auszuflihren. Der Innenraum muss Uber die
Montagemadglichkeiten von Schutzgeraten sowie zugehdrige
Klemmleisten verfiigen.

Gerateaufbaukasten
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Die Schaltfelder missen mit einem fest mit dem Schaltfeld verbundenen

Aufbaukasten mit einer Hohe von 600 mm ausgerustet sein. Die
Gerateraumtir muss Uber eine Schliefung mit Doppelbart oder optional
mit SchlieRzylinder verfugen. Bei Blockanlagen mussen diese
segmentorientiert zuordenbar sein. Die Geratekasten missen fir die
Montage von entsprechenden Schutzrelaistypen geeignet sein.

Kabelraum

Jedes Schaltfeld muss Uber einen Schottraum fir den Kabelanschluss
verfligen.

Als Zugang vor dem Kabelraum muss eine stabile, mechanisch
verriegelte, erst im geerdeten Zustand zu 6ffnende
Metall-Kabelraumabdeckung zum Einsatz kommen.

Der Kabelraum muss Uber eine durchgehende Erdungsschiene fir die
Kabelschirme, 1- oder 3-phasige Kabelklemmen aus Kunststoff zur
Zugentlastung sowie drei Anschlusskonusse flir die Leiter verfiigen.

Jedes Segment muss fir den Anschluss von 1- oder 3-poligen XLPE
oder Kunststoffkabeln geeignet sein. Es ist die Anschlussmdglichkeit
von 2 Einleiterkabeln je Phase mit isoliertem Winkelstecker oder
T-Steckern Typ A oder C vorzuhalten. Der Kabelanschluss muss von
vorn moglich sein.

Je nach Anwendung muss der Schottraum fur den Kabelanschluss fur
die Montage von folgenden Komponenten geeignet sein:

- Schutz-Stromwandler fur WIC1
- Ringstromwandler
- fest angeschlossener Spannungswandler

Druckentlastung

Die Druckentlastung muss durch Druckentlastungsklappen und
-6ffnungen erfolgen.

Storlichtbogenabsorber

Um die Auswirkungen eines Stdrlichtbogens zu minimieren, muss die
Montage eines nach oben ableitenden Stérlichtbogenabsorbers an der
Rickseite der Schaltanlage vorgesehen werden.

Mechanische Verriegelungen

Um eine optimale Bedienersicherheit zu gewahrleisten und unsichere
Betriebszustande auszuschlielRen, sind die aufgefihrten mechanischen
Verriegelungen zu erflllen:

- Verriegelung, die das Offnen des Kabelraumzugangs ohne
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Kabelerdung verhindert

- Verriegelung, die Betatigung des 2-Stellungsumschalters verhindert,
wenn sich der Vakuumschalter in EIN-Stellung befindet

- Verriegelung, die das Schalten des Vakuumschalters verhindert,
wenn sich der 2-Stellungsumschalter nicht in Erdungsstellung
befindet

- der Betatigungshebel darf nur in einer Endstellung entfernt werden

Es muss die Moglichkeit der AbschlieRbarkeit mit Vorhangeschloss flr
folgende Verriegelungen bestehen:

Erdungsstellung des Vakuumschalters (2-Stellungsumschalter
Erdungsstellung, Kabelraumabdeckung geschlossen)
Aus-Drucktaster des Vakuumschalters

Verriegelung AUS-Stellung des Vakuumschalter

SchlieRen der Kabelraumabdeckung

Erdung der Metallteile

Es muss weiterhin eine Betriebskontinuitat zwischen den Metallteilen
des Schaltschranks und der Kabel bestehen, sodass in der Umgebung
kein elektrisches Feld entstehen kann. Dabei muss die Sicherheit von
Personen gewahrleistet werden.

Die Rahmen der Schaltanlage missen an die Erdungsschiene
angeschlossen werden, ohne eine Sammelschiene zu demontieren.

Erdung des Hauptstromkreises

Die Kabel werden mit einem Erdungsschalter mit Kurzschlusskapazitat
nach der IEC 62271-102 geerdet. Der Erdungsschalter kann nur betatigt
werden, wenn der Schalter gedffnet ist.

Kabelerdung/ Sammelschienenerdung

Das Erden der angeschlossenen Kabel bzw. die Erdung von
Sammelschienenabschnitten in Feldern mit Langstrennung muss Uber
Vakuumschalter kurzschlussfest erfolgen. Zur sicheren Trennung
zwischen Sammelschiene und dem Erdpotenzial ist ein
2-Stellungsumschalter vorzusehen.

Fehlbedienungen sind durch mechanische Verriegelungen zu
verhindern.

Sammelschienenraum und Schalterraum

Jede Feldeinheit muss Uber einen nicht zuganglichen Schottraum zur
Aufnahme aller spannungsflihrenden Primarbauteile (u.a.
Sammelschienen, Vakuumschalter, 2-Stellungsumschalter) sowie deren
Antriebe verfugen. Zum Schutz gegen Umwelteinflisse muss dieses
hermetisch geschlossene Metallgehduse Uber eine Schutzart von IP65
verfigen und wartungsfrei sein.
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Wartungsfrei

Durch Verwendung eines hermetisch geschlossenen Gehauses ist jeder
Einfluss durch Staub, Feuchtigkeit oder andere
Umgebungsbedingungen auszuschlief3en. Durch den Verzicht von
Schmiermitteln und der konstruktionsbedingten Herstellung der Antriebe
muss die Anlage flir Schaltvorgange nach langeren Perioden der
Inaktivitdt geeignet sein. Die Anlage muss wartungsfrei sein.

Interne Verkabelung

Die Schaltfelder samt interner Verkabelung, dazu zahlen auch die
Mittelspannungskabel 3 x 1 x 150/16 mm? mit Steckern sowie Mess-
und Informationsleitungen zwischen den Feldern.

Hilfsspannungen

Schutz-/ Leittechnik 24 V DC

Schutzrelais

Die Spezifikation der Schutzrelais ist vor der Bestellung mit dem
Auftraggeber und mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Schutzrelais
werden Uber separate Leistungspositionen erfasst. Der Einbau erfolgt in
die entsprechenden Felder.

Spannungswandler

Die Schaltanlage muss fur die Ausrustung von fest montierten
epoxidharzisolierten Spannungswandlern geeignet sein. Zur
Verhinderung von Ferroresonanz muss die Tertidrwicklung als offene
Dreieckschaltung ausgefiihrt und mit einer Drosselspule und einem
Widerstand ausgestattet sein.

Die Montage muss anwendungsbezogen wie folgt moéglich sein:

- Einzelfelder hinten im Kabelraum zur Messung der Spannung am
Anschlusskabel

- in einem separaten Feld zur Messung der Sammelschienenspannung

Stromwandler

Wenn erforderlich, muss die Ausristung mit Schutz-Stromwandler (max.

jeweils 2 Stiick) im Kabelraum bzw. in Langskupplungsfeldern in

erweiterbaren Feldtypen méglich sein.

Kapazitives Spannungsprifsystem

Nach IEC/EN 61243-5 bzw. VDE 0682-415 zum Feststellen der
Spannungsfreiheit (Abgriff durch kapazitive Belage in den
Durchfihrungen des Abzweigs). Uber zwei unabhangige Relaiskontakte
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ist der Spannungszustand des Anlagenfeldes an die UMZ-Schutzgerate
zu melden.

Inkl. integriertes Prufsystem, ohne Hilfsenergie, integrierte
Wiederholungsprifung der Schnittstelle (selbstiberprifend).

Mit entsprechender Anbindung an die Fernwirkanlage.

Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger

Gerichteter Kurz- und Erdschlussanzeiger mit 4 Fernmeldekontakten
und LCD-Display. Zur Nutzung in isolierten Netzen, KNOSPE, NOSPE
und RESPE. Richtungsbestimmung tUber die Spannungssignale des
Spannungsprufsystems. Eigenversorgung bei Ausfall der Hilfsspannung
Uber Kondensator oder Akku.

Schaltanlage ausgelegt auf automatisierte Netze

Die Anlage muss fur ,Smart Grid-Anwendungen® ausgeristet sein.
Hierzu muss eine kundenspezifische Fernsignalisierung,
Fernbedienung, Ubertragung von Messwerten usw. ausfiihrbar bzw. bei
unter Spannung stehender Anlage vorhanden sein.

Alle Signale die durch den VNB vorgegeben sind, sind an die
Fernwirkanlage zu Ubertragen.




19.10.2026
Klaranlage Diren

Seite 10 von 183

VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

Beschreibung der Funktionseinheiten

Feldtyp: Abgangsfeld mit Lasttrennschalter (Ringfeld 1 und 2)

Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Verriegelung zum Umschalter,
Kabelraumabdeckung etc.

- Sammelschiene 630 A

- Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Motorantrieb, 630 A

- mechanische Stellungsanzeige (Ein/Aus)

- mechanischer Schaltspielzahler

- Hilfskontakte Lastschalter Ein-/ Aus-Stellung

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums fir 1-phasige/ 3-phasige
Kabel

- Kabelanschluss Uber Konustypen C (EN 50181)

- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung

2-Stellungsumschalter mit Antriebsmechanismus

- manuelle Bedieneinheit mit Hilfsmittel
mechanische Stellungsanzeige Betrieb/ Geerdet
Hilfskontakte flir Betrieb/ Geerdet

Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung

Sekundiarkomponenten

- kapazitives Spannungsprufsystem

- Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger entsprechend der TAB
Leitungspartner

- motorisch betriebene Lasttrennschalter 24 V

Folgende Elemente sind zu integrieren

- feldorientierter Gerateaufbaukasten mind. Hohe 600 mm, Feldbreite
wie Blocksegment zur Aufnahme von Schutztechnik und
Klemmleisten

- Klemmleiste fir externen Anschluss der Bedienelemente (Ein/ Aus,
Vor-Ort-0-Fern) fur alle Schalter

- Verriegelungselemente fir die Schalter und Erdungsschalter
(ausgefluhrt als Sperrmagnet, Ansteuerung Uber kapazitive
Spannungsmessung), elektrisch und mechanisch blockierbar
ausgefihrt

- Anzeigen fur Stérung

- Verriegelungselemente fur die Erdungsschalter der Einspeisefelder
(Hilfsschalter)

Feldtyp: Leistungsabgang Leistungstrennschalter (Ubergabefeld,
Trafoabgangsfelder)

Leistungsabgangssegmente miissen grundsatzlich folgende
technische Eigenschaften besitzen:
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Feld bestickt mit

- Dichtheitsiberwachung mit Manometer
- 3 1-polige gasisolierte Sammelschienen

Leistungstrennschalter mit Verriegelung zum Umschalter,
Kabelraumabdeckung etc.

- Sammelschiene 630 A

- Leistungstrennschalter 630 A oder 200 A (siehe 1-polige Zeichnung)

- Leistungstrennschalter mit Antriebsmechanismus

- manuelle Bedieneinheit mit Hilfsmittel, z. B. Handkurbel

- mechanischer Ausschaltdruckknopf

- mechanische Stellungsanzeige (Ein/Aus)

- mechanischer Schaltspielzahler

- Hilfskontakte Ein-/ Aus-Stellung2 S +2 O

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums fir 1-phasige/ 3-phasige
Kabel

- Kabelanschluss tber Konustypen A oder C (entsprechend EN 50181)

- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung fertig verdrahtet

2-Stellungsumschalter mit Antriebsmechanismus

manuelle Bedieneinheit

mechanische Stellungsanzeige Betrieb/ Geerdet

Hilfskontakte fiir Betrieb/ Geerdet2S+20/1S+10
Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung fertig verdrahtet

Sekundarkomponenten

- Ausschaltspule (24 V DC/ 100 - 240 V AC)

- feldorientierter Gerateaufbaukasten mind. Hohe 600 mm, Feldbreite
wie Blocksegment mit SI-Automaten, Hilfsverdrahtung, Klemmleiste
zur Aufnahme z. B. von Geraten flr Schutz, Steuerung, Messung und
Zahlung

- wartungsfreies Spannungsprifsystem

- Motorisch betriebener Leistungstrennschalter 24 V

- Ausgerustet mit Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger

- Stromwandler, Spannungswandler und Kommunikationsmodul
entsprechend TAB und 1-poliger Zeichnung

Die Spezifikationen der Mess- und Schutzwandler sind vor der
Bestellung mit dem zustandigen VNB abzustimmen.

Feldtyp: Messfeld

Das luftisolierte Verrechnungsmessfeld ist wie folgt auszufiihren:

- Sammelschienensystem in kurzschlussfester Ausfiihrung,
einschliellich der erforderlichen GieBharzstutzer
- 3 Stlck Stromwandler nach VDE/IEC und 1-polige
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GielRharz-Spannungswandler nach VDE/IEC

- 1 Kleinverteiler-Sicherungskasten, plombierbar, eingebaut im
Verrechnungsmessfeld, inklusive 3 DIAZED-Sicherungseinsatzen
DIl/E27

- 1 Schaltschrankheizung zur Vermeidung von Kondenswasser im
Winter und der Ubergangszeit

- Bedampfungswiderstand

- Kabelumbauwandler (60/1 A) geeignet fir
Erdschlussrichtungserkennung

- AbschlielRbarkeit Steckblenden VNB-SchlieRung

- Kugelfestpunkt zum Anschluss von Erdungs- und
KurzschlieRvorrichtung D = 25 mm, M16

- Bestlckung NS-Steuerraum und Frontblende nach Abstimmung

- storlichtbogenfeste Anschlussgehause

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums

- Kabelanschluss Uber Konustypen C (EN 50181)

Die Spezifikationen der Mess- und Schutzwandler sind vor der
Bestellung mit dem zustandigen VNB abzustimmen.

Feldtyp: Leistungsabgang Lasttrennschalter (Abgang Ringfeld intern)

Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Verriegelung zum Umschalter,
Kabelraumabdeckung etc.

- Sammelschiene 630 A

- Dreistellungs-Lasttrennschalter, 630 A

- mechanische Stellungsanzeige (Ein/ Aus)

- mechanischer Schaltspielzahler

- mechanischer Ausschaltdruckknopf

- Hilfskontakte Lastschalter Ein-/ Aus-Stellung

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums fir 1-phasige/ 3-phasige
Kabel

- Kabelanschluss tber Konustypen C (EN 50181)

- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung fertig verdrahtet

2-Stellungsumschalter mit Antriebsmechanismus

manuelle Bedieneinheit mit Hilfsmittel

mechanische Stellungsanzeige Betrieb/ Geerdet

Hilfskontakte fur Betrieb/ Geerdet

Anschluss Sekundartechnik mit vorverdrahteter Kabelverbindung

Sekundarkomponenten

- kapazitives Spannungsprifsystem

- Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger entsprechend der TAB
Leitungspartner

Folgende Elemente sind zu integrieren

- Verriegelungselemente fir die Schalter und Erdungsschalter
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(ausgefluhrt als Sperrmagnet, Ansteuerung Uber kapazitive
Spannungsmessung), elektrisch und mechanisch blockierbar
ausgefihrt

- Anzeigen fur Stérung

- Verriegelungselemente fur die Erdungsschalter der Einspeisefelder
(Hilfsschalter)

Feldtyp: Kabelanschluss

Das Kabelanschlussfeld ist nur vorzusehen, wenn es technisch
notwendig ist. Das Kabelanschlussfeld muss grundsatzlich folgende
technische Eigenschaften besitzen:

Feld bestlckt mit

2 Satze Sammelschienenerweiterung

1 Satz Sammelschienensteckteil mit gasgefulltem Behalter
1 kapazitives Spannungsprufsystem

Kabelanschluss tiber Konustypen C (EN 50181)

Der Anschluss erfolgt fir ein Kabel pro Phase. Das MS-Kabel (3 x 1 x
240 mm?2, Lange = 4 m) ist im Einheitspreis einzukalkulieren.
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Dokumentation

Die Mittelspannungsanlage ist nach IEC 60617 mit einem CAE-System
zu dokumentieren und freigegeben dem Auftraggeber zu Ubergeben.
Anzufertigen sind Stromlaufplane, Klemmenplane, Betriebsmittelplane,
Frontansichten, Bauangaben und ein Ubersichtsschaltplan.

Die Ausfiihrungsplane sind komplett vor Beginn von Fertigung und Bau
zur Einsicht und Genehmigung einzureichen. Der Schaltanlagenbau darf
nur auf Basis von freigegebenen Schaltplanen begonnen werden.

Die Lieferung der Dokumentation hat in gedruckter Form im Format DIN
A4 und als pdf-File zu erfolgen. Die Schlussrevision ist zusatzlich auf
Datentragern in dxf/dwg-Format zu liefern.

Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen tUber Transport, Aufstellung, Anschluss und
Inbetriebnahme, Wartung und Entsorgung gehdren zum Lieferumfang
der Schaltanlage.

Angebotsdokumentation

Dem Angebot sind beizuflgen:

- je Schaltanlage eine Frontansichtszeichnung
je Schaltanlage Aufstellungsplan
technisches Datenblatt

Produktschriften

Lieferzeiten der einzelnen Komponenten

Auftragsdokumentation

Zum Lieferumfang gehdéren folgende Dokumentationsunterlagen:

- Stromlaufpléne
Betriebsanleitungen
Frontansicht
Aufstellungsplan

Die Beschriftung von Schaltplanen, Frontansichten usw. erfolgt
standardmaRig in deutscher Sprache.
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1.1.1

Besondere Hinweise

Die Ausfuhrung der Arbeiten an den Mittelspannungsanlagen erfolgt
unter randlichen Bedingungen eines durchgéangig in Betrieb befindlichen
Klaranlagenstandortes mit hohen Anforderungen an die
Versorgungssicherheit.

Die Umbauten im Bereich der Mittelspannung sind aufgrund der
Eingriffe in die bestehende Netzstruktur, der Schutzkonzepte sowie der
Einbindung neuer Erzeugungsanlagen als technisch hochkomplex
einzustufen.

Die Arbeiten sind so zu planen und durchzuflihren, dass eine
Gefahrdung der Versorgungssicherheit ausgeschlossen wird. Hierzu
sind samtliche Schalthandlungen und Umschaltzustéande im Vorfeld
detailliert zu planen, abzustimmen und freigeben zu lassen.

Es ist ausschliellich qualifiziertes und in der Umsetzung vergleichbarer
MalRnahmen erfahrenes Fachpersonal einzusetzen. Der Auftragnehmer
hat sicherzustellen, dass Planung, Arbeitsvorbereitung, Ausfiihrung und
Inbetriebnahme durch entsprechend geschulte und befahigte Personen
erfolgt.

Die besondere Komplexitat der MalRnahme sowie die Anforderungen an
den laufenden Betrieb sind bei der Kalkulation, Terminplanung und
Baustellenorganisation vollstandig zu bertcksichtigen. Nachtrage
aufgrund unzureichender Berucksichtigung dieser Rahmenbedingungen
sind ausgeschlossen.

Unterlagen

Vor Beginn der Arbeiten hat der Auftragnehmer folgende Unterlagen
vorzulegen und freigeben zu lassen:

- detailliertes Bauablauf- und Umschaltkonzept flr sdmtliche Arbeiten
an der Mittelspannungsanlage

- Schaltanweisungen einschlie3lich Beschreibung aller
Betriebszustande

- Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung fir Arbeiten im laufenden
Betrieb

- Konzept zur Sicherstellung der Versorgungssicherheit wahrend aller
Bauphasen

- Nachweis der Abstimmung mit dem Netzbetreiber (VNB)

- Prif- und Inbetriebnahmekonzept einschlieBlich Schutzprifung (z. B.
Entkupplungsschutz, EZA-Regler)

- Kommunikations- und Schnittstellenkonzept (EZA-Regler,
Fernwirktechnik, Schutztechnik)

- Personal- und Einsatzplanung (inkl. Qualifikationsnachweise)

Ausfihrung gemaR Ausfuhrungsbeschreibung 1
Mittelspannungsschaltanlage
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Aufbau der Schaltanlage, Feldaufteilung:

Feld 1 : Ringfeld 1 (VNB)

Feld 2 : Ringfeld 2 (VNB)

Feld 3 : Ubergabefeld

Feld 4 : Messfeld

Feld 5 : Abgangsfeld Leistungsschalter (Trafo)

Feld 6 : Abgangsfeld Leistungsschalter (Trafo)

Feld 7 : Abgangsfeld Lasttrennschalter (Ringfeld intern)
Feld 8 : Abgangsfeld Lasttrennschalter (Ringfeld intern)

Die Felder sind mit einem Einfachsammelschienensystem auszufihren.

Zu beachten sind die maximal zur Verfugung stehenden
Gesamtabmessungen der Schaltanlage.

Feldaufbau und Ausristung

Die Schaltfelder sind zusatzlich mit den nachstehend aufgefiihrten
technischen Details auszufuhren:

- 3-poliges Schienensystem
- Kennzeichnung gemafl EN 60204-1
- Schaltgerate gemaf Ausfluhrungsbeschreibung und Beschreibung
der Feldeinheiten
- mechanische Bedienebene in der Tur mit Abdeckung
- Niederspannungsnieschen
- Kabelanschluss mit Innen-/ Auflenkonussystem
- Abdeckung des Kabelanschlussraums
- SchlieBsystem mit Profilzylindern
- Bedienelemente
Ein-Taster : grin
Aus-Taster s weild
VO-0-Fern als Schlisselschalter SSG10-SchlieRung
- Mittelspannungsteil wartungsfrei
- Druckentlastung nach unten

Das Primargehduse muss einem Salzspruhtest ASTM D1654-92240
nach 1 500 Std. max. 2 mm Rostunterwanderung entsprechen.

Abdeckungen und Tiren missen einem Salzsprihtest ASTM
D1654-92240 nach 240 Std. 0 mm Rostunterwanderung und nach 600
Std. max. 3 mm Rostunterwanderung entsprechen.

Folgende Elemente sind integriert:

- Klemmleiste fir externen Anschluss der Bedienelemente (Ein/Aus,
Vor-Ort-0-Fern) fur alle Schalter

- Verriegelungselemente fur die Schalter und Erdungsschalter
(ausgefluhrt als Sperrmagnet, Ansteuerung Uber kapazitive
Spannungsmessung), elektrisch und mechanisch blockierbar
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ausgefihrt

- Anzeigen fur Stérung

- Verriegelungselemente fur die Erdungsschalter der Einspeisefelder
(Hilfsschalter)
(zur Verriegelung der Erdungsschalter mit dem Einspeiseschalter der
nachsten Ringstation)

Aufstellung

Die Aufstellung der Schaltanlage erfolgt in den in der Baubeschreibung
beschriebenen Mittelspannungsraum, gegeniber der bestehenden
Schaltanlage. Der Aufbau erfolgt entsprechend dem Aufstellungsplan,
das Umbaukonzept aus der Baubeschreibung ist zu beachten.

Abmessungen

Die verbindlichen Gesamtabmessungen der Schaltanlage sind vom
Bieter anzugeben.

Gesamtabmessungen:

Hohe PRI "mm
Breite e "mm
Tiefe PPN "mm

Druckentlastung

Die Storlichtbogenenergie ist kontrolliert in den unterhalb der
Schaltanlage befindlichen Raum abzuleiten. Die hierfir unmittelbar an
der Schaltanlage erforderlichen Bauteile, Leitbleche, Befestigungen und
Ubergangskonstruktionen sind Bestandteil der Lieferung.

Die ortlichen Gegebenheiten sowie die baulichen Randbedingungen
sind der Baubeschreibung und den Bestandsunterlagen zu entnehmen.
Samtliche hierfur erforderlichen Leistungen sind in die Einheitspreise
einzukalkulieren und werden nicht gesondert vergutet.

Die grundsatzliche Eignung des Druckentlastungskonzeptes ist mittels
Herstellernachweis und Druckimpulsberechnung zu belegen.

Eine statische Bewertung des Bestandsbauwerks ist nicht Bestandteil
der Leistung.

Komplettierung der Montage

Die Schaltfelder verstehen sich als Komplettleistung bis zum
betriebsfertigen Zustand mit allen erforderlichen Klein- und
Befestigungsmaterialien, wie z. B. Erdungsfestpunkten,
Bezeichnungsschildern, Reihenklemmen, Verdrahtungskanalen,
Verdrahtungsmaterialien, Steuerleitungen und Kabelbefestigungseisen,
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Blindschaltbild sowie sonstigem systembedingten Zubehor.

Alle Verbindungen mit dem Bauwerk sind mit Schrauben und Dibeln
aus Edelstahl Werkstoff-Nr. 1.4571 oder gleichwertig auszufihren.

Samtliche Stellungsmeldungen aller Schaltgerate sind fir die
Fernbedienung Uber Vor-Ort-Steuerstellen auf Reihenklemmen zu
verdrahten und nach auf3en zu fihren. Alle Meldungen sind
"drahtbruchsicher" auszufuhren.

Nebenleistungen

Zur Abnahme ist eine Endreinigung der Mittelspannungsschaltanlage
und des Mittelspannungsschaltanlagenraums durchzufuhren.

Erganzend zu dieser Leistungsbeschreibung ist die Anlage vom Bieter
im Rahmen der Erstellung der Werkstatt- und Montageplanung
detailliert technisch zu beschreiben. Die angefragten Abmessungen,
Gewichte, Werkstoffe und Fabrikate sind vom Auftragnehmer
verbindlich einzutragen.

mit Kabelanschlussfeld TR

Hersteller ',

Typ R

1 St

Digitales Multifunktionsschutzgerat (UMZ + Netzentkupplung)

Digitales Multifunktionsschutzgerat fir UMZ-Schutz und die
Ubergeordnete Netzentkupplung der gesamten Erzeugungsanlage
entsprechend VDE AR-N 4110 und Vorgaben des VNB.

Das Schutzrelais dient dem UMZ-Backup der Anlage, dem
UMZ/AMZ-Kabelschutz zur vorgelagerten Anlage, der Ubergeordneten
Netzentkupplung der gesamten Erzeugungsanlage sowie der
Feldsteuerung/-bedienung und der Feldvisualiserung.

Alle Meldungen der Schaltanlage, Schutzauslésungen und Anregungen
sowie Messwerte werden an die Ubergeordnete Leittechnik des
Auftraggebers angebunden.

Insbesondere der Signalhaushalt der Ausgeléstmeldung und
Schutzriickmeldungen ist an die Erzeugungsanlage auszukoppeln. Die
Netzentkupplungs-Auslosung sowie weitere Schutzauslésungen sind zu
Ubergeben. Schutzauslésungen missen einzeln vor Ort quittierbar sein.
Alle Schutzauslésungen sind zu protokollieren.

Spezifikation Schutzrelais

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Multifunktionsschutz mit Steuerfunktion, und parametrierbaren
Logik-Funktionalitaten.

: modular erweiterbar

: mind. 27 DE/17 DA, Lifekontakt

: mind. 2 Stuck

: 1 A/5 A (entsprechend
Stromwandler)

:24V DC

: Komplett-Tureinbaugehause

Erweiterbarkeit

Anzahl digitaler Ein-/Ausgénge
Leistungsabgange
Wandlernennstrom

Versorgungsspannung
konstruktiver Aufbau

Schnittstellen

: IEC 60870-5-104 (RJ45)

E/A-Ebene (binar und analog)
Programmierschnittstelle

Eingange fur Strom- und

Spannungswandler

4xU@BxU+1x

Verlagerungsspannung) und 4 x | (2

x 1+ 1 x60/1 A-Wandler)

Mindestumfang Standard-Schutzfunktionen

ANSI-Nr. Beschreibung

50/51 Uberstromzeitschutz >, 1>>, >>>;
ruckwartig verriegelbar

50/50N flexible Schutzfunktionen,

50N/51N Erdkurzschlussschutz

64, 67Ns / 67N

empfindliche Erdschlussrichtungserfassung
(anzuschlieBen und einzubinden)

59N/64 Verlagerungsspannung

27/59 Unter-/ Uberspannung

81 O/U Unter-/ Uberfrequenz

49 Uberlastschutz (mit Zeitkonstanten)

50BF Schalterversagerschutz

74TC Auslésekreisiiberwachung
Inrush-Stabilisierung

27/59 Unter-/ Uberspannung (bdew: U>>; U<<; U>)

810/U Unter-/ Uberfrequenz (bdew: f>; f<)

27/47/59(N) flexible Schutzfunktionen aus Strom und

Spannung

Einbindung der Unterspannunsspule des Leistungsschalters in die
Sicherheitsschleife des Schutzgerates

Sonstige Merkmale

- mit Passwortschutz oder Schlissel fir Bedienerfreigabe
- mit Stérschreibung, Mittelwertbildung und Min/Max-Werte

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

- beleuchtetes LC-Display (Grafikdisplay)

- frei parametrierbare LEDs

- mit mind. 4 frei programmierbaren Funktionstasten
- mit nummerischen Bedien- und Navigationstasten
- Schraubklemmenanschluss

- komplett beschaltete Prufklemmleiste

Hersteller oo,

Typ SRR

inkl. kompletter Parametrierung der Schutzparameter, Feldleit- bzw.
Feldbedienung, Inbetriebnahme und Prifung einschlieRlich Erbringung
aller Funktionsnachweise

1 St
1.1.3 Schutzprifung Ubergeordneter Entkupplungs- und digitaler
Uberstromzeitschutz

Schutzprifung des Schutzgerates als Nachweis lber die
ordnungsgemafe Funktion.

Die Schutzpriifung ist zu protokollieren und so durchzufiihren, dass den
Anforderungen der gulltigen Normen, den technischen Anforderungen
gemal Herstellerangaben, den BDEW-Richtlinien und den
Anforderungen des VNB vollumfanglich entsprochen wird.

Notwendige Prifgerate und sonstige Prifvoraussetzungen stellt der
Auftragnehmer entsprechend zur Verfugung.

Das Prifprotokoll zur Schutzprifung ist dem Auftraggeber und dem
VNB 1-fach zu Uibergeben.

1psch

1.1.4 Digitales Multifunktionsschutzgerat (UMZ, Trafo)

Digitales Multifunktionsschutzgerat fur Feldsteuerung, UMZ-Schutz und
weitere Schutzfunktionen als Abgangsschutz und fur Transformatoren.

Das Schutzrelais dient dem Feld- und Abgangsschutz der Anlage, dem
UMZ/AMZ-Kabel- und Trafoschutz sowie der Feldsteuerung/ -bedienung
und der Feldvisualisierung.

Schutzauslésungen mussen einzeln vor Ort quittierbar sein. Alle
Schutzauslésungen sind zu protokollieren.

Spezifikation Schutzrelais

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Multifunktionsschutz mit Steuerfunktion und parametrierbaren
Logik-Funktionalitaten. Display flr Text und Display zur Darstellung von
Abzweigsteuerbildern und fir Messwerten sowie Anzeige von
Ereignislisten.

Anzahl digitaler Ein-/ Ausgange : mind. 12 DE/ 10 DA, Lifekontakt

Leistungsabgéange > mind. 2 Stick

Wandlernennstrom : 1 A/ 5 A (entsprechend
Stromwandler)

Versorgungsspannung .24V DC

konstruktiver Aufbau : Einbaugehause
Komplett-Tlreinbaugehduse

Systemschnittstellen : Ethernet RJ45

E/A-Ebene (binar und analog)
Programmierschnittstelle
Eingange fur Strom- und
Spannungswandler 4xU@BxU+1x
Verlagerungsspannung)
und
4x1(2x1+1x60/1 A-Wandler)

Mindestumfang Standard-Schutzfunktionen

ANSI-Nr. Beschreibung

50/51 Uberstromzeitschutz >, 1>>, |>>>;
rickwartig verriegelbar

50/50N flexible Schutzfunktionen

50N/51N  Erdkurzschlussschutz

49 Uberlastschutz (mit Zeitkonstanten)
50BF Schalterversagerschutz

Sonstige Merkmale

- mit Passwortschutz oder Schlissel fir Bedienerfreigabe

- mit Storschreibung, Mittelwertbildung und Min/Max-Werten
- beleuchtetes LC-Display (Grafikdisplay)

- frei parametrierbare LEDs

- mit nummerischen Bedien- und Navigationstasten

- Schraubklemmenanschluss

- komplett beschaltete Prifklemmleiste

Hersteller ',

Typ RO

inkl. kompletter Parametrierung der Schutzparameter, Feldleit- bzw.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........
Feldbedienung, Inbetriebnahme und Prifung einschlieRlich Erbringung
aller Funktionsnachweise
2 St
1.1.5 Schutzpriufung Multifunktionsschutzgerat (UMZ, Trafo + Abgangsschutz)

Schutzprifung der v. g. Schutzgerate als Nachweis Uber die
ordnungsgemafe Funktion.

Die Schutzpriifung ist zu protokollieren und so durchzufiihren, dass den
Anforderungen der glltigen Normen und den technischen
Anforderungen sowie Herstellerangaben vollumfanglich entsprochen
wird.

Notwendige Prifgerate und sonstige Prifvoraussetzungen stellt der
Auftragnehmer entsprechend zur Verfugung.

Das Prifprotokoll zur Schutzpriifung ist dem Auftraggeber und dem
VNB vor Inbetriebnahme 1-fach zu tibergeben.

2St

Anbindung lUbergeordneter Entkupplungsschutz

1.1.6

Transceiver LWL-I/O-System

Transceiver zur storsicheren bidirektionalen Punkt zu Punkt
LWL-Ubertragung fiir den Gibergeordneten Entkupplungsschutz (Netz-
und Anlagenschutz).

Fehleriberwachung durch Abfall der Ausgange auf
0-V-Spannungspegel und fiir externe Uberwachung durch den
integrierten Relaiskontakt.

Ubertragung : uni-/ bidirektional
LWL-Anschluss :LC

Fasertyp : Multimode/ Singlemode
Digitalsignale (24 V DC) 4

Signalverzégerung (Latenz) :ca. 1,5 ms
Fehleriberwachung : LED, Relais, Ausgange
Versorgungsspannung :10-28V DC

Hersteller 'l '

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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1.1.7

Ubertrag: .......c.c.........

Typ R

3 St

Aufpreis: Flr abgesetzte Schutzauslésungen

In dieser Position ist der zusatzliche Aufwand flr die Ausflihrung
abgesetzter Schutzauslésungen bei Erzeugungsanlagen vollstandig zu
bericksichtigen. Gegenstand der Position ist der erhdhte

Verdrahtungs-, Prif- und Inbetriebnahmeaufwand zwischen Schutzgerat

und raumlich getrennten Ausldsepunkten.

Die Ausfiihrung hat entsprechend den Projektunterlagen, insbesondere
der Baubeschreibung sowie den einpoligen Schaltpldnen und dem darin

dargestellten Aufbau der Schutz und Ausléseketten, zu erfolgen.

Leistungsumfang

- Herstellung samtlicher erforderlicher Verbindungen zwischen
Schutzgerat und den abgesetzten Auslésepunkten

- Ausfuhrung der Steuer- und Meldesignale einschliellich
Ruckmeldefunktionen

- Fuhrung samtlicher Melde- und Riickmeldekontakte auf
Reihenklemmen

- Weiterfihrung der Signale Uber LWL-basierte Ein- und
Ausgangskoppler zu den jeweiligen Auslésepunkten der
Erzeugungsanlage (Koppler werden separat ausgeschrieben)

- Sicherstellung der durchgangigen Wirkungsweise der Ausldsekette
einschliellich aller Schnittstellen

Prifung und Inbetriebnahme

- Durchfihrung der vollstandigen Funktionsprifung der
Schutzauslésung vom Schutzgerat bis zum jeweiligen abgesetzten
Auslésepunkt

- Bericksichtigung des erhdhten Prifaufwands fur den

Ubergeordneten Entkupplungsschutz einschlief3lich aller zugehdrigen

Signalpfade
- Dokumentation der Prifablaufe und Prifergebnisse

Inhalt

- Es sind zwei abgesetzte Auslésepunkte zu beriicksichtigen

1 psch

Druckimpulsberechnung

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Zubehor

1.1.9

1.1.10

Ubertrag: .......c.c.........

Far die zuvor ausgeschriebene Mittelspannungsschaltanlage ist eine
Druckimpulsberechnung durchzufiihren, aus welcher hervorgeht,
welcher Druckanstieg in den ersten Millisekunden bei
Storlichtbogenentstehung auftritt. Die Raumgegebenheiten zur
Aufstellung der Mittelspannungsschaltanlage haben hierbei besondere
Berlcksichtigung zu finden. Die Berechnungen und
Berechnungsergebnisse sind zu dokumentieren und dem Auftraggeber
in 3-facher Ausfertigung zur Verfligung zu stellen.

1 psch

Ubersichtsschaltbild

in laminierter Ausflihrung A0, UV-bestandig mit Messingnieten (Augen),
vergilbungsfreies Material, mit der 1-poligen Darstellung der
Mittelspannungsschaltanlage, einschliel3lich Angaben zu Einstellwerten,
Kabeltypen, Langen, Fabrikat- und Typenangabe der Schalter und
Schutztechnik

1St

Stationszubehor Mittelspannung, inkl. Sicherheitsschilder, Aushange

1 Stlck Doppelbartschlussel
Ersatzschlissel zum Offnen/VerschlielRen der
Niederspannungsschrankttren.

1 Stick  Schalthebel zur Betatigung des
Dreistellungs-Lasttrennschalters bzw. Leistungsschalters
und des Erdungsschalters.

1 Stuck  Schalthebel FNN
Hebelsatz gemall FNN-Empfehlung zur Betatigung des
Dreistellungs-Lasttrennschalters bzw. Leistungsschalters
ohne KU-Fahigkeit und des Erdungsschalters mit zwei
unterschiedlichen Schalthebeln.

1 Stick Handkurbel zum Spannen der Einschaltfeder des
Vakuum-Leistungsschalters

1 Stick  Sicherheitsschilder und Aushange
Kompletter Satz an Sicherheitsschildern und Aushangen
bestehend aus:
- Sicherheitsschilder
- Kombischild Hochspannung - Lebensgefahr

1 Stuck  ,Nicht schalten, es wird gearbeitet*

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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1.1.11

1.1.12

1.1.13

Verrechnung

1.1.14

Ubertrag: .......c.c.........

,Gefahrliche elektrische Spannung*
,=Hochspannung Lebensgefahr*
Aushang DIN VDE 0105
Aushang ,Erste Hilfe*

Aushang ,Bekampfung Brande*
Aushang ,Unfallverhitung®
Aushang ,Sicherheitsregeln®

18t

Isoliermatte

als spezielle Isoliermatte nach IEC und VDE zur Standortisolierung
entsprechend der Schaltanlagen-Bemessungsspannung, geprufte
Spannungsfestigkeit mit Nachweis und Prifzertifikat gemafl DIN EN
60243-1 (VDE 0303).

Spannung : bis 36 kV

Prifspannung ;=250 kV
Breite :1,0m

Kennzeichnungsschilder
fur jedes Schaltfeld mit Gravur, Text nach Angabe. Innen und auf3en
dauerhaft zu befestigen.

1 psch

Blindschaltbild
fur bis zu acht Schaltfelder aus Scotchcalfolie oder gleichwertig in
schwarz

1 psch

Zahlerschrank

VNB-Zahlerschrank mit 2 Zahlerplatzen sowie einem MS-Zahler mit
einer Ubertragungsschnittstelle zur Zahlerferniibertragung.

Gemal des zustandigen VNB einschliefdlich der notwendigen

Messleitungen und dem fachgerechten Verlegen der Messleitungen im

MS-Raum, betriebsbereit montieren.

Ubertrag: .......ccceevvnee..



Sven.Salden
Kommentar zu Text
LF


19.10.2026

Klaranlage Diren

Seite 26 von 183
VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP GP

Messleitungen

1.1.15

1.1.16

1.1.17

Ubertrag: .......c.c.........
Sowie die Abstimmungsarbeiten mit dem VNB fur die Demontage des

Zahlers von der vorhandenen Zahlertafel und die Montage des Zahlers
an der neuen Tafel.

1 St

NSGAFOU 1 x 4 mm?
als Messleitung (Spannung) vom MS-Messfeld zum Zahlerschrank,

einschliellich Befestigungsmaterial liefern, verlegen und betriebsfertig
anschlief3en

20 M s e

NSGAFOU 1 x 6 mm?
als Messleitung (Strom) vom MS-Messfeld zum Zahlerschrank,

einschliellich Befestigungsmaterial liefern, verlegen und betriebsfertig
anschlief3en

20 M s e

Antragstellung und Koordinierung VNB

Vorbereitung der Beantragung zur Abmeldung und Wiederanmeldung
des Mittelspannungsanschlusses beim VNB.

Die erforderlichen Konstruktionsplane sind zwecks Genehmigung beim
VNB einzureichen. Das Setzen des Abrechnungszahlers ist zu
beantragen und zu koordinieren. Der Zahler ist ggf. beim VNB
abzuholen und einzubauen.

1psch

Verkabelung 20 kV

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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1.1.18 Mittelspannungs-(Einzelleiter-) Kabel N2XS2Y 1 x 150/16 mm? 24 kV

18 M s
1.1.19 Mittelspannungs-Kabel N2XS2Y 3 x 1 x 95/16 mm? 24 kV

50 m i
1.1.20 Kabelendverschluss als Innenraumverschluss fir

Mittelspannungsstation

als Konus-, Winkel- oder gerader Stecker, entsprechend
Herstellervorgaben fir v. g. Kabel

mit allem Zubehor liefern und betriebsfertig anschlieen

12 St

1.1.21 Anschluss Mittelspannungskabel an Bestandstransformator

Mittelspannungskabel 3 x 1 x 95/16 mm? an Bestandstransformator
anschliefen

Vorhandenen mittelspannungsseitigen Anschluss der
Bestandstransformatoren fir den Anschluss des neu verlegten
Mittelspannungskabelsystems prifen und vorbereiten.

Mittelspannungskabelsystem, bestehend aus 2 x N2XS2Y 3 x 1 x 95/16
mm?, 12/20 (24) kV, am vorhandenen Mittelspannungsanschluss der
Bestandstransformatoren vollstandig und betriebsfertig anschlief3en.

Die Leistung umfasst insbesondere:

- Ablangen und fachgerechtes Vorbereiten der drei Einzelleiter,

- Lieferung und Montage von drei geeigneten Kabelendverschlissen
bzw. Anschlussgarnituren,

- Anschluss der drei Aul3enleiter an die vorhandenen MS-Anschlisse
des Transformators,

- Anschluss und Erdung der Kabelschirme,

- erforderliche Kabelbefestigungen und Zugentlastungen im
Anschlussbereich,

- Reinigen und Vorbereiten der vorhandenen Anschlussstellen,

- samtliche erforderlichen Klein-, Anschluss-, Befestigungs- und
Montagematerialien,

- Montage nach den Vorgaben der Kabelgarnitur- und
Transformatorhersteller

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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einschliellich aller erforderlichen Nebenleistungen zur Herstellung eines
betriebsfertigen Anschlusses.

2 St

1.1 Mittelspannungsschaltanlage __....................
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1.2 Fernsteuertechnik
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Ausfuhrungsbeschreibung 2
Fernwirkanlage

Die Fernwirkanlage hat alle zur sicheren und regelkonformen
Anbindung an das Netz des VNB erforderlichen Funktionen
bereitzustellen.

Hierzu zahlen insbesondere die Verarbeitung, Weiterleitung und
Umsetzung von Meldungen, Befehlen, Sollwerten und Messwerten
zwischen Erzeugungsanlagen, Schutz- und Messtechnik, EZA-Regler,
Prozessleitsystem (PLS) und dem VNB-Gateway.

Die Ausfuhrung der Funktionen erfolgt gemaf den jeweils gultigen
Vorgaben des zustandigen VNB sowie den projektspezifischen
Anforderungen.

Montage- und Versorgungsbedienungen

Die Montage der Fernwirktechnik erfolgt im Mittelspannungsraum an der
Wand.

Die Hilfsversorgung in Form einer 24-V-USV-Versorgung erfolgt Gber
die 24-V-USV-Anlage Mittelspannung.

IT- und Netzwerksicherheit

Die Anbindung der Fernwirksteuerung an das Prozessleitsystem (PLS)
erfolgt Gber Ethernet/ Profinet, hierfir ist eine getrennte
Schnittstellenkarte einzusetzen.

Koordination

Zum Leistungsumfang zahlen samtliche erforderlichen Abstimmungen
mit dem VNB, insbesondere:

- Bestellung des Gateways beim VNB

- Koordination der Anlieferung

- Einbringung, Montage und Verkabelung der Antennen

- Unterstitzung bei Abnahmen und Freigaben

- Abstimmungen zu Tests, Prifungen und Inbetriebnahmen

Dokumentation

Nach Abschluss der Arbeiten sind folgende Unterlagen vollstandig zu
Ubergeben:

- vollstandige Fernwirk-, Kommunikations- und Signalbeschreibung
- Parametrierungs-Backups der Fernwirkanlage (Projektdateien)
- Erstellung eines Inbetriebnahme- und Funktionstestprotokolls
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- VNB-konforme Signal- und Datenpunktlisten
- Schnittstellen zwischen Fernwirkanlage, MS-Schaltanlage und
EZA-Regler

- vollstdndiges Datenpunkttestprotokoll zwischen PLS, Fernwirkanlage

und MS-Anlage mit mind. folgendem Umfang:
- Bezeichnung des Signals

- Signaltyp (Meldung, Befehl, Messwert)

- Quelle und Ziel

Ubergabe der Testprotokolle in digitaler Form an den Auftraggeber.
Abnahme

Die Inbetriebnahme und Abnahme der Fernwirkanlage erfolgt
gemeinsam mit dem VNB.

- Es ist ein dokumentierter Nachweis Gber die erfolgreiche
Kommunikation, Befehlstbertragung und Meldungsibermittiung zu
fuhren.

- Die Abnahme ist zu protokollieren und durch den VNB sowie die
Bauleitung zu bestatigen.

Technische Beschreibung Wandschrank

Schrank

Der Schrank ist aus Stahlblech oder gleichwertig gefertigt, mit
vorderseitigen Turen (TUranschlag links/ rechts), Dichtung sowie
Kabeleinfihrungen oben und unten. Die Warmebelastung ist gemafn
VDE 0660 Teil 5 zu berechnen und bei der Gerateauswahl zu
bertcksichtigen.

Schutz

Samtliche spannungsfuhrenden Teile beruhrungssicher abgedeckt.
Schutze, Relais, elektromechanische Betriebsstundenzahler usw.
(geschaltete Induktivitaten) sind mit Loschgliedern zu beschalten. Die

Beschaltung muss direkt an der jeweiligen Spule erfolgen.

Kabeleinfihrung

Alle Kabel sind Gber Kabeleinfiihrungsbleche, Kabelschellen und
EinfGhrungstullen (nicht gesondert vergutet, Anzahl durch
Auftragnehmer zu ermitteln) einzufuhren und mittels EMV-Schellen
grol¥flachig zu erden.

EMV

Zur Einhaltung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) sind
Montageplatten mit metallisierter Oberflache zu verwenden. Alle
Schrankbestandteile (z. B. Tir, Montageplatte, Bodenbleche) sind in
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1.2.1

den Potenzialausgleich einzubeziehen. Verbindungen sind
ausschlief3lich mit EMV-Flachbanderdern auszufihren.
Kontaktierungsclips zur EMV-gerechten Schrankverbindung sind
vorzusehen.

Steuer- und Meldeeinrichtungen

Steuereinrichtungen sind in einer maximalen Hohe von 1 800 mm
anzuordnen.

Verdrahtung

X-Verdrahtung ist ausgeschlossen.

FUr die interne Verdrahtung sind Kanale aus Kunststoff oder
gleichwertigem Material zu verwenden.

Ausrustung

Der Schrank soll komplett geliefert werden, einschlie3lich der
Montageplatte, aller Stitzer, Reihenklemmen, Gerateschienen,
gravierten Bezeichnungsschildern, Tragschienen, Klein- und
Befestigungsmaterial, Verbindungsleitungen zwischen Feldern.

Mit kompletter interner Anlagenverdrahtung fir Messung, Steuerung

und Meldung. Mit Verdrahtung auf Anschlussklemmen flr
Fernmessung, Fernsteuerung und Fernmeldung, eine
LED-Wannenleuchte und Schuko-Steckdose einschlief3lich
Turkontaktschalter. Es ist ein 160°-TuUranschlag mit Feststellung
vorzusehen.

Prifungen von Schaltanlagenteilen

Die Funktionsprifung samtlicher Steuer- und Meldekreise ist werkseitig

durchzufiihren und im Prifprotokoll gemaf DIN EN 61439-1 zu
dokumentieren.

Ausfihrung geman Ausfiuhrungsbeschreibung 2
Fernwirkanlage mit Gateway

Fernwirkanlage entsprechend der VNB-Vorgaben zur Kopplung mit dem

vom VNB zur Verfugung gestellten Gateway.

Komplettldsung

Lieferung, Montage, Parametrierung und Inbetriebnahme einer

vollstandigen Fernwirklésung, bestehend aus einem Schaltschrank mit
allen erforderlichen Schalt-, Steuer- und Kommunikationskomponenten

zur Erflllung folgender Funktionen:

- Steuerung und Betrieb von Schaltfeldern
- Ausfuhrung von Logik- und Steuerfunktionen sowie
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Schalthandlungen
- Kommunikation mit EZA-Regler, Schutzgeraten und PLS.

Kommunikationsprotokolle

Die Fernwirkanlage muss, abhangig von den Vorgaben des VNB und
der Systemarchitektur, die folgenden Protokolle unterstiitzen:

- MODBUS/ MODBUS-TCP
- DNP.3 (Client/ Server)

- IEC 60870-5-104/ 101/

- IEC 61850

- LDAP- und RADIUS

- MQTT

Zwischenspeicherung bei Kommunikationsunterbrechung

Die Fernwirkanlage ist so auszulegen, dass Meldungen und Messwerte
bei einer temporaren Unterbrechung der Kommunikationsverbindung
zwischengespeichert werden kénnen.

Nach Wiederherstellung der Verbindung sind die gespeicherten Daten
automatisiert an die Gbergeordneten Systeme zu Ubertragen.

Verhalten bei Ausfall des Gateways oder der Kommunikation

Bei Ausfall des VNB-Gateways oder bei Unterbrechung der
Kommunikationsverbindung ist ein definiertes und sicheres
Anlagenverhalten sicherzustellen.

- Die Fernwirkanlage muss den Ausfall eindeutig erkennen und
melden.

- Das Verhalten der Anlage im Fehlerfall (z. B. halten letzter Sollwerte,
Ruckfall auf definierte Betriebszustande) ist gemal den Vorgaben
des VNB und des Betreibers umzusetzen.

- Das genaue Fallback-Verhalten wird vom VNB im E9-Bogen
mitgeteilt.

Signalumfang

Die Fernwirkanlage hat samtliche vom VNB geforderten Meldungen,
Befehle, Sollwerte und Messwerte vollstandig abzubilden.

- Die Umsetzung erfolgt gemaf den Vorgaben des VNB

- alle relevanten Signale sind sowohl in Richtung VNB als auch in
Richtung EZA/ EZE und Mittelspannungsanlage bereitzustellen

- Anderungen oder Erganzungen wahrend der Projektlaufzeit sind zu
bertcksichtigen

Stor- und Statusmeldungen

Die Fernwirkanlage hat folgende Stor- und Statusmeldungen
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bereitzustellen:

Sammelstormeldung mit Weitergabe an das Prozessleitsystem (PLS)
Meldungen Uber Hardwarestérungen

Meldungen Uber Kommunikationsstorungen

- Gateway-Statusmeldungen

Zusatzlich ist am Schaltschrank eine optische Sammelstéranzeige (z. B.
Signalleuchte) auRen am Schaltschrank vorzusehen.

Erweiterbarkeit flir zukinftige Signale

Die Fernwirkanlage ist so auszulegen, dass eine zukunftige Erweiterung
des Signalumfangs ohne grundlegende Systemanderungen mdglich ist.

- Reserven fur zusatzliche Meldungen, Befehle und Messwerte sind
vorzusehen (ca. 20 %)

- die Erweiterbarkeit betrifft sowohl Hardware (1/0, Kommunikation) als
auch Software (Parametrierung, Protokolle)

Programmierung

- vollstandige Programmierung und Parametrierung der
Fernwirkanlage

Einbringung und Abstimmung

- Gateway und Fernwirkanlage sind in enger Abstimmung mit dem
VNB einzubringen und aufzustellen

- Anlieferung und Terminierung erfolgen nach Rucksprache mit dem
VNB und dem Auftraggeber

1 psch

Ausfihrung geman Ausfiuhrungsbeschreibung 2
Verdrahtung Fernwirkgateway - Fernwirkanlage - MS-Schaltanlage

Herstellung der vollstandigen Signal-, Steuer- und
Kommunikationsverdrahtung zwischen dem Fernwirkgateway, der
Fernwirkanlage und der Mittelspannungsschaltanlage entsprechend den
Schnittstellenanforderungen des zustandigen Verteilnetzbetreibers
(VNB).

Weitere Informationen hierzu auch im SLD.

Leistungsumfang

- Verdrahtung aller erforderlichen Melde-, Steuer-, Status- und
Freigabesignale zwischen:
- Gateway

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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1.2.3

1.2.4

Ubertrag: .......c.c.........

- Fernwirkanlage (Fernwirksteuerung)

- MS-Schaltanlage (z. B. Schalt-, Schutz- und Messeinrichtungen)
- Umsetzung der Verdrahtung gemaf den vom VNB vorgegebenen

Signal- und Schnittstellenlisten (z. B. binar, analog, Kommunikation)
- Herstellung der Verbindungen einschlieRlich:

- Klemmenverdrahtung in den jeweiligen Schaltschranken

- interner Rangierungen

- eindeutiger Ader- und Klemmenkennzeichnung

Kabel und Kabelwege

- Lieferung und Verlegung aller erforderlichen Steuer-, Signal- und
Kommunikationskabel innerhalb des
Mittelspannungsschaltanlagenraums

1St

Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 2

Datenpunkttest aller Signale zwischen Mittelspannungsanlage,
Fernwirkanlage, EZA-Regler und PLS

Durchfihrung eines vollstandigen Datenpunkttestes samtlicher Signale
der Schaltanlage anlagenseitig sowie bidirektional in Verbindung mit
dem Prozessleitsystem (PLS) des Auftraggebers und der
Fernwirkanlage.

Leistungsumfang

Prifung aller Datenpunkte, einschlieflich:

- Meldungen (Status-, Betriebs- und Stérmeldungen)
Befehle

Sollwerte

Messwerte

Durchfihrung

- Durchflhrung der Tests gemeinsam mit der Leittechnik des
Auftraggebers

- Abstimmung der Testreihenfolge und Testfenster mit der Bauleitung
und dem Betrieb

- Berucksichtigung der Anforderungen an den laufenden Betrieb

1 psch

Ausfihrung geman Ausfiuhrungsbeschreibung 2
Inbetriebnahme Fernwirkanlage

Durchfihrung der vollstandigen Inbetriebnahme der Fernwirkanlage

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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*k%

Ubertrag: .......c.c.........

einschliel3lich der Anbindung und des Zusammenspiels mit EZA-Regler
und Erzeugungsanlagen (EZA) in Abstimmung mit dem zustandigen
Verteilnetzbetreiber (VNB).

Leistungsumfang

- Durchfiihrung einer Vorabinbetriebnahme der Fernwirkanlage
gemeinsam mit dem zustandigen VNB

- Prifung der Kommunikationsverbindungen

- Kontrolle Schnittstellen

- Vorprifung der Parametrierung gemaR VNB-Vorgaben

Unterstitzung bei Funktionstests und Kommunikationsnachweisen mit
dem VNB, insbesondere:

- Ubertragung von Meldungen, Befehlen, Sollwerten und Messwerten
- Prifung der bidirektionalen Kommunikation
- Nachweis der korrekten Umsetzung der VNB-Anforderungen

Inbetriebnahme der Gesamtfunktion

bestehend aus:

- Fernwirkanlage
- EZA-Regler
- angebundenen Erzeugungsanlagen (EZA)

1 psch

Ausflhrungsbeschreibung 3
EZA-Regler

Der EZA-Regler ist entsprechend den Anforderungen der VDE-AR-N
4110 sowie gemal der TAB des zustandigen VNB in der jeweils
gultigen Fassung auszufihren.

Montageort

Der EZA-Regler ist mit einem vollstandig ausgerusteten Wandschrank
zu liefern und betriebsbereit im neuen Mittelspannungsraum zu
montieren.

Einzubindende Erzeugungsanlagen

Es sind mind. die zu liefernden PV-Anlagen anzubinden.
Kommunikation mit den EZA

PV-Anlage

Die Anbindung der PV-Anlage erfolgt Uber den Datamanager via

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026 Seite 36 von 183
Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: .......c.c.........

Modbus TCP/IP.

Der Datamanager fungiert hierbei als EZA-Regler-Slave und tGbernimmt
hierbei keine steuernden oder regelnden Aufgaben.

Er dient ausschliel3lich der Datenverwaltung, der Blindelung der

Wechselrichterkommunikation sowie als zentrale Instanz fiir Software-
und Gerateupdates.

BHKW-Anlage

Eine mogliche Anbindung an die BHKW-Anlage ist vorzusehen, jedoch
in diesem Projekt nicht anzubinden.

Allgemeine Kommunikation

Der EZA-Regler ist zur Kommunikation mit folgenden weiteren
Systemen auszulegen:

- Fernwirktechnik/ Fernwirkschrank

- Messgerate zur Erfassung der Messdaten am NAP und
Einspeisepunkten

- den jeweiligen EZE / EZA

Reserven

Sowohl der EZA-Regler als auch der Wandschrank sind so zu
dimensionieren, dass sowohl leistungstechnisch als auch platzseitig die
spatere Erweiterung der Erzeugungsanlagen moglich ist.

Hierbei sind folgende Reserven vorzusehen:

- Anbindung von ca. 15 weiteren Wechselrichtern

- Anbindung einer zusatzlichen BHKW-Anlage bestehend aus bis zu 4
BHKW

Versorgung

- Die Versorgung fur den EZA-Regler-Wandschrank erfolgt Gber die
24-VV-USV-Mittelspannung

Technische Beschreibung Wandschrank

Schrank

Der Schrank ist aus Stahlblech oder gleichwertig gefertigt, mit
vorderseitigen Turen (TUranschlag links/ rechts), Dichtung sowie
Kabeleinfilhrungen oben und unten. Die Warmebelastung ist geman
VDE 0660 Teil 5 zu berechnen und bei der Gerateauswahl zu
bertcksichtigen.

Schutz

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Samtliche spannungsfuhrenden Teile beruhrungssicher abgedeckt.
Schutze, Relais, elektromechanische Betriebsstundenzahler usw.
(geschaltete Induktivitaten) sind mit Léschgliedern zu beschalten. Die
Beschaltung muss direkt an der jeweiligen Spule erfolgen.

Kabeleinfihrung

Alle Kabel sind Gber Kabeleinfiihrungsbleche, Kabelschellen und
EinfUhrungstiillen (nicht gesondert vergutet, Anzahl durch
Auftragnehmer zu ermitteln) einzufihren und mittels EMV-Schellen
grol¥flachig zu erden.

EMV

Zur Einhaltung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) sind
Montageplatten mit metallisierter Oberflache zu verwenden. Alle
Schrankbestandteile (z. B. Tir, Montageplatte, Bodenbleche) sind in
den Potenzialausgleich einzubeziehen. Verbindungen sind
ausschlief3lich mit EMV-Flachbanderdern auszufihren.
Kontaktierungsclips zur EMV-gerechten Schrankverbindung sind
vorzusehen.

Steuer- und Meldeeinrichtungen

Steuereinrichtungen sind in einer maximalen Héhe von 1 800 mm
anzuordnen.

Verdrahtung

X-Verdrahtung ist ausgeschlossen.

Fur die interne Verdrahtung sind Kanale aus Kunststoff oder
gleichwertig zu verwenden.

Ausrustung

Der Schrank soll komplett geliefert werden, einschliellich der
Montageplatte, aller Stutzer, Reihenklemmen, Gerateschienen,
gravierten Bezeichnungsschildern, Tragschienen, Klein- und
Befestigungsmaterial, Verbindungsleitungen zwischen Feldern.

Mit kompletter interner Anlagenverdrahtung fir Messung, Steuerung
und Meldung. Mit Verdrahtung auf Anschlussklemmen flir
Fernmessung, Fernsteuerung und Fernmeldung, eine
LED-Wannenleuchte und Schuko-Steckdose einschlief3lich
Turkontaktschalter. Es ist ein 160°-Turanschlag mit Feststellung
vorzusehen.

Prifungen von Schaltanlagenteilen
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Die Funktionsprufung samtlicher Steuer- und Meldekreise ist werkseitig
durchzufihren und im Prufprotokoll gemaf DIN EN 61439-1 zu
dokumentieren.

1.2.5 Ausfihrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 3
EZA-Regler im Schaltschrank

Kompletter EZA-Regler als modulares I/O-System mit Schaltschrank
gemal der VDE-AR-N 4110 in der gultigen Fassung, inkl. aller hierfur
erforderlichen Lizenzen des jeweiligen Herstellers.

Der EZA-Regler fiir die Steuerung der EZE Gbernimmt und verwaltet
samtliche Steuerungs-, Regelungs- und Kommunikationsaufgaben
zwischen Kunde, Anlage, Netzbetreiber (Fernwirkanlage/ -gateway) und
Direktvermarkter. Die Steuerung erfasst alle relevanten Betriebswerte,
empfangt die Vorgaben des Netzbetreibers der Ubergabestation tiber
die Fernwirkanlage, leitet diese an die EZE weiter und meldet alle
erforderlichen Werte an den Netzbetreiber zurlck.

Der Regler muss mindestens folgende Regelfunktionen erflllen:

- P(f) - Kennlinie fir Typ 1 und Typ 2 Erzeugungsanlagen
- P(f) - Kennlinie fir Typ 2 Speicher

- Priorisierung der externen Sollwertvorgabe

- Wirkleistungsgradienten

- Cos(o)

- Q mit Spannungsbegrenzung

- Q(U) - Kennlinie

- Q(P) - Kennlinie

- Umschaltung zwischen den einzelnen Blindleistungsverfahren
- Regler-Uberbriickung

- Signal ,Wiederzuschaltung von NAP*

- Blindleistungspriorisierte Fahrweise

- Datenlogger fur Sollwerte 18 Monate

Technische Daten

Versorgungsspannung .24V DC
Maximale Ausbaugrofie : 5 MW
Kommunikation EZA-Regler : Ethernet/ Profinet/ Modbus TCP [P/

Modbus RTU/ IEC 60870-5-101/
-104/ OPC-UA/ Analog 4 - 20 mA/
digital IN und OUT
Sicherheit zur PLS : getrenntes Ethernetmodul
Kommunikation VPN-LTE-Router : Ethernet/ Mobilfunk 4G und 5G/
WLAN 2,4 GHz und 5 GHz

Sicherheit VPN-LTE-Router : Firewall/ NAT/ IPsec- und OpenVPN
Erweiterbarkeit EZA-Regler Jja
Weboberflache EZA-Regler ja

Fertig verdrahteter Schrank zur Aufnahme des EZA-Reglers und allem
hierzu bendtigten Zubehoér wie z. B. Relais, Sicherungen, 8 Port
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Ethernet Industrie Switch und VPN-LTE-Router nach Wahl des
Direktvermarkters.

Mindestanforderungen LTE-Router

- industrieller 4G-LTE-Router

- Fallback auf 3G (UMTS/HSPA) und 2G (GPRS/EDGE)

- 2-Port Switch

- Firewall, NAT, IPsec- und OpenVPN-Unterstitzung

- 24-V-DC-Spannungsversorgung

- Satz externer Antennen fiir einen verbesserten Empfang fir LTE und
WLAN

Weiteres

Die Komponentenzertifikate sind im Rahmen der Werks- und
Montageplanung einzureichen.

Der Regler muss offen fiir verschiedene Energieformen wie z. B.
BHKW-, PV- oder Windenergie sowie Batteriespeicher sein.

Der angebotene EZA-Regler muss die spatere Integration von bis zu
vier BHKW ermoglichen. Geschuldet ist ausschliel3lich die technische
Erweiterungsfahigkeit des Systems einschlieRlich der beschriebenen
Leistungs-, Kommunikations-, Platz- und I/O-Reserven.
BHKW-spezifische Hardwaremodule, Lizenzen, Softwarebausteine und
Schnittstellenkomponenten sind nur geschuldet, soweit sie fur die
Betriebsbereitschaft der derzeit ausgeschriebenen PV-Anlagen
erforderlich sind.

1St

1.2.6 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 3
Pflichtenheft Teil EZA-Regler und Fernwirksteuerung

Fir die EZA-Reglersteuerung und Fernwirksteuerung sind eine
technische Klarung und ein allumfassendes Pflichtenheft zu erstellen.
Das Pflichtenheft ist so aufzubauen, dass jede Teilanlage ein in sich
abgeschlossenes Kapitel ist.

Aufgrund der Anlagenkomplexitat ist das Pflichtenheft nach den
Erfordernissen mehrmals (mindestens 2 x) bis zur Genehmigungsreife
zu aktualisieren und fortzuschreiben.

Die tatsachliche Anzahl der erforderlichen Uberarbeitungen hangt von
der Qualitat der vorgelegten Pflichtenhefte ab. Das fertige Pflichtenheft
bedarf der Genehmigung des Auftraggebers und ist vor den
Ubergeordneten Inbetriebnahmen nach dem Ist-Stand der Anlage
vorzulegen.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Far die Erstellung des Pflichtenheftes ist der Auftragnehmer
verantwortlich. Das Erstellen muss — soweit zutreffend — nach
VDI/VDE-Richtlinie 3694 bzw. in Anlehnung an diese Richtlinie erfolgen.
Das vorliegende Leistungsverzeichnis mit Anlagen beschreibt das "was
und wieso", das Pflichtenheft beschreibt das "wie und womit".

Bei der Pflichtenhefterstellung sind die Anlagen zu diesem LV, das LV
und Ergebnisse der technischen Klarung, zu berlicksichtigen. Das
Pflichtenheft ist in elektronischer Form (vorzugsweise Office) sowie
2-fach in Papierform auszuliefern.

Die Leistungen sind entsprechend der Terminplanung vorzulegen und
muassen vom Auftraggeber zur Ausflihrung freigegeben werden.
Notwendige Revisionen sind innerhalb von 5 Werktagen beim
Auftraggeber vorzulegen.

Weitere Termine sind in dem vom Auftragnehmer zu erstellenden
Bauzeitenplan anzugeben.

Im Rahmen der Pflichtenhefterstellung ist eine Detailabstimmung mit
dem Auftraggeber und dem beauftragten Ingenieurbiro durchzufihren.

Hierzu gehdren unter anderem (nicht abschlieRende Aufzahlung):

- Klarung der technischen Spezifikationen insbesondere fir
pflichtenheftrelevante Aufgabenteile, z. B. Einbindung von externen
Leistungen

- Durchfihren von Abstimmungsgesprachen mit Auftraggeber und
VNB

- sonstige Festlegungen, die zur gestellten Aufgabenbewaltigung
notwendig sind

Im Rahmen des Pflichtenheftes sind alle Details hinsichtlich der
Aufgabenstellung und der besonderen Anforderungen zu klaren und der
Lésungsweg umfassend darzustellen. Gegebenenfalls ist das
Pflichtenheft im Rahmen der technischen Klarungsphase entsprechend
den Erfordernissen zu Uberarbeiten und dem Auftraggeber erneut
vorzulegen.

Umfang und Inhalt des Pflichtenheftes Teils EZA-Regler und
Fernwirksteuerung

Zum Umfang des Pflichtenheftes gehdren im Wesentlichen:

- SPS- und PLS-Funktionalitat
- komplette Beschreibung aller Bus-Teilnehmer (z.B. Modbus) mit
Adressierung aller Signale und Messwerte
- Beschreibung und Spezifikation der Signallibergabe zwischen:
- Fernwirksteuerung und Fernwirkgateway (VNB)
- Fernwirksteuerung und PLS
- Fernwirksteuerung und EZA-Regler
- EZA-Regler und Datamanager

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Datamanager und PV-Wechselrichter
- Funktionsbeschreibung aller Komponenten in gemeinsamer
Zusammenwirkung
- Abstimmung von Anforderungen zu Uberwachungsgrenzen,
Meldesperren, Handeingabemdglichkeiten etc.
- Abstimmung der zu realisierenden Reglerfunktionen
- Erstellung der Informationslisten/Datenpunktlisten
- Konfiguration gesamt
- Liste aller Objekte mit Signalumfang pro Station
- Beschreibung der verwendeten Objekte
- Beschreibung der Einbaubedingungen, Darstellung anhand von
Aufbauzeichnungen
- Aufstellung von Ablaufplanen bei der Inbetriebnahme mit Benennung
von Dauer, Zustandigkeiten, Abhangigkeiten etc.
- komplette Werkplanung des Auftragnehmers
Die vorhandenen BHKW-Anlagen sind im Pflichtenheft lediglich als
zuklnftige, derzeit nicht eingebundene Erzeugungsanlagen und als
Systemgrenze darzustellen. Eine Bestandsaufnahme,
Funktionsanalyse, Schnittstellenklarung oder Detailplanung der
spateren BHKW-Einbindung ist nicht Bestandteil dieser Position.
Erkenntnisse aus parallel durch den Auftraggeber gefiihrten
Abstimmungen mit dem VNB sind im Pflichtenheft nur insoweit zu
bertcksichtigen, wie sie dem Auftragnehmer rechtzeitig Ubergeben
werden und keine Anderung des vertraglichen Leistungsumfangs
bewirken. Eine hieraus resultierende Erweiterung der Leistungen bedarf
einer gesonderten Beauftragung.
1psch
1.2.7 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 3

Programmierung SPS, EZA-Regler

Lieferung und Erstellung des Anwenderprogrammes fiir die SPS-/
EZA-Regler sowie die unterlagerten Steuerungen.

Test und Optimierung des Anwenderprogramms.
Im Wesentlichen werden folgende Leistungen notwendig:

- Anlegen im Engineeringsystem

- Konfiguration der Hardware

- Engineering von Messstellen, Aggregaten usw.

- Instanzierung und Verschaltung aller Bausteine

- Anwenderprogramm auf Grundlage des genehmigten Pflichtenheftes
und des Basisengineerings

- Instanzieren und Verknipfen von Bausteinen zum ganzheitlichen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Programm

- Projektierung von Steuerungs- und Regelfunktionen

- Projektierung des EZA-Reglers

- Projektierung von Wechselrichtern Giber Modbus

- Projektierung der Energiemessungen

- Erstellen der Kommunikationsverbindungen zum PLS

- Erstellen der Kommunikationsverbindungen zum Direktvermarkter
Uber Ethernet

- Erstellen der Kommunikationsverbindungen in ein Solarportal tUber
Ethernet

- Empfang von Befehlen und Soll- sowie Istwerten von dem PLS

- Erstellen der Kommunikationsverbindungen

- sowie samtliche, auch im Vortext genannten Aufgabenstellungen, die
zu einer funktionsfahigen Anlage notwendig sind

Erforderliche Leistungen im Wesentlichen bestehend aus:

- Einrichten der Netzwerkverbindung

- Zuordnung zu Alarmklassen und Eintragung der Meldetexte

- Eintragung der PV-Nummern und Klartexte

- Zuordnung der Messbereiche und Grenzwerte flir Analogwerte
- Anlegen von erforderlichen internen Variablen

- Datenpunkttest fiir alle Signale

Inbetriebnahme des Programms in Zusammenarbeit mit dem
Betriebspersonal, der Bauoberleitung und der Baulberwachung

Programm liefern, implementieren und in Betrieb nehmen,
als Pauschalfestpreis

1psch

1.2.8 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 3
EZA-Regler Slave (Datamanager)

Steuerung als Slave zum EZA-Regler.
Der Datamanager dient der Uberwachung, Kommunikation und
Anbindung der vom Auftragnehmer zu liefernden PV-Wechselrichter

zum EZA-Regler.

Der Datamanager ist so zu wahlen, dass dieser kompatibel zu den zu
liefernden Wechselrichtern ist.

Die Kommunikation erfolgt Gber Ethernet mit dem EZA-Regler.

Bereitzustellende Daten

- Ubergeordnete Regelung
- Fernwirksignale in beide Richtungen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- lokale oder externe Visualisierungs- und Auswertesysteme

Verarbeitung von Sollwertvorgaben, Status- und Freigabesignalen aus
den uUbergeordneten Systemen.

Der Regler muss sowohl lokale als auch dezentrale Inbetriebnahme-
und Diagnosemaéglichkeiten sowie alle relevanten Betriebsdaten mit
Zeitstempel zwischenspeichern kdnnen.

EZE

Anzahl EZE : bis zu 10

Typ EZE : Wechselrichter

Netzwerkanbindung EZE : Modbus TCP (bzw. Wechselrichter
eigenes Protokoll)

Inbetriebnahme

Der Datamanager ist vollstandig in Betrieb zu nehmen und zu
parametrieren. Alle hierfur notwendigen Softwarelizenzen und
systembedingten Komponenten sind Bestandteil dieser Position.

2 St

Universalnetzmessqgeréat

Zur Erfassung, Auswertung und Weiterleitung der erhobenen Messwerte am NAP an den EZA-Regler.

1.2.9 Universalnetzmessgerat fur Einsatz mit EZA-Regler

Elektronisches Universalnetzmessgerat zur Erfassung, Auswertung und
Bereitstellung aller relevanten Netzgrofen in
3-Phasen-Drehstromnetzen im Zusammenspiel mit dem
Ubergeordneten EZA-Regler.

Das Messgerat ist so auszuwahlen und auszufihren, dass die
vollstandige und zeitgerechte Bereitstellung aller Messwerte fur die
Regelungsaufgaben des eingesetzten EZA-Reglers sichergestellt ist.

Die Auswahl des konkreten Messgerates obliegt dem Auftragnehmer.
Das Messgerat hat in Funktion, Schnittstellenausfiihrung und
Performance auf den eingesetzten EZA-Regler abgestimmt zu sein. Die
Kompatibilitat sowie die Einhaltung der erforderlichen Kommunikations-
und Reaktionszeiten sind nachzuweisen.

Messfunktionen

Erfassung aller Netzgréfen 3 phasig mit Neutralleiter Gber digitale
Messwerterfassung:

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Spannungen Phase-Null und Phase-Phase

- Stréme je Phase

- Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung je Phase und gesamt

- Leistungsfaktor und cos phi

- Wirkenergie und Blindenergie fur Bezug und Lieferung
4-Quadranten-Messung

- Netzfrequenz

- Unsymmetrie gemal einschlagiger Normen

- Oberwellenanalyse mit Gesamtklirrfaktor flir Strom und Spannung

- Einzelharmonische und Zwischenharmonische mindestens bis zur 40.
Ordnung

- Erfassung von Ereignissen wie Spannungsabweichungen und
Transienten

Technische Mindestanforderungen

Strompfad:

- Messbereich geeignet fir Anschluss an Stromwandler 1 Aund 5 A
- Mindestauflésung im mA-Bereich

- Genauigkeitsklasse Strom mindestens 0,5

Spannungspfad:

- Auslegung fir Niederspannungsnetze bis mindestens 400 V AC
- Frequenzbereich mindestens 45 Hz bis 65 Hz

- Genauigkeit Spannung mindestens Klasse 0,5 oder besser

Allgemein:

- Messung und Speicherung von Lastgangen

- integrierter Datenspeicher flr historische Messwerte

- parametrierbare Grenzwertliberwachung

- frei parametrierbare mathematische und logische Verknlpfungen
oder gleichwertige Funktionalitat im Gesamtsystem

- integrierte oder angebundene Visualisierungseinheit Display oder
softwarebasierte Lésung

Schnittstellen und Kommunikation:

- Bereitstellung von Kommunikationsschnittstellen zur Anbindung an
den EZA-Regler

- mindestens eine in der Energie- und Automatisierungstechnik tbliche
Schnittstelle Profinet oder Modbus TCP

- optional weitere Schnittstellen wie Ethernet basierte Protokolle

- Sicherstellung der deterministischen und zyklischen
Messwertlubertragung mit ausreichender Aktualisierungsrate flr
Regelungsaufgaben

- vollstandige Integration in das Regelsystem ohne zusatzliche
Gateways sofern technisch mdglich

Bauform und Umgebungsbedingungen:

- Ausflhrung fur Hutschienen oder Schalttafeleinbau

- Schutzart mindestens IP 20

- Umgebungstemperatur mindestens im Bereich von -10 °C bis +55 °C
- Betrieb bei relativer Luftfeuchte bis 95 % ohne Kondensation

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Stromversorgung:
- 24V DC

Funktionale Anforderungen im Kontext EZA-Regler:

- Bereitstellung aller fir die Netzregelung erforderlichen Messwerte in
der vom EZA-Regler geforderten Struktur

- Einhaltung der erforderlichen Aktualisierungszeiten und
Ubertragungszeiten

- Sicherstellung der Funktion flr Wirkleistungsbegrenzung,
Blindleistungsregelung, cos phi-Regelung und Spannungsregelung
sofern durch den EZA-Regler vorgegeben

- Kompatibilitdt mit den Anforderungen der Technischen
Anschlussbedingungen des Netzbetreibers

Leistungsumfang und Lieferumfang:

- vollstdndige Parametrierung entsprechend Anlagenauslegung

- betriebsbereite Installation

- Abstimmung mit dem eingesetzten EZA-Regler

- Durchfihrung von Funktionsprifungen einschlief3lich
Kommunikationstest

- Nachweis der korrekten Messwerterfassung und Ubergabe an den
Regler

- Dokumentation der Parametrierung und Schnittstellenbelegung

Hersteller :'.oooviieiiiiiieieennn,

Typ R

1St

Universalnetzmessgerat

Zur Erfassung, Auswertung und Weiterleitung der erhobenen Messwerte der EZA an den EZA-Regler.

1.2.10

Universalnetzmessgerat fur Einsatz mit EZA Regler Fronttafeleinbau

Elektronisches Universalnetzmessgerat zur Erfassung, Auswertung und
Bereitstellung aller relevanten Netzgrofen in
3-Phasen-Drehstromnetzen im Zusammenspiel mit dem
Ubergeordneten EZA-Regler.

Das Messgerét ist so auszuwahlen und auszufiihren, dass die
vollstandige und zeitgerechte Bereitstellung aller Messwerte fiir die
Regelungsaufgaben des eingesetzten EZA-Reglers sichergestellt ist.

Die Auswahl des konkreten Messgerates obliegt dem Auftragnehmer.
Das Messgerat hat in Funktion, Schnittstellenausfuhrung und
Performance auf den eingesetzten EZA-Regler abgestimmt zu sein. Die
Kompatibilitat sowie die Einhaltung der erforderlichen Kommunikations-

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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und Reaktionszeiten sind nachzuweisen.

Messfunktionen

Erfassung aller Netzgrof3en 3-phasig mit Neutralleiter Uber digitale
Messwerterfassung:

- Spannungen Phase-Null und Phase-Phase

- Strome je Phase

- Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung je Phase und gesamt

- Leistungsfaktor und cos phi

- Wirkenergie und Blindenergie fir Bezug und Lieferung
4-Quadranten-Messung

- Netzfrequenz

- Unsymmetrie gemaR einschlagiger Normen

- Oberwellenanalyse mit Gesamtklirrfaktor fr Strom und Spannung

- Einzelharmonische und Zwischenharmonische mindestens bis zur 40.
Ordnung

- Erfassung von Ereignissen wie Spannungsabweichungen und
Transienten

Technische Mindestanforderungen

Strompfad:

- Messbereich geeignet fir Anschluss an Stromwandler 1 Aund 5 A
- Mindestauflésung im mA-Bereich

- Genauigkeitsklasse Strom mindestens 0,5

Spannungspfad:

- Auslegung fur Niederspannungsnetze bis mindestens 400 V AC
- Frequenzbereich mindestens 45 Hz bis 65 Hz

- Genauigkeit Spannung mindestens Klasse 0,5 oder besser

Allgemein:

- Messung und Speicherung von Lastgangen

- integrierter Datenspeicher fir historische Messwerte

- parametrierbare Grenzwertliberwachung

- frei parametrierbare mathematische und logische Verknipfungen
oder gleichwertige Funktionalitat im Gesamtsystem

- integriertes Display

Schnittstellen und Kommunikation:

- Bereitstellung von Kommunikationsschnittstellen zur Anbindung an
den EZA-Regler

- mindestens eine in der Energie- und Automatisierungstechnik Gbliche
Schnittstelle Profinet oder Modbus TCP

- optional weitere Schnittstellen wie Ethernet-basierte Protokolle

- Sicherstellung der deterministischen und zyklischen
Messwertibertragung mit ausreichender Aktualisierungsrate flr
Regelungsaufgaben

- vollstandige Integration in das Regelsystem ohne zusatzliche
Gateways sofern technisch moglich

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Bauform und Umgebungsbedingungen:

- Ausfiuhrung fur Schalttafeleinbau

- Schutzart mindestens 1P20

- Umgebungstemperatur mindestens im Bereich von -10 °C bis +55 °C
- Betrieb bei relativer Luftfeuchte bis 95 % ohne Kondensation

Stromversorgung:
- 24V DC

Funktionale Anforderungen im Kontext EZA-Regler:

- Bereitstellung aller fiir die Netzregelung erforderlichen Messwerte in
der vom EZA-Regler geforderten Struktur

- Einhaltung der erforderlichen Aktualisierungszeiten und
Ubertragungszeiten

- Sicherstellung der Funktion fur Wirkleistungsbegrenzung,
Blindleistungsregelung, cos phi-Regelung und Spannungsregelung
sofern durch den EZA-Regler vorgegeben

- Kompatibilitat mit den Anforderungen der Technischen
Anschlussbedingungen des Netzbetreibers

Leistungsumfang und Lieferumfang:

- vollstandige Parametrierung entsprechend Anlagenauslegung

- betriebsbereite Installation

- Abstimmung mit dem eingesetzten EZA-Regler

- Durchfihrung von Funktionsprifungen einschlief3lich
Kommunikationstest

- Nachweis der korrekten Messwerterfassung und Ubergabe an den
Regler

- Dokumentation der Parametrierung und Schnittstellenbelegung

Hersteller ',
Typ e

2St

1.2 Fernsteuertechnik
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Steuerschrank MS-Anlage

Versorgung
Die Verteilung erhalt ihre Zuleitung aus der vorhandenen NSHV.

Montage
Der Schaltschrank ist im Raum der neuen und bestehenden Schaltanlage US00 zu montieren.

1.3.1 Steuerschrank MS-Anlage

Gekapselter Niederspannungsschrank aus Stahlblech oder
gleichwertigem Material fur Innenraumaufstellung gemafR DIN EN 61439
fur die Aufnahme der Sekundartechnik der neuen MS-Anlage.

Der Schrank ist aus einer Rahmenkonstruktion gefertigt, mit
vorderseitigen Turen (TUranschlag links/ rechts), Dichtung sowie
Kabeleinfihrungen oben und unten. Die Warmebelastung ist gemafn
VDE 0660 Teil 5 zu berechnen und bei der Gerateauswahl zu
bertcksichtigen.

Ruck- und Seitenwand sowie Dachblech angeschraubt und abnehmbar.
Schutz
Samtliche spannungsfiihrenden Teile bertihrungssicher abgedeckt.

Schiitze, Relais, elektromechanische Betriebsstundenzahler usw.
(geschaltete Induktivitaten) sind mit Loschgliedern zu beschalten. Die
Beschaltung muss direkt an der jeweiligen Spule erfolgen.

Alle Motorschutzschalter und Leitungsschutzschalter (LS-Schalter)
muassen mit dem VDE-Zeichen versehen sein. Alle Kleinabgange sind
mit Motorschutzschalter oder LS-Schaltern mit geeigneter
Charakteristik, mit Hilfskontakt zur Meldung "Automatenfall”
(Einzelmeldungen) abzusichern. Die Ausl6secharakteristika sind mit
denen der Ubrigen Ausloser und Sicherungen so abzustimmen, dass
eine selektive Staffelung erreicht wird.

Montage

Die Montage erfolgt Wand stehend.
EMV

Zur Einhaltung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) sind
Montageplatten mit metallisierter Oberflache zu verwenden. Alle
Schrankbestandteile (z. B. Tur, Montageplatte, Bodenbleche) sind in
den Potenzialausgleich einzubeziehen. Verbindungen sind
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ausschlief3lich mit EMV-Flachbanderdern auszufihren.
Kontaktierungsclips zur EMV-gerechten Schrankverbindung sind
vorzusehen.

Kabeleinfihrung

Alle Kabel sind Gber Kabeleinfiihrungsbleche, Kabelschellen und
EinfUhrungstiillen (nicht gesondert vergutet, Anzahl durch
Auftragnehmer zu ermitteln) einzufihren und mittels EMV-Schellen
grof¥flachig zu erden.

Mess- und Hilfsspannung

Die Spannungsversorgung erfolgt Uber beriihrungssicher abgedeckte,
kurzschlussfeste Anschlussverkabelung. Fir Messeinrichtung missen
Mess- und Trennklemmen vorgesehen werden.

Steuer- und Meldeeinrichtungen

Beobachtungselemente in Fronttliren eingebaut.

Steuereinrichtungen sind in einer maximalen Hohe von 1 650 mm
anzuordnen.

Verdrahtung

X-Verdrahtung ist ausgeschlossen.

FUr die interne Verdrahtung sind Kanale aus Kunststoff oder
gleichwertigem Material zu verwenden.

Die kurzschlussfeste Anschlussverkabelung fir alle Gerate muss
gewahrleistet werden.

Ausristung

Der Schrank soll komplett geliefert werden, einschlie3lich der
Montageplatte, MontagegerUst, aller Stutzer, Reihenklemmen,
Gerateschienen, gravierten Bezeichnungsschildern, Tragschinen, Klein-
und Befestigungsmaterial, Verbindungsleitungen zwischen Feldern.

Mit kompletter interner Anlagenverdrahtung fir Messung, Steuerung
und Meldung. Mit Verdrahtung auf Anschlussklemmen fiir
Fernmessung, Fernsteuerung und Fernmeldung, je Schrankfeld eine
LED-Wannenleuchte und Schuko-Steckdose einschlief3lich
Turkontaktschalter. Es ist ein 160°-Turanschlag mit Feststellung
vorzusehen.

Technische Eckdaten

Feldbreite : 1200 mm
Feldhoéhe <2000 mm
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Feldtiefe : 600 mm

Sockel : 200 mm

Nennspannung :400/230 V

Hilfsspannung 124V DC

Frequenz : 50 Hz

Schutzart 1P 42

Nennkurzschlussstrom : 50 kA

Umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C

Netzform : TN-S

1 St

1.3.2 Hauptschalter 63 A

Hauptschalter von Aufden bedienbar Uber einen Turkupplungsdrehgriff
mit Verlangerungsachse, abschlielbar in 0-Stellung.

Bemessungsspannung: 690 V AC

Bemessungsbetriebsleistung max : 30 kW

Bemessungsdauerstrom
Schaltspiele

24-V-DC-Batterieanlage

1.3.3

163 A
: 100 000

1 St

Batteriegepufferte Stromversorgung 400 V/ 24 V DC

Batteriegepufferte Stromversorgung zur Umwandlung von 400 V AC in
24 V DC zur Versorgung von Schutz,- Steuer- und Regelkomponenten
bei Netzausfall, Anlagen in der VDE-AR-N-4110/-20.

Eingangsnennspannung
Nennfrequenz
Ausgangsnennspannung
Ausgangsstrom

Schutzart

Uberbriickungszeit
Ladekennlinie
Ladeschlussspannung
Tiefentladeschutz der Batterie

LED-Anzeigen

Zusatzfunktion

:400VAC-15% +10 %

: 50/60 Hz

124V DC

: 40 A bei 100 % ED

(1P 20

:mind. 8 h

:1/UDIN 41773 Teil 1

: 26,4V DC

: Abschalten der Batterie bei einer

Batteriespannung kleiner 19,8 V

. - "Netz ok", "Netz nicht ok",

"Batterie ok",
"Batterieunterbrechung",
Batteriespannung zu klein,
Batterie defekt und
Batterietemperatur zu hoch

: Temperaturnachfiihrung

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Anzeige- und Bedienpanel : Schaltschranktireinbau

EMV-Richtlinie :IEC 742, EN 50082-1/1.92

Aufbauart : Aufbaugerat

Anschluss : Uber Klemmen

Batteriemodul

Absicherungen U

Batteriemodul mit Halterung, Akkumulatorensatz wartungsfrei und
verschlossen, Lebensdauer nach Eurobat 5 Jahre

Nennspannung 124V
Kapazitat : 120 Ah

Die Stromversorgung der Schutz-, Steuerungs- und
Kommunikationseinrichtungen ist so auszulegen, dass die gemafl VDE
AR N 4110 geforderten Schutz- und Schalthandlungen auch zum Ende
der geforderten USV Uberbriickungszeit von 8 Stunden jederzeit sicher
und zuverlassig ausgefuhrt werden kénnen.

Hierzu sind die erforderlichen Netzteile, Energiespeicher und
Puffereinrichtungen entsprechend zu dimensionieren und aufeinander
abzustimmen.

Zur Sicherstellung der Schaltfahigkeit der Schutz- und Schaltgerate
auch bei weitgehend entladenem Batteriesystem ist ein zusatzliches,
PowerCap gepuffertes Energiespeichermodul vorzusehen.

Die vorzuhaltende Energiemenge des PowerCap-Moduls ist auf
Grundlage der Maximalleistung des Netzteils flr eine Dauer von mind. 3
Minuten auszulegen.

Das PowerCap-Modul ist so auszulegen, dass die flr Schutz- und

Schalthandlungen erforderliche Energie unabhangig vom Ladezustand
der USV-Batterien jederzeit zuverlassig zur Verfigung steht.

1 St s

SV

1.3.4

Motorschutzschalter in kurzschlussfester Ausflihrung nach VDE 0113
und IEC 204, Phasenausfallempfindlichkeit nach IEC/EN 60947-4-1,
VDE 0660 Teil 102

Nennstrom :bis4 A
Bemessungsbetriebsspannung  : 690 V
Bemessungsfrequenz 40 - 60 Hz
Nennausschaltvermdgen : mind. 55 kA

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........
Temperaturbereich :-25°C bis 55 °C
mit eingebautem Meldeschalter :1S+10
1 St
1.3.5 Sicherungsautomat, 2-polig, flr Gleichspannung geeignet
fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern
Bemessungsstrom 40 A
Ausldsecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE
2 St
1.3.6 Sicherungsautomat, 2-polig, flr Gleichspannung geeignet
fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern
Bemessungsstrom 125 A
Ausldsecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE
1 St
1.3.7 Sicherungsautomat, 2-polig, flr Gleichspannung geeignet
fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern
Bemessungsstrom 10 A
Ausldsecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE
4 St s
1.3.8 Sicherungsautomat, 2-polig, flr Gleichspannung geeignet

fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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1.3.9

1.3.10

Hilfsabgange

1.3.11

Ubertrag: .......c.c.........

Bemessungsstrom 4 A
Ausldsecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE

28t

Hilfskontakte flir 0. g. Sicherungsautomaten 1- bis 3-polig aller
Charakteristiken

Kontakte :10+18S

9Sst

Elektronisches Kurzschluss- und Diagnosemodul fur
24-V-DC-Verbraucher

4 Verbraucherabzweige je Modul, einstellbar

zuverlassiges Abschalten gestorter Abzweige unter Aufrechterhaltung
der Versorgung Ubriger Verbraucher

Verhalten bei Strombedarf je Ausgang:

- Einstellwert bis 1,3 x Einstellwert: Abschaltung nach max. 5 s

- groler als 1,3 x Einstellwert: Begrenzung auf 1,3 x Einstellwert fur 50
- 100 ms, anschlielend Abschaltung

- Uber Einstellwert mit gleichzeitigem Einbruch der
Versorgungsspannung: sofortige Abschaltung

Eingangsspannung :22-30V

Nennstrom :1-10 A je Ausgang

Betriebs- und Stéranzeige : Duo-LED griin-rot je Ausgang

Meldekontakt : 1 Schliel3er fur Sammelstérmeldung
auf Klemmleiste verdrahtet

komplett mit Verdrahtungsmaterial zum Anschluss an
Gleichspannungsversorgung

1St

Sicherungsautomat 1-polig

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........
Nennstrom 16 A
Charakteristik :B/IC
3 St .
1.3.12 Sicherungsautomat 3-polig, 10 kA
Nennstrom :16-25A
Charakteristik :BoderC
1 St
1.3.13 Fehlerstromschutzschalter, 4-polig
allstromsensitiv Typ B, mit Hilfsschalter
Nennstrom 40 A
Nennfehlerstrom :30 mA
1 St
1.3.14 FI/LS-Schalterkombination, 2-polig
Bemessungsstrom 16 A
Bemessungsfehlerstrom : 30 mA
Charakteristik :C
Bemessungsschaltvermogen : 10 kKA
3 St
Relais
1.3.15 Koppelrelais

Hilfsrelais mit Freilaufdiode, Kontakte vergoldet, optische

Stellungsanzeige mittels Leuchtdiode
Kontaktbestlickung : 3 Wechsler

Schaltleistung :5A
Betatigungsspannung : 24V DC

20 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

SPD

1.3.16 4-poliger Uberspannungsableiter, Typ 3

Typ

hochste Dauerspannung
Nennableitstromstol3 (8/20 ps)
Gesamtableitstromstold (8/20 us) :
Schutzpegel

13
: 255/ 440 V (50 Hz)
3 kA

8 kA

:<1000/ <1500V

2 St

1.3 Steuerspannungstechnik
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1.4 Erdung

Vorschrift und Richtlinien

Fir die neue Mittelspannungsschaltanlage ist eine Erdungsanlage entsprechend den Anforderungen der
DIN VDE 0101, DIN VDE 0100 540 sowie DIN EN 62305 zu errichten bzw. an die bestehende
Erdungsanlage anzubinden.

Samtliche elektrisch leitfahigen Anlagenteile, Schaltanlagengehause, Kabelschirme, Turen,
Tragkonstruktionen sowie sonstige berlUhrbare leitfahige Teile sind in den Hauptpotenzialausgleich
einzubeziehen.

Die Erdungsanlage der Mittelspannungsschaltanlage ist mit dem vorhandenen Erdungs- und
Potenzialausgleichssystem des Betriebsgebaudes dauerhaft und niederohmig zu verbinden.

Fir die Schutz-, Steuerungs-, Kommunikations- und Fernwirktechnik ist ein gemeinsames Erdungs- und
Potenzialausgleichskonzept umzusetzen. Hierbei sind die Anforderungen der Hersteller sowie die
EMV-Anforderungen der eingesetzten Komponenten zu berlcksichtigen.

Der Blitzschutz-Potenzialausgleich ist entsprechend DIN EN 62305 auszuflhren. Ein- und ausgehende
Energie- und Kommunikationsleitungen sind durch geeignete UberspannungsschutzmaRnahmen in das
Schutzkonzept einzubinden.

Die Erdungsanlage sowie der Potenzialausgleich sind nach Fertigstellung messtechnisch zu prifen und zu
dokumentieren. Die Mess- und Prifprotokolle sind dem Auftraggeber zu tbergeben.

1.41 Erdungskabel NYY 1 x 16 mm?

100 m s e

14.2 Potenzialausgleichsschiene (Erdungsbock) mit Trennstellen und
mindestens 18 Stlck Anschlussklemmen

Material :ca. 1000 x50 x5 mm, Cu

1 St

1.4.3 Erdungsprufbuch
einschliel3lich Zeichnungen mit eingezeichneter Leitungsfihrung, 3-fach
fur alle Bauwerke

1psch

144 Digitale Fotodokumentation

Digitale Fotodokumentation tber die Erdungs- und

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Potenzialausgleichsanlage,

bestehend aus folgenden Teilleistungen:

Aufnahme der Anlagenteile

Ubergabe der erstellten Fotos auf Datentrager

Ubergabe eines Exemplars der Fotodokumentation zum Aufmaf und
im Rahmen der Dokumentation

- Erstellung von Kommentaren zur einwandfreien Zuordnung

Insbesondere Teile der Anlage, die bedingt durch den Baufortschritt
dem Betrachter entzogen werden, sind besonders zu beachten und
rechtzeitig aufzunehmen und nachvollziehbar zu dokumentieren.

1 psch

1.4 Erdung

1 Mittelspannungsschaltanlage US00
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2 Netzwerk- und Prozessleittechnik
21 Netzwerk
211 Rail Ethernet-Switch

Anzahl GE-Ports : 3 x SFP

Anzahl FE-Ports : 8 x RJ45

Software Layer 2 Professional

Management : Web-Interface, SNMP V1/2, HiVision

Konfiguration : Telnet, BootP, DHCP, ARC automatic-ring-

configuration
Sicherheit : SNMP V3, SSH, Port Sicherheit (IP und Mac)

fur multiple Adressen, VLAN
Redundanzfunktionen : MRP, MSTP, RSTP, PRP, HSR

Industrie-Profile : Ethernet/IP, Modbus TCP, Profinet I/0O,
IEC61850
Betriebsspannung :24V DC, 15 W

Betriebstemperatur :0°Cbis 60 °C
einschlief3lich 2 x SFP-Module LC, 1 000 Mbit/s, LWL SM OS2

Einrichtung und Konfiguration fir Modbus TCP

3 St

Datenkabel
Ethernet Outdoorkabel, vorzusehen als Kommunikationsleitung zwischen den Wechselrichtern. Dabei
kénnen die Wechselrichter durchgeschlauft werden.
2.1.2 Outdoor Datenkabel CAT 7 AWG23 4 x 2 x 0,56 mm
Meterangabe aufgedruckt oder eingepragt

Ethernetkabel fir den Einsatz in Gigabit-Ethernet-Netzwerken,
Belegung 1:1 nach EIA/TIA 568-A (B)

Eigenschaften

Betriebstemperatur :-20 °C bis +60 °C
AuRenmantel Material : PE, UV-bestandig, witterungs- und
feuchtigkeitsgeschutzt

300 m

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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2.1.3

214

215

2.1.6

Ubertrag: .......c.c.........

Netzwerksystemkabel LAN CAT 7/ PN

Meterangabe aufgedruckt oder eingepragt

halogenfreies Ethernetkabel fur den Einsatz in Gigabit-Ethernet und
Profinet-Netzwerken, Belegung 1:1 nach EIA/TIA 568-A (B) oder
Profinet

Twisted-Pair-Kabel, S/FTP PIMF, 4 x 2 x AWG23/7

in Teillangen liefern und verlegen

8 m .

Geschirmte Stecker RJ45, TM31, passend fir v. g. LAN-Kabel

einschliel3lich Anschlussarbeiten

36 St

LAN-Patchkabel

LAN-Patchkabel, Kategorie 7, geschirmt (S/FTP), geeignet fir
10GBASE-T nach ISO/IEC 11801 bzw. EN 50173, mit
RJ45-Steckverbindern, einschlieRlich Prifprotokoll,
Langenkennzeichnung und farblicher Kennzeichnung gemaf Vorgabe
des Auftraggebers.

Aufdruck oder Ring mit Kabellange

Lange :2m

20 st L

LAN-Patchkabel

LAN-Patchkabel, Kategorie 7, geschirmt (S/FTP), geeignet fir
10GBASE-T nach ISO/IEC 11801 bzw. EN 50173, mit
RJ45-Steckverbindern, einschlieRlich Prifprotokoll,
Langenkennzeichnung und farblicher Kennzeichnung gemaf Vorgabe
des Auftraggebers.Aufdruck oder Ring mit Kabellange.

Lange :10m

40 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Lichtwellenleiter (

Ubertrag: .......c.c.........

LWL)

LWL zur Verlegung in Leerrohren sowie auf Kabelrinnen und Kabelleitern zur Anbindung der Schutz- und
Regelungstechnik.

Zusatzlich missen an schon bestehenden Patchfeldern, bestehende Kabel gepatcht werden.

2.1.7

LWL-Einmodenfaser AufRenkabel

l&dngs- und querwasserdicht, mit metallenem Nagetierschutz

Kabeltyp : A-DQ(ZN)2Y(SR)2Y 1 x 12 E9/125
Faserzahl 112

Faserkategorie : 082

Faserdurchmesser :9/125 pm

Kabelaufbau

- geflllte Blndeladern, nichtmetallisches Zentralelement
- trockene Kabelseele

- quellfahiges Band

- Zugentlastungselemente

- AuRenmantel mit farblicher Kennzeichnung

- Reil¥faden (gegeniberliegend)

- gewelltes Stahlband

- UV-bestandig

Faserspezifikation : Faserstandard ITU-T G.652.D

liefern, in belegtes Kabelrohr einziehen und auf Kabelbihnen und im
Doppelboden verlegen

8 m .

Herstellen von SpleilRverbindungen 12 Fasern

Spleillung des v. g. 12-faserigen LWL-Anschlusskabels in den
Spleilkassetten der Patchpanels inkl. dazugehoriger Pigtails sowie
abisolieren der LWL-Kabel und installieren von Kabelzugentlastungen.
Spleildung fur 12 Fasern inkl. allem Zubehor.

Die zulassige Einfigedampfung der Verbindung darf maximal 0,2 dB
betragen. Werden nach Messung héhere Werte festgestellt, sind die
betreffenden Fasern zu brechen und die Spleildverbindung neu
herzustellen.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Erforderliche Funktionstests und Messungen durchfihren und
dokumentieren, in Betrieb nehmen.

2 St

219 Prufprotokoll fur 12-faseriges LWL-Kabel

Fur alle verlegten LWL-Kabel sind die Messungen und Prifungen
gemal Vorbemerkungen durchzufiihren und zu dokumentieren.

Die Messung ist jeweils zwischen zwei Patchfeldern beidseitig
durchzufihren.

Messprotokolle auf Datentrdger und als Ausdruck, einschlief3lich
Erlduterung zu den Messungen sowie zeichnerische Darstellung des
Messaufbaus. Die Qualitat der Spleillungen ist zu dokumentieren.

Die Abrechnung erfolgt je Kabel.

1 St
2.1.10 LWL-Patchkabel SM, Lange bis 10 m, Steckertype SC-PC/LC
Singlemode Glasfaser, 9/125, OS2
mit Prufprotokoll
mit Kabelbeschriftung
4 St s
2.1.11 LWL-Patchkabel SM, Lange bis 2 m, Steckertype SC-PC/SC
Singlemode Glasfaser, 9/125, 0S2
mit Priufprotokoll
mit Kabelbeschriftung
12 St s

Netzwerkleitung RS485

Netzwerkleitung zur Verlegung in Leerrohren sowie auf Kabelrinnen und Kabelleitern zur Anbindung der
Feldsensoren.

2.1.12 Outdoor Busleitung J-Y(St)Y 2x 2 x 0,14

Meterangabe aufgedruckt oder eingepragt

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........
Eigenschaften
Betriebstemperatur  : -20 °C bis +60 °C
AuRenmantel Material : PE, UV-bestandig, witterungs- und
feuchtigkeitsgeschutzt
80 m i
2.1.13 Uberspannungsschutz RS485

Anschluss : RS485
Grenzfrequenz 01,7 MHz
héchste Dauerspannung :6VDC
Fernmeldekontakt : ohne
Nennlaststrom :0,5A
Ableitstrom 110 KA
4 St s

2.1 Netzwerk  .....coveiecirnnrens
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2.2 Prozesstechnik

*k%

Ausfuhrungsbeschreibung 4
Prozessbilder Leittechnik

Die nachfolgenden Leistungen zur Visualisierung und Prozessleittechnik
beziehen sich ausschliefdlich auf die Einbindung der im Rahmen dieser
Ausschreibung zu errichtenden PV- und MS-Anlagen in das bestehende
Prozessleitsystem.

Fur die PV-Anlagen sind auf Grundlage der abgestimmten
Datenpunktliste sowie der vom Auftraggeber bereitgestellten Vorgaben
die erforderlichen Visualisierungsbilder zu erstellen. Die Darstellung ist
an die bestehende Systemstruktur und das vorhandene
Erscheinungsbild des Prozessleitsystems anzupassen.

Die Ausfuhrung umfasst insbesondere:

- Erstellung von Ubersichtsbildern zur Darstellung der PV-Anlagen

- Einbindung der relevanten Messwerte, Betriebszustande und
Stérmeldungen

- Parametrierung und Zuordnung der erforderlichen Datenpunkte

- Durchfihrung eines vollstandigen Datenpunkttests

- Abstimmung und Inbetriebnahme gemeinsam mit dem Auftraggeber

Die grafische Gestaltung hat entsprechend den Vorgaben des
Auftraggebers zu erfolgen. Vorhandene Darstellungsstandards,
Symbole, Farbkonzepte, Schriftarten und Bedienphilosophien sind
beizubehalten.

Vor Freigabe der endgultigen Visualisierung ist dem Auftraggeber ein
Bildentwurf zur Abstimmung vorzulegen. Erforderliche Korrekturen und
Anpassungen sind in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Als darzustellende Informationen sind mindestens folgende Signale
vorzusehen:

- Gesamtwirkleistung der PV-Anlagen

- Tages- und Gesamtertrag

- Betriebs- und Sammelstérmeldungen der Wechselrichter

- Betriebs- und Stérmeldungen des EZA-Reglers

- Betriebs- und Stérmeldungen der Fernwirk- und Schutztechnik
- Status des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes

- relevante Status- und Stérmeldungen der USV-Anlagen

Die Anzahl der tatsachlich einzubindenden Datenpunkte ergibt sich aus
der im Zuge der Werk- und Detailplanung zu erstellenden
Datenpunktliste.

Die Leistungen umfassen dartber hinaus die Anpassung der
bestehenden Visualisierung an die im Rahmen dieser Malihahme neu
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zu errichtende Mittelspannungsanlage. Da die vorhandene
MS-Einspeisung durch eine neue Anlage ersetzt wird, sind die
bestehenden Prozessbilder entsprechend zu Uberarbeiten und auf die
neue Anlagenstruktur anzupassen.

Die Ausfuhrung umfasst insbesondere:

- Anpassung der vorhandenen Ubersichts-, Netz- und Detailbilder

- Aktualisierung der dargestellten Schaltfelder,
Betriebsmittelbezeichnungen und Anlagenkennzeichnungen

- Anpassung der Datenpunktzuordnung entsprechend der neu
errichteten Mittelspannungsanlage

- Einbindung der relevanten Betriebs-, Mess- und Stérmeldungen

- Durchflhrung eines vollstandigen Datenpunkttests der angepassten
Visualisierung

- Abstimmung und Inbetriebnahme gemeinsam mit dem Auftraggeber

Die grafische Gestaltung hat unter Beibehaltung der Vorgaben des
Auftraggebers zu erfolgen. Vorhandene Darstellungsstandards,
Symbole, Farbkonzepte, Schriftarten und Bedienphilosophien sind
beizubehalten. Erforderliche Anpassungen der bestehenden
Prozessbilder sind vollstandig in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Ein- und Anbindung in das vorhandene System

Die gesamte Erstellung der Bedien- und Beobachtungssoftware sowie
das Erstellen von Prozessbildern ist direkt von der Firma Stausberg &
Vosding GmbH nach Abstimmung mit den Betreibern der GKA Diiren
anzubieten und ausfuhren zu lassen.

Ansprechpartner:

Stausberg & Vosding GmbH
Herr Theo Vosding
Reichsweg 30

D-52068 Aachen

Telefon : +49 241 88687-20
E-Mail : t.vosding@stausberg-vosding.de

Sofern Fachpersonal zur Verfligung steht, kbnnen auch andere
Ausrtster das System erganzen. In diesem Fall ist die Eignung des
Mitarbeiters dem Angebot beizufligen.

Die Programmierarbeiten fir die Steuerungsbeobachtung und die
Bedienungssoftware der Klaranlage Diren sollen, soweit moéglich, durch
die Firma S&V ausgefuhrt werden. Die Firma S&V verfugt bereits Uber
umfassende Kenntnisse der bestehenden Automatisierungs- und
Leittechnik der Klaranlage Diren. Sie hat in der Vergangenheit die
Programmierarbeiten in den verschiedenen Bereichen der Klaranlage
sowie die im Rahmen der Ausbaustufe | (AS I) durchgefiihrten
Erweiterungen und Anpassungen umgesetzt. Damit sind bei S&V
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bereits detaillierte Kenntnisse Uber die vorhandene Systemarchitektur,
die eingesetzten Steuerungs- und Visualisierungssysteme, die
Programmstrukturen sowie die vorhandenen Schnittstellen und
Kommunikationswege vorhanden.

Die vorgesehenen Programmierarbeiten fur die Steuerungsbeobachtung
und die Bedienungssoftware greifen unmittelbar in diese bestehende
Systemstruktur ein. Eine Vergabe an ein anderes Unternehmen wiirde
daher zunachst eine umfangreiche Einarbeitung in die bestehende
Programmierung, die Anlagenstruktur und die bereits realisierten
Erweiterungen erfordern. Hierdurch entstiinde ein zusatzlicher Aufwand,
ohne dass daraus ein technischer Mehrwert fur den WVER resultiert.

DarlUber hinaus besteht bei einer Bearbeitung durch ein anderes
Unternehmen das Risiko von Schnittstellenproblemen bzw.
Abweichungen in der Programmier- und Bedienphilosophie. Dies kdnnte
insbesondere bei der Anpassung und Erweiterung bestehender
Programmbausteine, bei der Einbindung bereits realisierter Anlagenteile
sowie bei der Kommunikation zwischen Steuerungs-, Bedien- und
Leitsystem zu zusatzlichen Abstimmungs- und Prifaufwanden fihren.

Durch die Beauftragung der Firma S&V kann hingegen auf die bereits
vorhandene System- und Anlagenkenntnis zurlickgegriffen werden. Die
bestehenden Programmstrukturen und die bereits im Rahmen der AS |
realisierten Lésungen kénnen ohne erneute Einarbeitung fortgefiihrt und
entsprechend den aktuellen Anforderungen erganzt werden. Dadurch
wird eine durchgangige und einheitliche Programmierung der Anlage
sichergestellt.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist die Betriebssicherheit der
Klaranlage. Bei Anderungen an der Steuerungs- und Bedienebene ist
eine sichere und fehlerfreie Integration in die vorhandene
Automatisierungsstruktur von besonderer Bedeutung. Aufgrund der
umfassenden Kenntnis der bereits durch S&V realisierten
Programmierungen und Erweiterungen kénnen maogliche
Wechselwirkungen mit bestehenden Anlagenteilen besser
bertcksichtigt und das Risiko von Fehlfunktionen bzw.
Betriebsunterbrechungen reduziert werden.

Aus technischer und wirtschaftlicher Sicht ist es daher zweckmaRig, die
Programmierarbeiten fur die Steuerungsbeobachtung und die
Bedienungssoftware durch die Firma S&V ausfuhren zu lassen.

Ausfuhrung gemaf Ausfuhrungsbeschreibung 4
Prozessbilderstellung (bis 30 Bildvariablen)

- Bilder zeichnen und revidieren

- Bilder editieren (statische und dynamische Objekte)

- Anwahl Teilanlagenbereiche

- ca. 15 Bildanwahlpunkte

- Anbindung der zugehdrigen Variablen (Parametrierung)
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- ca. 30 Bildvariablen

Fir die Anzeige von Betriebszustanden und erforderlichen Einstellungen
zum Verstellen von Parametern mit Textdarstellungen,
Grenzwerteingaben, Sollwerten, Anzeige usw. mit grafischer
Prozessdarstellung inklusive Instanziierung aller erforderlichen
Bausteine.

Betriebsbereit konfigurieren, einschliellich Datenpunkttest.

4 St

222 Ausfihrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 4
Anlegen von Kurvengruppen

ca. 6 Werte als Trendkurven und Darstellung als Kurvenbild.

Betriebsbereit konfigurieren.

2 St

h Ausflihrungsbeschreibung 5
Protokollierung

Die Prozessdaten werden mit dem im Prozessleit-/ SCADA-System
integrierten oder einem externen Protokollierungssystem archiviert und
visualisiert.

Die relevanten Informationen sollen lber eine Standardschnittstelle zur
Verfligung gestellt werden kdénnen.

Es missen Protokolle, Graphen und Meldearchive nach den Vorgaben
des Auftraggebers erstellt und Masken zur Handwerteingabe angelegt
werden.

Protokolle

Anlage von Protokollen in entsprechender Anzahl fir die jeweiligen
Betriebsanlagen.

Die Protokolle sind nach Vorlage des Auftraggebers anzufertigen. Die
Vorgaben des Auftraggebers richten sich dabei - soweit vorhanden -
nach den Vorgaben der DWA M260. Es sind Stérmelde- und
Wartungsprotokolle sowie Tages-, Monats- und Jahresprotokolle zu
erstellen. Betriebsprotokolle werden separat abgestimmt. Es ist von
einem mittleren Informationsumfang auszugehen, der sich aus den
Datenpunktlisten ergibt.

Vorstehend beschriebene Protokolle inkl. aller notwendigen technischen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Klarungen und Systemdienstleistungen erstellen und lauffahig
implementieren.

Graphen

Anlage von vorgefertigten Graphen in entsprechender Anzahl fir die
jeweiligen Betriebsanlagen. Diese Graphen sind nach Vorlage
anzufertigen. Die Vorgaben fir die Graphen werden vom Auftraggeber
zur Verfligung gestellt und durchlaufen zur genauen Festlegung einen
exemplarischen Revisionsprozess.

Vorstehend beschriebene Graphen, inkl. aller notwendigen technischen
Klarungen und Systemdienstleistungen, erstellen und lauffahig
implementieren.

Meldearchiv

Konfiguration des erweiterten Meldearchives:

Stérmeldungen, Betriebsmeldungen erstellen und lauffahig
implementieren.

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 5

Erstellung von M260-Berichten

Erstellen von Standard M260-Berichten/ -Betriebsstundenzahlern fur die
Anlage im Protokollierungssystem ACRON als Tages-, Monats- und
Jahresbericht.

Es handelt sich um eine Neuanlage der Berichte. Als Grundlage dienen
die vorhandenen Berichte.

Abstimmung in der Pflichtenheftphase inkl. 3-maliger Uberarbeitung.
Datenumfang : ca. 20 Verfahrensgrofien

Als Pauschalfestpreis.

1 psch

2.2 Prozesstechnik

2 Netzwerk- und Prozessleittechnik
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3 Photovoltaikanlage Mischwasserstreckungsbecken (MWSB)

3.1 Photovoltaiksystem

*kk

Ausflihrungsbeschreibung 6

Errichtung eines Photovoltaik-Stromversorgungssystems

Errichtung eines betriebsfertigen Photovoltaik-(PV)-
Stromversorgungssystems nach DIN VDE 0100-712. Die Planung weist

eine Mindestleistung von ca. 1 118 kWp auf dem
Mischwasserstreckungsbecken (MWSB) auf.

Genaue Details zur PV-Anlage sind der Baubeschreibung zu
entnehmen und zu bertcksichtigen.

Aufbau

Auflage

Die Aufstellflache ist als aufgestanderte Konstruktion in Form eines
technisch ausgebildeten Flachdachs mit aufgesetzter
PV-Tragerkonstruktion ausgefuhrt.

Die PV-Anlage wird auf einer separaten Stahlkonstruktion installiert,
welche Uber dem MW SB angeordnet ist und nicht Bestandteil dieser
Leistung ist.

Die Modulaufstanderung erfolgt in Ost-West-Ausrichtung mit
symmetrischer Anordnung.

Aufbau der tragenden Konstruktion

Die tragende Konstruktion besteht aus einer mehrstufigen
Stahlunterkonstruktion, welche sich aus folgenden Elementen
zusammensetzt:

- Auflagerung der Haupttrager auf den Beckenwanden sowie auf
innerhalb des Beckens angeordneten Stahlstiitzen

- Langstrager als Walzprofile HEA 300 auf den Stitzen

- Quertrager als Walzprofile HEA 200 in einem Achsabstand von ca.
2,3m

- Sekundartrager als Profile IPE 100 in Langsrichtung mit einem
Rastermal’ von ca. 2,8 m

Die PV-Unterkonstruktion ist mit der Stahlkonstruktion kraftschlissig zu
verbinden. Die Verbindung hat wahlweise Gber Klemmen oder
mechanische Befestigung zu erfolgen. Sofern Verschraubungen
vorgesehen werden, sind die erforderlichen Gewinde durch den
Auftragnehmer herzustellen. Entsprechende Klemmvorrichtungen sind
ebenfalls mit die Positionen einzukalkulieren.
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Die PV-Anlage ist auf einer offenen Stahltragkonstruktion mit
aufgestanderter Modulflache angeordnet. Die Flache unterhalb der
Konstruktion bleibt als offenes Beckenbauwerk bestehen.

Begehbarkeit

Die Begehbarkeit der Anlage ist ausschlief3lich Gber definierte
Wartungs- und Instandhaltungswege sichergestellit.

Die Ausfiihrung erfolgt wie folgt:

- Hauptwartungswege in Nord-Siid-Richtung mit einer Breite von 1,0 m

- Hauptwartungswege in Ost-West-Richtung mit Breiten von 1,5 m und
20m

- erganzende Nebenwege mit einer Breite von ca. 0,5 m im Abstand
von jeweils vier Modulreihen

Die Wege sind als Gitterrostkonstruktionen ausgefuhrt und ohne feste
Gelander vorgesehen.

Zur Absturzsicherung sind entlang der Wartungswege Schienensysteme
installiert, welche fiir Montage und Wartung genutzt werden kdénnen. Als
zusatzliche Sicherungsmalinahmen sind Fangnetze einzusetzen.

Eine vollflachige Begehbarkeit der Dachflache ist nicht gegeben.

Statische Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit der PV-Unterkonstruktion ist so auszulegen, dass
samtliche Lasten sicher aufgenommen werden, insbesondere:

Eigengewicht der PV-Anlage einschlielich Unterkonstruktion
Wind- und Schneelasten gemal’ den geltenden Normen
Montage- und Wartungslasten

temporare Lasten aus Hebezeugen und Montageeinrichtungen

Die Einhaltung der statischen Anforderungen ist durch geprifte
statische Berechnungen nachzuweisen.

Die PV-Anlage ist entsprechend der vorgegebenen Lastannahmen
auszulegen und mit der Tragkonstruktion abzustimmen.

Montage der PV-Anlage

Fur die Montage der Photovoltaikanlage sind geeignete
Montagehilfsmittel und Baumaschinen einzusetzen, um eine
fachgerechte und sichere Ausfiihrung zu gewahrleisten.

Hierzu kénnen insbesondere Krane, Steiger, Hubarbeitsbihnen sowie
vergleichbare geeignete Gerate verwendet werden. Die Auswahl der
notwendigen Montagegerate erfolgt durch den Auftragnehmer in
Abhangigkeit der értlichen Gegebenheiten und der gewahlten




19.10.2026 Seite 70 von 183

Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Montageausfihrung.

Die Montage ist unter Einhaltung der bereits beschriebenen
Malinahmen zur Absturzsicherung sowie aller einschlagigen
Arbeitsschutzvorschriften auszufihren.

Ausfiihrung Kabeltrassen und Leitungsfiihrung

Die Verlegung der DC-Leitungen der Photovoltaikanlage hat
entsprechend der projektspezifischen Anforderungen auf der
Stahltragkonstruktion des Mischwasserstreckungsbeckens zu erfolgen.

Die Verlegung ist auf die besondere Situation der freiliegenden
Stahlkonstruktion sowie der offenen Beckenstruktur abzustimmen.

Die DC-Leitungen sind auf der Flache Uberwiegend in Kabelrinnen zu
fuhren. Ergadnzend sind in Teilbereichen Installationsrohre vorzusehen.

Die Ausfuhrung erfolgt wie folgt:

- Verlegung der Haupttrassen in geschlossenen Kabelrinnen aus
korrosionsbestandigem Material, geeignet fiir den Einsatz im
Aullenbereich

- zusatzliche Verlegung von DC-Leitungen in Installationsrohren in
Bereichen mit erhéhter mechanischer Beanspruchung oder bei
Querungen von Wartungswegen

- Fuhrung der Leitungen entlang der Stahlkonstruktion in abgestimmter
Trassenfuhrung mit der Unterkonstruktion der PV-Anlage

- Verlegung so, dass eine klare Trennung von DC- und
AC-Leitungsfuhrung eingehalten wird

Verwendete Schutzkomponenten

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit und Betriebssicherheit sind
folgende SchutzmalRnahmen umzusetzen:

- Verwendung von UV-bestandigen, halogenfreien Kabeln gemafl den
Anforderungen fur PV-DC-Leitungen

- Einsatz von UV-bestandigen Installationsrohren bei Rohrverlegung

- Kabelrinnen in Ausfiilhrung mit ausreichendem Korrosionsschutz,
geeignet fir feuchte und aggressive Umgebungsbedingungen

- Befestigungsmaterial in korrosionsbestandiger Ausfihrung

- Sicherstellung der dauerhaften Zugentlastung der Leitungen

- Verwendung von witterungsbestandigen Kabelbefestigungen und
Kennzeichnungen

Lage der Leitungswege

Die Leitungsfuhrung hat vom jeweiligen Stringanschlusspunkt bis zu den
Wechselrichtern beziehungsweise zu den definierten Ubergabepunkten
zu erfolgen.
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Dabei gilt:

- Flhrung der Leitungen entlang der Tragkonstruktion mit moglichst
kurzen und Ubersichtlichen Wegen

- Bundelung von Leitungen auf gemeinsamen Trassen unter
Berlcksichtigung der maximal zuldssigen Belegung

- Berucksichtigung der Wartungswege, sodass keine Behinderung von
Begehbarkeit und Absturzsicherungssystemen entsteht

- Einhaltung von Mindestabstanden zu metallischen Bauteilen
hinsichtlich Warmeabfuhr und elektromagnetischer Vertraglichkeit

- Vermeidung von Leitungsdurchhangern im Bereich freier
Spannweiten

Montageort der Wechselrichter

Wechselrichter sind entsprechend der Baubeschreibung auf3erhalb des
Beckens an der Stahlbetonkonstruktion zu befestigen. Unterhalb der
Wechselrichter sind Kabelrinnen zur geordneten und ubersichtlichen
Kabelfihrung zu montieren.

Planungs- und Machbarkeitsgrundlage Unterkonstruktion

Die Planungs- und Machbarkeitsgrundlage der Photovoltaikanlage
basiert auf einer Unterkonstruktion des Systems der Firma S:Flex.

Diese Systematik dient ausschlieBlich als Grundlage fiir die Planung
und Machbarkeitsbetrachtung und stellt keine verbindliche
Ausflhrungsvorgabe dar.

Die Ausfiihrung der Photovoltaikanlage muss den projektspezifischen
Anforderungen hinsichtlich Tragfahigkeit, Befestigungssystem,
Korrosionsschutz sowie statischer und konstruktiver Ausfuhrung
entsprechen.

ACHTUNG

Aufgrund der fortschreitenden Detailplanung der Stahlkonstruktion
durch den hierfir beauftragten Auftragnehmer ist durch den
Auftragnehmer der PV-Anlage MWSB spatestens vier Wochen nach
Zuschlagserteilung mit der Ausfuhrungsplanung der
PV-Unterkonstruktion zu beginnen.

Die Ausfuhrungsplanung ist frihzeitig mit dem Auftragnehmer der
Stahlkonstruktion abzustimmen. Samtliche Schnittstellen,
Befestigungspunkte, Lastannahmen, Leitungsfihrungen sowie
Montageanforderungen sind gemeinsam zu koordinieren und in die
Detailplanung einzuarbeiten.

Der Auftragnehmer der PV-Anlage hat die flir die Ausfiihrung
erforderliche Feinabstimmung mit dem Auftragnehmer der
Stahlkonstruktion eigenverantwortlich durchzufiihren und die Ergebnisse
in seiner Ausflihrungsplanung zu berlcksichtigen.
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Aus einer fehlenden oder verspateten Abstimmung mit dem
Auftragnehmer der Stahlkonstruktion kdnnen keine Mehrkosten- oder
Terminanspriche gegeniber dem Auftraggeber abgeleitet werden.
3.1.1 Ausfihrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 6
Photovoltaikmodule
Fur Uberbauung geeignete Glas-Glas-Photovoltaikmodule, elektrisch
Schutzklasse 1l gemaf DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Anschlussdosen
Schutzart IP 68 gemaf DIN EN 60529 (VDE 0470).
Modul-Wirkungsgrad : mind. 23,5 %
Herstellergarantie > mind. 25 Jahre
(auf Auftraggeber Gbertragen)
Leistungsgarantie mind. 87 % : mind. 30 Jahre
(auf Auftraggeber Gbertragen)
Leistungstoleranz :20%
Steckertyp : MC4
Bypass-Dioden : mind. 3 (parallel zu PV-Zellstrings)
mechanische Belastbarkeit : positiv mind. 5 400 Pa (N/m?)
negativ mind. 2 000 Pa (N/m?)
Glas vorne :mind. 3 mm
Glas hinten :mind. 2 mm
Temperaturbereich Betrieb : -30 °C bis +80 °C oder besser
Male Lange 12278 mm (£ 10 mm)
Male Breite : 1134 mm (£ 10 mm)
Zelltyp : n-Typ monokristalline Siliziumzelle
1118 KWp s
3.1.2 Wie Position 3.1.1, jedoch
Photovoltaikmodule als Reservemodule
Es handelt sich ausschlieRlich um die Bereitstellung (Lieferung frei
Baustelle) der Reservemodule.
Eine Montage, elektrische Installation oder Inbetriebnahme ist nicht
Bestandteil dieser Position.
6 St
3.1.3 Ausfihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6

DC-Anbindung der Photovoltaikmodule an die Wechselrichter

DC-Leitung, passende Steckverbinder, Kabelbindern (UV-bestandig)

und weiteren Kleinstmaterialien.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Herstellen der elektrischen Verbindung zwischen den Solarmodulen
untereinander und den Solarmodulen zu den Wechselrichtern,
Verlegung gemal Spezifikation der Baubeschreibung.

Spezifikation DC-Leitung

- Leiter mind. 6 mm?

- Kennzeichnung H1Z22Z2-K

- Zulassung EN 50618/ TUV

- Bewitterung/ UV-Bestandigkeit nach EN 50618 Anhang E

- ozonbestandig nach EN 50618

- halogenfrei nach DIN VDE 0285-525-1/ DIN EN 50525.1 Anhang B/
DIN EN 60754-1/ IEC 60754-1

- flammwidrig nach IEC 60332-1-2

- Rauchdichte nach IEC 61034

- kurzschlusssicher bis 200 °C durch doppelte Isolation

- Kurzschlusstemperatur 200 °C/ 5 s

Spannungsfestigkeit mind. : 1500V DC

Temperaturbereich : -40 °C bis +90 °C/ max. Temperatur
am Leiter +120 °C

Prifwechselspannung : AC 6,5 kV

Weiteres

Inklusive witterungsstabiler und maschinenerstellter Kabelbeschriftung
je Kabelstrecke: am Start und am Ziel.

Achtung: Es durfen nur einheitliche Stecker des gleichen Herstellers
und der gleichen Produktfamilie miteinander verbunden werden.

1118 KWP oo e,

3.14 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6
Unterkonstruktion - Ost/West

Unterkonstruktion - PV-Aufdachsystem mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung, auslegen liefern und montieren:

Untergrund : Stahlkonstruktion

Material : Aluminium oder gleichwertig
Modulklemmen - Aluminiumklemmen oder
gleichwertig

Aufstanderungsart : Ost/ West
Aufstanderungswinkel . 25°

Montage : Klemmung oder Verschraubt
Windzone 12

Gelandekategotie (GK) 2

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.1.5

Ubertrag: .......c.c.........

Der Auftragnehmer hat die Unterkonstruktion unter Bertcksichtigung
der maligebenden Wind- und Schneelastannahmen statisch zu
bemessen. Alle erforderlichen Nachweise wie Priifstatiken,
Berechnungsunterlagen sowie Montageanleitungen des Herstellers sind
vor Beginn der Montagearbeiten vorzulegen.

Verbindungsschrauben zwischen verzinktem Stahl und
Aluminiumprofilen sind grundsatzlich in Edelstahl oder gleichwertigem
Material auszufuhren. Es ist sicherzustellen, dass keine direkten
Kontaktflachen zwischen verzinktem Stahl und Aluminium auftreten.
Hierfur bendtigtes Material (z. B. Bautenschutzmatten) sind in die
Position einzukalkulieren. Zur Vermeidung von Kontaktkorrosion sind
Verbindungen in Edelstahl oder gleichwertigem Material sowie isolierte
Kontaktflachen herzustellen.

Der Potenzialausgleich ist mit einem mindestens 6 mm? Leiter aus
Kupfer oder gleichwertigem Material bezuglich der
Kurzschlussstromdichte auszufiihren und zwischen allen Bauteilen
durchgehend herzustellen. Der Anschluss an den vorhandenen
Hauptpotenzialausgleich ist sicherzustellen.

Die Leistung umfasst alle erforderlichen Verbindungsteile,
Befestigungsmaterialien, Abdeckkappen der Montageschienen,
Schrauben sowie ein geeignetes System zur Kabelflihrung.
Hersteller ',

Typ R

Material UK: "o !

1118 KWP oo,

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6
Solar-Wechselrichter (125 kW)

Solar-Wechselrichter entsprechend der angebotenen PV-Anlage.

Mindestanforderungen Wechselrichter

Der Wechselrichter muss alle Anforderungen der VDE-AR-N 4110
erflillen sowie das entsprechende Einheitenzertifikat besitzen. Dieses ist
im Rahmen der Montageplanung mit einzureichen.

Merkmale

- Bedienmoglichkeiten am Gerat; Bedienung sperrbar
- DC-Trennschalter

Technische Daten

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

max. Eingangsspannung : gemafl Modulen/ Layout

MPP-Spannungsbereich : gemal Modulen/ Layout

max. Eingangsstrom/ per MPPT : gemall Modulen/ Layout

Anzahl MPPT : mind. 12

AC-Bemessungsleistung : 125 kW

AC-Nennspannung : 400V

min. europaischer Wirkungsgrad : 98,1 %

Schnittstellen : digitale Signale (DE/DA)

Ausgang : Stoérung, Betrieb

Eingang : Standby Anforderung extern MBUS,

Ethernet

SPD DC :mind. Typ 142

SPD AC :mind. Typ 2

Allgemeines

Betriebstemperaturbereich : mind. -10 °C bis +50 °C

Schutzart : mind. IP 54

Aufstellungsart : Wandmontage

Lichtbogenerkennung :Ja

Alle Angaben sind Kennwerte die mindestens gelten mussen.

Hersteller : SMA Solar Technology AG

Typ e

Der Hersteller der Solar-Wechselrichter wird vorgegeben, da der Betrieb
auf diesen Hersteller eingestellt ist und dessen Produkte bereits im
bestehenden System verwendet, in das die neuen Anlagenteile
eingefigt werden. Es werden daher bereits mehrere baugleiche
Aggregate betrieben, das Personal ist in der Wartung und
Stérungsbeseitigung durch den Hersteller geschult und die
Ersatzteilhaltung kann zentralisiert und vereinfacht werden.

7 St

3.1.6 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6
Baumaschinen fir die Montage der PV-Anlage MWSB

Pauschale flir das Bereitstellen, Vorhalten und Betreiben samtlicher fir
die Montage der Photovoltaikanlage auf dem
Mischwasserstreckungsbecken erforderlichen Baumaschinen und
Montagehilfsmittel Gber die gesamte Bauzeit.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Die Position umfasst die koordinierten Einsatzmittel zur Durchflhrung
der Montagearbeiten unter Berucksichtigung der ortlichen
Gegebenheiten sowie der konstruktiven Randbedingungen der Anlage.

Leistungsumfang

- Einsatz von geeigneten Hebezeugen, insbesondere Mobilkrane,
Autokrane oder vergleichbare Gerate

- Einsatz von Hubarbeitsblihnen, Steigern und vergleichbaren
Zugangstechniken fir Arbeiten in der Hohe

- Bereitstellung aller erforderlichen Transport- und Montagehilfsmittel
innerhalb der Baustelle

- Durchfihrung samtlicher innerbetrieblichen Transportvorgange von
Materialien und Komponenten zur Montagestelle

- Vorhalten der Gerate fur die Dauer der Montagearbeiten
einschlie8lich Umsetzen und UmrUsten

- Abstimmung der Gerateeinsatze mit den baulichen Gegebenheiten
sowie den vorhandenen Zuganglichkeiten

- Einhaltung aller arbeitsschutzrechtlichen und sicherheitstechnischen
Anforderungen beim Einsatz der Gerate

Randbedingungen

- Die Auswahl der Baumaschinen hat entsprechend den értlichen
Gegebenheiten und dem Montagekonzept des Auftragnehmers zu
erfolgen.

- Einschrankungen durch Bauwerksgeometrie, Zuganglichkeit und
Tragfahigkeit sind zu berlcksichtigen.

- Der Einsatz hat so zu erfolgen, dass der laufende Betrieb der Anlage
nicht unzulassig beeintrachtigt wird.

1psch

3.1.7 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 6

Fangnetz zur Absturzsicherung wahrend der Montage der PV-Anlage
MWSB

Fangnetz als zusatzliche SchutzmalRnahme zur Sicherstellung der
Arbeitssicherheit wahrend der Montagearbeiten an der
Photovoltaikanlage auf der Stahlkonstruktion des
Mischwasserstreckungsbeckens.

Das Fangnetz ist erganzend zur vorhandenen persdnlichen

Absturzsicherung Uber das installierte Schienensystem einzusetzen und
dient der Reduzierung des Absturzrisikos bei Arbeiten in der Hohe.

Ausfiihrung

- Bereitstellung eines geeigneten, gepriften Fangnetzes gemal’ den
geltenden Arbeitsschutzvorschriften und Normen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Montage des Fangnetzes unterhalb der Stahlkonstruktion zur
teilweisen Uberspannung des Beckens

Befestigung an der Stahlkonstruktion mittels geeigneter und
zugelassener Befestigungssysteme, z. B. Klemmverbindungen ohne
Beeintrachtigung der Konstruktion

Auslegung entsprechend der ortlichen Gegebenheiten und
abzudeckenden Arbeitsbereiche

Betrieb und Umsetzung

abschnittsweises Versetzen des Fangnetzes wahrend der
Montagearbeiten entsprechend dem Baufortschritt
Sicherstellung, dass jeweils die aktiv bearbeiteten Bereiche
vollstandig abgesichert sind

Anpassung der Positionierung bei Montage der Unterkonstruktion
und der PV-Module

Anforderungen

Einhaltung aller einschlagigen Vorschriften zur Absturzsicherung und
Arbeitssicherheit

Nachweis der Eignung und Tragfahigkeit des Fangnetzes
regelmaflige Kontrolle des ordnungsgemafen Zustands und der
Befestigungen wahrend der Bauausfiihrung

1 psch

3.1 Photovoltaiksystem




19.10.2026

Klaranlage Diren

Seite 78 von 183

VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

3.2

*k%

Transformatorstation

Ausfuhrungsbeschreibung 7
Fertigteil-Kompaktstation

Die Station ist als vollstandig ausgertstete und betriebsfertige Einheit zu
liefern. Samtliche Komponenten der Kompaktstation einschlieRlich
Transformator, Mittelspannungsschaltanlage,
Niederspannungsverteilung sowie der erforderlichen Sekundartechnik
sind werkseitig aufeinander abgestimmt auszufiihren.

Die Aufstellflache fir die Station einschlieRlich der erforderlichen
Grindung wird bauseits vorbereitet. Ebenso wird die Leerrohrtrasse
zwischen der Kompaktstation und den Wechselrichterstandorten
bauseits hergestellt.

Lieferung

Die Baustellensituation ermdéglicht die Anlieferung mittels Tieflader
sowie die Aufstellung der Station unter Einsatz eines Autokrans.

Alle hierfur erforderlichen Aufwendungen, insbesondere
Transportkosten, Hebezeuge, Montagepersonal,
Transportversicherungen, Genehmigungen, Geblhren sowie sonstige
Nebenleistungen, sind in die Angebotspreise einzukalkulieren.

Kompaktstation

Die fabrikfertige Station ist fir Hoch- und Niederspannungsanlagen
nach DIN EN 62271 Teil 202 gefertigt und gepruft.

Die Fertigteilstation muss mind. 3-fach unterteilt sein.

Die verschiedenen Bereiche missen jeweils einen von auf3en separaten
Zugang mit separater Zugangstur besitzen, durch welche die darin
vorgesehenen Einbauten ggf. ein- und wieder ausgebracht werden
kdénnen.

Als Tiren kommen 2-fligelige Tiren aus Aluminium oder
gleichwertigem Material ohne Mittelsteg mit Liftungsgittern zum Einsatz.
Die Turen sind mit Dreiwege-Gestangeverschluss,
Schwenkhebelverschluss mit zwei Profilzylindern, mechanischem
Tarfeststeller (selbsttatig einrastend bei ca. 95°) und umlaufendem
Dichtungsprofil herzustellen. Zusatzlich sind Luftungsgitter mit
feststehenden Lamellen und integriertem Insektenschutz sowie ein
Erdungsband mit Erdungsanschluss M12 vorzusehen.

Die Aullenwande mussen entsprechend der Erfordernisse gegeniiber
Schmutz, mechanischer Einwirkung und Druckfestigkeit ausgelegt sein.
Die Umfassungswande und Decken sind feuerbestandig auszuflihren.
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Die endgultige AuRenwand ist entsprechend den Farbvorstellungen des
Auftraggebers mit einem witterungsbestandigen Auf3enanstrich zu
versehen.

Alle metallischqn Teile der Auenwande sind nach VDE 0141 mit den
erforderlichen Ubertragungsquerschnitten leitend zu verbinden.

Einfiilhrungen

Kabelwanne MS-Teil

Der MS-Kabelraum ist als geschlossene, wasserdichte Wanne
ausgefuhrt. Das Einfluihren der Kabel geschieht Gber wasserdichte
Durchfihrungen.

- 3 Durchfihrungen DN150, einschlieRlich 2 Stuck Systemdeckel mit
3x60 Kabeleinfuhrungen und 1 Stuck Systemdeckel fur
Komplettverschluss

- 1 Stuck Erdungsdurchfihrung

Kabelwanne NS-Teil

Der NS-Kabelraum ist als geschlossene, wasserdichte Wanne
ausgefuhrt. Das Einfluihren der Kabel geschieht Gber wasserdichte
Durchfihrungen.

- 2 Stuck DN150, einschlief3lich 2 Stuck Systemdeckel mit
Bajonettverschluss, fur den Einbau in Dichtpackungen. Zur Aufnahme
von drei Segmenten. Systemdeckel mit Dichtring, inkl. Gleitmittel und
Dichtstopfen fir nicht genutzte Kabeldurchfihrungen

- 12 Einfuhrungen fir flexible Kabelleerrohre DA 110 (Meldekabel)

- 1 Stuck Erdungsdurchfiihrung

Traforaumwanne

Der Traforaum ist als geschlossene, wasserdichte Wanne ausgefihrt.
Die Kabelzufihrungen aus den MS- und NS-Teilen erfolgt tber
Wandoffnungen oder oberhalb der Wanne innerhalb der Station.

Die Wanne/n ist/sind ohne zusatzliche Beschichtung dldicht nach §19
WHG!

Erdung

Die Erdungseinfiihrungen in die Station sowie die Erdungsanschliisse
zur Vermaschung bzw. zur Einbindung der Station in den
Potenzialausgleich der Gesamtanlage an der Gebaudeaulienseite
erfolgen durch Erdungsfestpunkte sowie Kabelverbindungen NYY 1 x
120 mm>.

Bewehrung und samtliche Metallteile sind miteinander verschweil3t oder
elektrisch leitend untereinander verbunden; 5




19.10.2026 Seite 80 von 183
Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Sammelerdungsanschlusse sind zu berlcksichtigen.

- 1 Stuck Erdungsanschluss im Traforaum

2 Stuck Erdungsanschluss im NS-Teil

2 Stlck Erdungsanschlisse an den AuRenwanden

- mind. 2 Stick Potenzialausgleichsschienen (PAS), Cu 30 x 5 (oder
gleichwertig beztglich der Kurzschlussstromdichte) , auf 1 kV-Stitzer
mit je 6 Anschllissen

- M12-Erdungsverbindungen zwischen PEN-Schiene und
Ausristungskomponenten einschlie3lich Zielbezeichnung

Beleuchtung

Beleuchtungsanlage, bestehend aus je einer Leuchte mit je einem
Turkontaktschalter fur die jeweiligen Bereiche.

MS-Schaltanlage

Technische Beschreibung

Mittelspannungsschaltanlage (MS) gemaR der 1-poligen Darstellung.

Entsprechend den Bestimmungen und Richtlinien des VNB
Leitungspartner.

Bei der ausgeschriebenen Schaltanlage handelt es sich um eine
fabrikfertige, typgeprifte, 3-polig metallgekapselte, gasisolierte
Mittelspannungsschaltanlage (SF6-frei) nach IEC 62271-200.

Allgemeines

Die Ausrustung ist in Form einer Kompakt-Schaltanlage zu liefern und
muss die folgenden Anforderungen erflllen:

- einfache und sichere Bedienung
- kompakte Ausfuhrung
- geringer Wartungsbedarf

Normen
Fur die Abnahme muss die Schaltanlage die Anforderungen der

neuesten Ausgaben der folgenden Empfehlungen, Normen und
Spezifikationen erflllen:

IEC 62271-1 : Gemeinsame Bestimmungen fur
Mittelspannungs-Schaltanlagen

IEC 62271-200 : Metallgekapselte Mittelspannungs-Schaltanlage

IEC 60265-1 : Mittelspannungs-Lastschalter

IEC 62271-102 : Wechselstrom-Trennschalter und

Erdungsschalter
IEC 62271-100 : Mittelspannungs-Wechselstrom-Leistungsschal
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ter

IEC 62271-105
Mittelspannungs-Lastschalter-Sicherungs-Kom
binationen

IEC 60529 : Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

Durchfiihrungen

Fir jeden Kabelraum muss die Durchfiihrung in der gleichen Hohe sein,
um das Tauschen der Phasen zu erméglichen.

Die Durchfiihrung sollte der spezifizierten Arbeit mit Kabeln
angemessen untergebracht werden und den Abschluss dieser Kabel
ermoglichen.

Die Profile der Durchfliihrung der Kabelendverschlisse mussen der EN
50181 entsprechen.

Systemparameter

Bemessungsspannung 24 kV

Betriebsspannung : 20 kV

Bemessungsfrequenz : 50 Hz

StehblitzstolRspannung : 75 kV

Stehwechselspannung : 28 kV

Bemessungs-Betriebsstrom Ir 1630 A

Bemessungs-Kurzschlussstrom (1 Sek. ) : 20 kKA

Bemessungs-Kurzschlussstrom-Kapazitat

der Haupt- und Erdungsschalter : 50 kA Spitze der
Bemessungsspannung

Storlichtbogen (IAC) : AFRL 20 kA-1s

Zuganglichkeit Sammelschiene/ Schaltgerate : nicht zuganglich

Zuganglichkeit/ Kabelraum : verriegelungsgesichert

Montagebedingungen

Umgebungstemperaturbereich :-25°C +40 °C

max. Aufstellungshéhe :1000m

Nach den Empfehlungen der IEC 62271-1 und IEC 62271-200 muss die
gesamte Schaltanlage diesem Strom ohne Beschadigung standhalten.

Schaltanlage

Das Gehause ist fir die gesamte Lebensdauer versiegelt und muss das
Kriterium "Versiegeltes Drucksystem" gemaf der Norm IEC 62271-1 (§
3.6.5.4) erfillen: "ein Volumen, fir das wahrend der gesamten

erwarteten Lebensdauer keine weitere Gasverarbeitung erforderlich ist".

Die Schaltanlage muss vollstandig isoliert sein, sodass sie gegen
Umgebungseinflisse unempfindlich ist (zeitweise Uberflutung, hohe
Feuchtigkeit); Schutzart IP67 nach der Empfehlung der IEC 60529
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§14.2.7.
Der Kabelraum muss enthalten:

- einstellbare Vorrichtungen zur Kabelbefestigung

- Erdungsvorrichtung

- Metalltrennwand zwischen Kabelrdumen und dem
Druckentlastungsbereich des Gastanks

Der Kabelraum muss so konzipiert sein, dass er lichtbogenfest ist und
sich fur die folgenden Kabelanschlusssysteme eignet:

- teilisolierte Kabelsteckverbinder
- vollgeschirmte Kabelsteckverbinder
- metallgekapselte Kabelsteckverbinder nach DIN EN 50181

Jede Schaltanlage muss mit einem Typenschild in geeigneter Grélke
gekennzeichnet sein, auf dem die Funktionseinheiten und ihre
elektrischen Eigenschaften angegeben sind.

Die Schaltanlage und die Schaltschranke missen so konzipiert sein,
dass die Stellung der Gerate und auch die Schaltvorgéange fir den
Bediener auf der Vorderseite des Schaltschranks zu sehen sind.

Nach den geltenden Normen mussen die Schaltschranke so konzipiert
sein, dass wahrend des Betriebs der Zugriff auf alle unter Spannung
stehenden Teile ohne Werkzeug verhindert wird.

Erdung der Metallteile

Es muss weiterhin eine Betriebskontinuitat zwischen den Metallteilen
des Schaltschranks und der Kabel bestehen, sodass in der Umgebung
kein elektrisches Feld entstehen kann. Dabei muss die Sicherheit von
Personen gewahrleistet werden.

Erdung des Hauptstromkreises

Die Kabel werden mit einem Erdungsschalter mit Kurzschlusskapazitat
nach der IEC 62271-102 geerdet. Der Erdungsschalter kann nur betatigt
werden, wenn der Schalter gedffnet ist.

Der Erdungsschalter kann in seinen eigenen Betriebsmechanismus
eingebaut werden. Eine manuelle Schliefung muss Uber eine Feder
beschleunigt reagieren, mit vom Bediener unabhangiger
Geschwindigkeit.

Die mechanischen Verriegelungssysteme missen den Zugang zur
Antriebswelle verhindern, um jegliche Bedienungsfehler zu vermeiden,
so zum Beispiel das Schlieen des Erdungsschalters, wahrend des
Einschaltens des Lasttrenners.

Kabelklemmen
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Fur alle in der Schaltanlage endenden Netzkabel ist eine
Kabelklemmvorrichtung zur Verfugung zu stellen.

Verriegelungsvorrichtungen

Leistungsschalter, Lastschaltersicherungskombinationen, Schalter und
Erdungsschalter kdnnen mit mindestens einer Verriegelungsvorrichtung
in offener oder geschlossener Stellung verriegelt werden.

Spannungsanzeiger

Jede Schaltfunktion muss auf der Vorderseite des Gerates mit einer
Anzeige fur die kapazitive Spannungsanzeige ausgestattet sein.

Dieses Gerat muss die IEC 61958 oder IEC 61243-5 erfillen.

Integriertes Prufsystem, ohne Hilfsenergie, integrierte
Wiederholungsprifung der Schnittstelle (selbstiberprifend).

Kurzschlussanzeiger

Gerichteter Kurz- und Erdschlussanzeiger mit 4 Fernmeldekontakten
und LCD-Display. Zur Nutzung in isolierten Netzen, KNOSPE, NOSPE
und RESPE. Richtungsbestimmung tUber die Spannungssignale des
Spannungsprufsystems. Eigenversorgung bei Ausfall der Hilfsspannung
Uber Kondensator oder Akku.

Kennzeichnung

Kennzeichnungsschilder fir jedes Schaltfeld mit Gravur, Text nach
Angabe. Innen und aufien dauerhaft zu befestigen.

Die Felder sind mit einem gedruckten Blindschaltbild zu bekleben.
Schaltfelderbeschreibungen

Abgangsfeld (Ringfeld) mit Lasttrennschalter

Lastrennschaltersegmente mit Abgangen mussen folgende technische
Eigenschaften besitzen:

Vakuumlastschalter mit Verriegelung zum Umschalter,
Kabelraumabdeckung etc.:

- Sammelschiene 630 A

- Dreistellungs-Lasttrennschalter mit Motorantrieb, 630 A

- mechanische Stellungsanzeige (Ein/Aus)

- mechanischer Schaltspielzahler

- Hilfskontakte Lastschalter Ein-/ Aus-Stellung

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums fir 1-phasige/ 3-phasige
Kabel
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- Kabelanschluss Uber Konustypen C (EN 50181)
- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung

2-Stellungsumschalter mit Antriebsmechanismus:

- manuelle Bedieneinheit mit Hilfsmittel
mechanische Stellungsanzeige Betrieb/ Geerdet
Hilfskontakte fur Betrieb/ Geerdet

- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung

Sekundarkomponenten:

- kapazitives Spannungsprifsystem
- Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger

Folgende Elemente sind zu integrieren:

- verdrahtet fur Fernanzeige der Stellungen fur alle Schalter auf

Klemmleiste

- Klemmleiste fur externen Anschluss der Bedienelemente

- Verriegelungselemente fir die Schalter und Erdungsschalter
(ausgeflhrt als Sperrmagnet, Ansteuerung Uber kapazitive
Spannungsmessung), elektrisch und mechanisch blockierbar

ausgefihrt
- Anzeigen fur Stérung

- Verriegelungselemente fur die Erdungsschalter der Einspeisefelder

(Hilfsschalter)

Leistungsschalterfeld 630 A

Bemessungsspannung: 24 kV

Betriebsspannung : 30 kV
Bemessungsstrom

- der Leistungsschalter 1630 A
- der Sammelschiene :630 A

Bestlickt mit:

Trennschalter

1 Trenn- und Erdungsschalter
1 kapazitiver Abgriff System

1 Kabeleisen

3 einpolige Sammelschienen

Manometer
2-Stellungsumschalter mit Antriebsmechanismus:

- manuelle Bedieneinheit
- mechanische Stellungsanzeige Betrieb/ Geerdet

- Hilfskontakte fiir Betrieb/ Geerdet2S+20/1S+10

1 Leistungsschalter mit Vakuum-Technologie verriegelt mit dem

1 Isolationsmedium (Luftgemisch) Dichtheitsiiberwachung mit
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- Anschluss Sekundartechnik mit Kabelverbindung fertig verdrahtet
Sekundarkomponenten:

- feldorientierter Gerateaufbaukasten, Feldbreite wie Blocksegment mit
Sl-Automaten, Hilfsverdrahtung, Klemmleiste zur Aufnahme z. B. von
Geraten fur Schutz, Steuerung, Messung und Zahlung

- wartungsfreies Spannungsprifsystem

- Ubergabefeld ausgeristet mit Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger

- Stromschutzwandler 50/1 A 5 VA 5P20

Das Schutzgerat einschlieBlich der zugehérigen Schutzprifung wird
separat ausgeschrieben.

Messfeld
Das luftisolierte Verrechnungsmessfeld ist wie folgt auszufuhren:

- Sammelschienensystem in kurzschlussfester Ausfiihrung,
einschliellich der erforderlichen GieBharzstutzer

- 3 Stick Stromwandler nach VDE/IEC und 1-polige
Gieltharz-Spannungswandler nach VDE/IEC

- 1 Kleinverteiler-Sicherungskasten, plombierbar, eingebaut im
Verrechnungsmessfeld, inklusive 3 DIAZED-Sicherungseinsatzen
DIlI/E27

- 1 Schaltschrankheizung zur Vermeidung von Kondenswasser im
Winter und der Ubergangszeit

- Bedampfungswiderstand

- Kabelumbauwandler (60/1 A) geeignet fur
Erdschlussrichtungserkennung

- AbschlielRbarkeit Steckblenden EVU-SchlieRung

- Kugelfestpunkt zum Anschluss von Erdungs- und
KurzschlieRvorrichtung D = 25 mm, M16

- Bestiickung NS-Steuerraum und Frontblende nach Abstimmung

- storlichtbogenfeste Anschlussgehause

- Kabelschellen im Inneren des Kabelraums

- Kabelanschluss Uber Konustypen C (EN 50181)

Die Spezifikationen der Mess- und Schutzwandler sind vor der
Bestellung mit dem zustandigen VNB abzustimmen.

Transformator

geeignet fir Innenraumaufstellung, ausgefihrt gemafl VDE 0532 bzw.
EN-600076, EN-50464, Verordnung (EU) Nr. 548/2014 in der aktuell
gultigen Fassung.

Der Transformator ist mit reduzierten Leerlauf- und
Kurzschlussverlusten nach der aktuellen Okodesign-Richtlinie (Stufe 2)
sowie PCB-frei auszuflihren. Zusatzlich sind die Nachweise fir folgende
Sonderprifungen zu flihren:
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- Erwarmungsmessung
- StoRkurzschlussprifung

Mit hermetisch verschlossenem Kessel, mit Oleinfiill- und
Olablassvorrichtung, mit Thermometertasche und Temperaturfiihler
sowie Anzeigegerat mit einstellbaren Grenzkontakten, mit Schutzgerat
fir Warnung bei Olverlust und Gasansammlung (Schutzgerat am
Oleinflllstutzen montiert).

Niederspannungsgeriistverteilung
Auszufiihren als Drehstromsystem 400 V 3/ PE/N AC 50 Hz nach DIN
EN 61439-1/2 entspricht DIN VDE 0660 T 600 in Modulbauweise fir

Wandanbau.

Feldbeschreibung

- Einspeisung von oben hinten

- Abgéange nach unten

- spannungsfuhrende Teile nach DGUV V3 berthrungssicher
abgedeckt

- Modulplatte aus verzinkter Stahlblechplattform

- schwenkbare Instrumentenblende aus verz. Stahlblech, DIN links;
Doppelbartschlielung

- Kabeltraverse (Winkel)

Einspeisung

Die Verkabelung zwischen Transformator und Niederspannungsgerist
ist kurzschlussfest auszufiihren und in die Position mit einzukalkulieren.

Aufbau

Die Niederspannungsgerustverteilung besteht aus einem
Sammelschienensystem, Montagegerist, aller Stitzer, Reihenklemmen,
Gerateschienen, gravierten Bezeichnungsschildern, Tragschienen,
Klein- und Befestigungsmaterial und Montageplatte sowie weiteren
einzelnen Bauteilen, die separat ausgeschrieben werden. Nahere
Details sind dem SLD zu entnehmen.

Kabeleinfihrung

Alle Kabel sind Uber Kabelschellen (nicht gesondert vergutet, Anzahl
durch Auftragnehmer zu ermitteln) abzufangen.

Weiteres

Verkabelung

Die Verkabelung innerhalb der Kompaktstation umfasst samtliche fur
den Betrieb der Mittelspannungs- und Niederspannungsanlage
erforderlichen Verbindungen. Hierzu gehdren unter anderem die
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Mittelspannungsleitungen zwischen den Feldern untereinander sowie
die Leitungsverlegung rund um den Transformator. Daruber hinaus sind
Meldeleitungen zwischen der Mittelspannungsschaltanlage und der
SPS-Steuerung zu installieren, um die Uberwachung und
Betriebsfuhrung sicherzustellen.

Zwischen dem Schutz und der Mittelspannungsschaltanlage sind die
erforderlichen Steuer- und Signalkabel zu verlegen. Weiterhin sind die
Messleitungen zwischen dem Mittelspannungsmessfeld und dem Zahler
vollstandig herzustellen.

Erganzend sind alle weiteren fir Hilfsfunktionen, Steuerzwecke und
Meldesignale bendtigten Kabelverbindungen zu installieren. Samtliche
Leitungen sind entsprechend den technischen Regeln, den Vorgaben
der Hersteller und den Anforderungen an Storfestigkeit, EMV und
Betriebssicherheit fachgerecht auszuwahlen, zu kennzeichnen, zu
verlegen, anzuschliel3en und zu prufen.

Klein- und Hilfsmaterial

1 Stick Doppelbartschliissel

1 Satz Dokumentation der eingebauten Gerate

- Abdeckungen, Abdeckbleche etc.

- interne Verkablung zwischen den Schaltgeraten sowie Klemmen
- Platzreserve fir separaten Schaltschrank fur Schutztechnik

- 1 Stlck Schaltplantasche

- 1 Stuck Stationsbuch

- 1 Stuck Halter Anlagenzubehdr

- Hinweisschilder

Allgemeines

Zur Leistung des Auftragnehmers zahlen weiterhin die
Zurverfagungstellung von Zeichnungen und Aufstellungsrichtlinien der
Betonstation einschlieRlich der statischen Nachweise.

Dokumentation
Station

Fir die gesamte Station ist eine vollstandige technische Dokumentation
bereitzustellen. Diese umfasst Stationsgrundriss, Leitungsfuhrung,
Anordnung der Schaltfelder, Erdungs- und
Potenzialausgleichsdokumentation sowie Angaben zu Beliftung und
Brandschutz. Zusatzlich ist ein Stationsbuch mit allen technischen
Daten, Betriebsparametern und Wartungshinweisen zu erstellen und
friihzeitig zu Ubergeben.

MS-Anlage

Fur die Mittelspannungsanlage ist eine vollstdndige Dokumentation
nach IEC 60617 mit einem CAE-System anzufertigen. Diese umfasst
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3.21

Stromlaufplane, Klemmenplane, Betriebsmittelplane, Schutz- und
Leittechnikunterlagen, Frontansichten, Bauangaben und
Ubersichtsschaltplan. Alle Unterlagen sind vor Beginn der Fertigung zur
Einsicht und Genehmigung vorzulegen; der Schaltanlagenbau darf erst
nach schriftlicher Freigabe erfolgen.

Niederspannungsgerust

Fur das Niederspannungsgerist sind Stromlaufplane, Klemmenplane,
Feld- und Sammelschienenaufbauzeichnungen, Leistungsverzeichnisse
der Komponenten, Prifprotokolle sowie vollstandige Installations- und
Montageangaben zu erstellen. Die Unterlagen missen die spatere
Wartung und Erweiterbarkeit eindeutig unterstitzen.

Trafo

Fur den Transformator sind Typenschilddaten, elektrische Kenndaten,
Spannungs- und Schaltgruppendaten, Kiihlungsangaben,
Prifprotokolle, Transport-, Aufstell- und Wartungsanweisungen sowie
die zugehdrigen Herstellerunterlagen zu liefern. Die Anschluss- und
Schutzkonzepte der Primar- und Sekundarseite sind vollstandig zu
dokumentieren.

Die Dokumentation ist in gedruckter Form im Format DIN A4 und
zusatzlich als pdf-Datei zu liefern. Die Schlussrevision ist auRerdem auf
Datentragern im dxf/dwg-Format zu Ubergeben.

Bedienungsanleitungen

Bedienungsanleitungen uber Transport, Aufstellung, Anschluss,
Inbetriebnahme, Wartung und Entsorgung sind fir alle gelieferten
Komponenten vollstandig bereitzustellen.

Die Beschriftung samtlicher Unterlagen erfolgt in deutscher Sprache.

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 7
Fertigteil-Kompaktstation

mit folgenden AuRenabmessungen (It. aktueller Planung):

Lange :ca. 3200 mm
Breite :ca. 2500 mm
Hohe :ca. 2700 mm
Hersteller ', !
Typ e '

1 psch

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.2.2 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 7
MS-Anlage

mit folgendem Aufbau:

Feld 1 : Ringfeld

Feld 2 : Ringfeld

Feld 3 : Leistungsschalterfeld

Feld 4 : Messfeld: Anschluss Uber Kabelverbindungen

Das Messfeld ist mit folgenden Wandlern auszurtsten:

3 Spannungswandler
- 20/Vv310,1/V3
- 15VAKI.0,2 MID

3 Stromwandler
- 50/5ext120%
- 10 VA KI.0,2S FS5 MID

Hersteller 'l '
Typ S '
1psch

3.2.3 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 7

Transformator

mit folgenden technischen Details:

Nennleistung : 1000 kVA

Nennoberspannung :20kV +5%

Nennunterspannung 1400 V

Nennkurzschlussspannung 16 %

Schaltgruppe :Dyn 5

Schalldruckpegel : 56 dB(A)

Leerlaufverluste :<0,693 kW

Kurzschlussverluste :<7,6 kW

Klhlungsart : ONAN (Selbstkihlung)

Kurzschlussfestigkeit : gegen duldere Kurzschlisse

wahrend der Kurzschlusszeiten
nach VDE bzw. |IEC

Gerausche : A-Schallleitungspegel nach
DIN 45635 T30

Aufstellung : Innenraum

Temperaturiiberwachung : 1 Temperaturfiihler und

Auslésegerat fur Warnung und
Abschaltung, ein Schutzgerat fur

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Warnung bei Olverlust und
Gasansammlung im hermetisch
abgeschlossenen Kessel
Kdrperschallisolation : Lagerelemente zur
korperschallisolierten Aufstellung
Anschlusstechnik : OS-Schaltleiste mit
Verbindungswinkeln und
Anzapflaschen mit Abdeckungen
aus schwer entflammbarem
Polykarbonat, US-Phasen und
Sternpunktanschliisse oben
Der Transformator muss fir den Betrieb an umrichtergekoppelten
Erzeugungsanlagen geeignet sein. Die Eignung hinsichtlich
Oberschwingungen, Spannungsanderungsgeschwindigkeit (dU/dt),
Stromoberwellen und zusatzlicher Verlusterwarmung ist vom Hersteller
nachzuweisen.
Inkl. Schwingmetalle zur Trafolagerung.
Hersteller :'.......iiin. '
Typ e '
1psch
3.24 Ausfihrung gemaR Ausfuhrungsbeschreibung 7
Niederspannungsgerustverteilung
mit folgenden technischen Details:
Bemessungsbetriebsspannung 1400V
Bemessungsisolationsspannung : 2,5 kV
Bemessungsstrom-Sammel : 1600 A
Kurzschlussfestigkeit > mind. 35 kA
Lastfaktor 1
Netzform : TN-C-S
Schutzklasse : 1, geerdet
Arbeitstemperaturbereich :-25 °C bis +55° C
- 1 Stlck Montageblech feuerverzinkt
- 1 Stuck Sammelschienensystem Cu (L1-L2-L3-PEN-PE)
1psch
Verrechnung
3.25 Zahlerschrank

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Messleitungen

3.2.6

3.2.7

Absicherungen

3.2.8

VNB-Zahlerschrank mit 1 Zahlerplatzen sowie einem MS-Zahler mit
einer Ubertragungsschnittstelle zur Zahlerfernubertragung.

GemalR des zustandigen VNB einschliel3lich der notwendigen
Messleitungen und dem fachgerechten Verlegen der Messleitungen.

Sowie die Abstimmungsarbeiten mit dem VNB fiir die Montage des
Zahlers an der neuen Tafel.

1 St s

NSGAFOU 1 x 4 mm?
als Messleitung (Spannung) vom MS-Messfeld zum Zahlerschrank,

einschliellich Befestigungsmaterial liefern, verlegen und betriebsfertig
anschlief3en

NSGAFOU 1 x 6 mm?
als Messleitung (Strom) vom MS-Messfeld zum Zahlerschrank,

einschliellich Befestigungsmaterial liefern, verlegen und betriebsfertig
anschliefen

Offener Leistungsschalter mit Motorantrieb, 3-polig, Festeinbau, 1 600
A, nach IEC 60947-2

DIN VDE 0660 Teil 101, IEC 60068-2-30

Polzahl 13
Bemessungsbetriebsspannung Ue: AC 690 V
Frequenz : 50 - 60 Hz
Bemessungsstrom In : 2000 A
Uberstromausldser : LS

Einbauart : Festeinbau
Bemessungsgrenzkurzschluss-

Ausschaltvermégen Icu : mind. 42 kA, 500 V

Bemessungsbetriebskurzschluss-

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ausschaltvermédgen Ics : mind. 42 kA, 500 V
Bemessungsgrenzkurzschluss-
Motorantrieb 1230V

Elektronische Ausldseeinheit LS|, mit Farbdisplay (grafikfahig)

Méglichkeit zum Bedienen Uber PC (Windows) und Smartphone/
Tablet (Android, iOS) Uber eine modulare USB-C- und abschaltbare
Bluetooth-Schnittstelle: Selbstdiagnose, einstellen aller Parameter,
Leistungsschalterstatus und -steuerung, Messwerte usw.

einfache Einstellung der Stromeinstellwerte und Auslésezeiten der
Grundschutzfunktionen Uberlast- und Kurzschlussschutz (LSI) tiber
mechanische Drehkodierschalter

einstellen aller Schutzparameter Gber das Farbdisplay und die
Funktionstasten der elektronischen Ausléseeinheit

Anzeige der Phasenstrome und weiterer auswahlbarer Messwerte auf
einem hochauflésenden Display

stéandige Selbstuberwachung vorhandener elektronischer
Systemkomponenten, Drahtbrucherkennung von Stromsensoren,
Zustand der elektronischen Ausloseeinheit, Zustand des
Kontaktsystems

integrierter Selbsttest, wahlweise mit oder ohne Auslésung des
Leistungsschalters wahlbar

Ereignisspeicher mit Zeitstempel

LED-Anzeige flr Betriebsbereitschaft der elektronischen
Ausloseeinheit, 2-stufige Uberlastwarnmeldung mit einstellbarer
Alarmschwelle,

auftretende Storung oder Ereignis, Anzeige des letzten
Ausldésegrundes

parametrierbarer digitaler Ein- und Ausgang zur Steuerung und
Statusanzeige der elektronischen Ausldseeinheit, z. B. einsetzbar als
"Lebenskontakt (Life contact)"

mechanische Ricksetzung oder optionale Fern-Ricksetzung der
Wiedereinschaltsperre nach Schutzauslésung

mit Ausgeldst-Meldeschalter

L: Uberlastschutz LT

ein-/ausschaltbar, Kennlinie umschaltbar von [2t-Charakteristik auf
l4t-Charakteristik zur besseren Selektivitdtsanpassung an
nachgeschaltete Sicherungen, Moéglichkeit zur Reduzierung von
Kabelquerschnitten durch optimale Anpassung der Schutzfunktion

Stromeinstellwert Ir : 0,4 bis 1,0 x In
Auslosezeit tr (12t) :1bis25s
Auslésezeit tr (141) :0,5bis5s

thermisches Gedachtnis ein-/ausschaltbar

Uberlastvoralarm PAL ein-/ausschaltbar

Stromeinstellwert Ir PAL 20,7 xIrbis 1,0 x Ir
Verzoégerungszeit tr PAL : 0,5 bis 1,0 x tr

S: kurzverzdgerter Kurzschlussschutz ST

ein-/ausschaltbar, Kennlinie umschaltbar von Standard- auf
I2t-Charakteristik zur besseren Selektivitdtsanpassung an
nachgeschaltete Sicherungen, Moéglichkeit zur Reduzierung von
Kabelquerschnitten durch optimale Anpassung der Schutzfunktion

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.2.9

3.2.10

Ubertrag: .......c.c.........

Stromeinstellwert Isd : 0,6 x In bis 0,8 x lcw
Auslésezeit tsd :0,08 bis 0,4 s
12t-Kennlinie mit einstellbarem Referenzpunkt fiir den Ubergang der
[2t-Kennlinie in die feste Verzégerungszeit tsd
intermittierende Erfassung von Fehlerstrémen
- I unverzdgerter Kurzschlussschutz INST
ein-/ausschaltbar
Stromeinstellwert li :1,5xIn bis 0,8 x Ics
Neutralleiterschutz mit Uberlast- und Kurzschlussschutz
ein-/ausschaltbar
Stromeinstellwert IN 10,2 bis2,0x In
Uberlastvoralarm PAL ein-/ausschaltbar
Stromeinstellwert IN PAL :0,7 bis 1,0 x IN
- kein Derating bis 60 °C
- Anwenderseitig auswechselbare Hauptkontakte mit
Kontaktbrandanzeige
- bei Einschubausfuhrung Kurbel unverlierbar im Schalter integriert
- Nennstromkodierung zwischen Schalter und Einschubrahmen

Sonstige Ausstattung

Kundenseitiger Austausch und Anpassung des Uberstromauslésers an
geanderte Lastverhaltnisse und Kommunikationsanwendungen maglich.

1St

Sicherungslastschaltleiste NHOO, bis 160 A, 3-polig

Sicherungslastschaltleiste fur NH-Sicherungseinsatzen. Ausfuhrung
gemaf DIN VDE 0636 und DIN EN 60947-3.

Technische Merkmale

- Bemessungsspannung 400 V AC

- Bemessungsstrom bis 160 A

- Kurzschlussfestigkeit mindestens 50 kA

- Sicherungslastschaltleiste NHOO, 3-polig

- berthrungssichere Ausfihrung gemar VDE

- einschlie3lich aller erforderlichen Zubehdrteile wie
Sicherungseinsatze, Halter und Abdeckungen

- Montage auf Montageplatte

3St

Sicherungslastschaltleiste NHO1, bis 250 A, 3-polig

Sicherungslastschaltleiste flir NH-Sicherungseinsatzen. Ausflihrung
gemaf DIN VDE 0636 und DIN EN 60947-3.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Technische Merkmale

- Bemessungsspannung 400 V AC

- Bemessungsstrom bis 250 A

- Kurzschlussfestigkeit mindestens 50 kA

- Sicherungslastschaltleiste NHO1, 3-polig

- beriuhrungssichere Ausflihrung gemal VDE

- einschlieBlich aller erforderlichen Zubehdrteile wie
Sicherungseinsatze, Halter und Abdeckungen

- Montage auf Montageplatte

8 St

3.2.11 Kombiableiter Typ 1 + Typ 2

1-poliger Kombiableiter mit integrierter Ableitervorsicherung, Ableiter
Typ 1 + Typ 2 nach EN 61643-11, Funkenstreckentechnologie zur
Folgestrombegrenzung, ermdglicht Endgerateschutz Defektanzeige fur
Ableiter und integrierte Sicherung

hochste Dauerspannung : 255V AC
Schutzpegel :<1,5kV
BlitzstoRstrom (10/350) : 25 kKA
Folgestromldschfahigkeit : bis 100 kAeff

Energetische Koordination nach DIN EN 62305-4

1 St
Messung fir Regelung
Stromwandler fur das Universalmessgerat
3.212 Einphasen-Aufsteckstromwandler 1 600/5 A

Einphasen-Aufsteckstromwandler fur die Messung von Stromen in
Niederspannungsanlagen. Der Stromwandler ist fur den Einsatz in
Energieverteilungen und Messsystemen geeignet und muss den
Anforderungen der DIN EN 61869-2 entsprechen. Die Ausfiihrung hat
berihrungssicher zu erfolgen, einschliellich Messtrennklemmen und
Schutzhaube Uber den Anschlussklemmen.

Technische Daten

- Nennfrequenz 50 - 60 Hz
- Isolationsklasse E
- thermischer Bemessungskurzzeitstrom I, = 60 x I/1s

- Bemessungsstof3strom Iy , = 2,5 x |y, mindestens jedoch 100 kA

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Sekundartechnik

3.2.13

Ubertrag: .......c.c.........

- hochste Spannung fir Betriebsmittel U, = 0,72 kV

- Bemessungsisolationspegel (Prifspannung) 4 kV/1 min (gemafl EN
61869-2)

- Uberstrom-Begrenzungsfaktor FS5

- Oberschwingungsstréme bis zur 50. Harmonischen

- Klasse 0,2

- Nennstrom IN 1 600A

- Ubersetzungsverhaltnis 1 600/5 A

- Leistung 5 VA

Bauform und Sicherheit

- Gehause aus bruchfestem, schwer entflammbarem und
selbstverldschendem Polyamid

- Primarschienen-Befestigungsschrauben mit isolierten Schutzkappen
gegen zufallige Bertuhrung

- Anschlussfihrung der Sekundéarleitungen zu den Anschlussklemmen
mit zusatzlicher Schutzhaube

- Stromwandler berthrungssicher ausgefiihrt

- Messtrennklemmen im Schrank montiert flir sichere Abtrennung und
Kurzschlussmdglichkeit der Sekundarwicklung

3 St

Schutz- und Regelungsschrank
zur Aufnahme der Schutztechnik sowie Versorgungsspannung
Der Wandschrank ist gemafl VDE 0660 bzw. VDE 0100 auszufiihren.

Montageplatte aus verzinktem Stahlblech oder gleichwertig im Schrank
montiert. Tar mit eingeschaumter Dichtung und Doppelbart-Einsatz.

Nennspannung :400/230 V
Netzfrequenz :50 Hz
Feldmalle

Hohe : 1200 mm
Breite : 600 mm
Tiefe ;400 mm

Klimatisierung

Es ist eine temperaturgesteuerte Bellftung zur Warmeabfuhr sowie eine
temperaturgesteuerte Heizung zur Vermeidung von Kondensat und
Frost vorzusehen. Die Anordnung hat eine gleichmaRige Luftzirkulation
sicherzustellen. Die Steuerung erfolgt automatisch entsprechend der

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.2.14

Ubertrag: .......c.c.........
Innentemperatur.

Aufbau

Kabelanschlussrdume mit ausreichender Anschlusshéhe,
Kabelverschraubungen, Wartung, Einbau und Austausch samtlicher
Bauteile von vorne mdaglich.

Samtliche spannungsfiihrenden Teile bertihrungssicher abgedeckt.

Der Wandschrank soll komplett geliefert werden, einschlie3lich
Montageplatte, gravierten Bezeichnungsschildern, Klein- und
Befestigungsmaterial, Klemmen, Relais, Absicherungen, samtlichen
Kabelverschraubungen, allem erforderlichen Erdungsmaterial und
interner Verdrahtung.

Fir die Verdrahtung sind Kanéle aus Kunststoff oder gleichwertig zu
verwenden.

Schutzart mind. :IP 65

Umgebungstemperatur: Anlage ausgelegt fur -5 °C bis +40 °C
Material : verzinkter Stahl/ pulverbeschichtet oder
gleichwertig

Farbe : RAL 7035

1 St

Digitales Multifunktionsschutzgerat (UMZ, Trafo)

Digitales Multifunktionsschutzgerat fur Feldsteuerung, UMZ-Schutz und
weitere Schutzfunktionen als Abgangsschutz und fur Transformatoren.

Das Schutzrelais dient dem Feld- und Abgangsschutz der Anlage, dem
UMZ/AMZ-Kabel- und Trafoschutz sowie der Feldsteuerung/ -bedienung
und der Feldvisualisierung.

Schutzauslésungen mussen einzeln vor Ort quittierbar sein. Alle
Schutzauslésungen sind zu protokollieren.

Spezifikation Schutzrelais

Multifunktionsschutz mit Steuerfunktion und parametrierbaren
Logik-Funktionalitaten. Display flr Text und Display zur Darstellung von
Abzweigsteuerbildern und fir Messwerten sowie Anzeige von
Ereignislisten.

Anzahl digitaler Ein-/ Ausgange : mind. 12 DE/ 10 DA, Lifekontakt
Leistungsabgange : mind. 2 Stuck

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Wandlernennstrom : 1 A/ 5 A (entsprechend
Stromwandler)
Versorgungsspannung 124V DC
konstruktiver Aufbau : Einbaugehause
Komplett-Tlreinbaugehduse
Systemschnittstellen : Ethernet RJ45
E/A-Ebene (binar und analog)
Programmierschnittstelle
Eingange fur Strom- und
Spannungswandler 4xU@BxU+1x
Verlagerungsspannung)
und
4x1(2x1+1x60/1 A-Wandler)
Mindestumfang Standard-Schutzfunktionen
ANSI-Nr. Beschreibung
50/51 Uberstromzeitschutz >, 1>>, |>>>:
rickwartig verriegelbar
50/50N flexible Schutzfunktionen
50N/51N  Erdkurzschlussschutz
49 Uberlastschutz (mit Zeitkonstanten)
50BF Schalterversagerschutz
Sonstige Merkmale
- mit Passwortschutz oder Schlissel fir Bedienerfreigabe
- mit Stérschreibung, Mittelwertbildung und Min/Max-Werten
- beleuchtetes LC-Display (Grafikdisplay)
- frei parametrierbare LEDs
- mit nummerischen Bedien- und Navigationstasten
- Schraubklemmenanschluss
- komplett beschaltete Prifklemmleiste
Hersteller ', '
Typ R '
inkl. kompletter Parametrierung der Schutzparameter, Feldleit- bzw.
Feldbedienung, Inbetriebnahme und Prifung einschliellich Erbringung
aller Funktionsnachweise
1 St
3.2.15 Schutzprifung Multifunktionsschutzgerat (UMZ, Trafo + Abgangsschutz)

Schutzprufung der v. g. Schutzgerate als Nachweis Uber die
ordnungsgemafe Funktion.

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026 Seite 98 von 183
Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......c.c.........

Die Schutzprifung ist zu protokollieren und so durchzuflhren, dass den
Anforderungen der gulltigen Normen und den technischen
Anforderungen sowie Herstellerangaben vollumfanglich entsprochen
wird.

Notwendige Prifgerate und sonstige Prifvoraussetzungen stellt der
Auftragnehmer entsprechend zur Verfligung.

Das Prifprotokoll zur Schutzpriifung ist dem Auftraggeber und dem
VNB vor Inbetriebnahme 1-fach zu tibergeben.

1 St s

Entkupplungsschutz

3.2.16

Netzentkupplungsrelais als unter- oder zwischengelagerter
Entkupplungsschutz nach VDE-AR-N-4105 /-10

Netzentkupplungsrelais flir den Einsatz als unter- oder
zwischengelagerter Entkupplungsschutz in Drehstrom- und
Wechselstromnetzen. Das Gerat muss den Anforderungen der
VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N-4105/-10 entsprechen und die
nachfolgenden technischen Merkmale aufweisen:

Eunktionen

- einfehlersicher, mit Uberwachung des Kuppelschalters

- 2 Wiedereinschaltversuche bei Einschaltfehler Kuppelschalter

- passive Inselnetzerkennung

- Ansprechzeit einstellbar mind. 0,05 - 300,0 s

- Ruckschaltzeit einstellbar mind. 0 - 6 000 s

- Alarmzahler fur mind. 99 Alarme (Auslésewert, Ursache, rel.
Zeitstempel)

- Aufzeichnung der Alarmsummenzeit

- Standby-Eingang mit Zahler und Zeitspeicher

- Test-Taste und Simulationsfunktion mit Messung der Abschaltzeiten

- Plombiermdglichkeit und Codeschutz fur Einstellungen. Ablesung der
Werte auch im plombierten Zustand méglich.

- Einfache Programmierung durch voreingestellte Grundprogramme

- Steuerspannung mind. AC/DC 24 - 270V

Uberwachung von

- Uber- und Unterspannung mind. 15 - 520 V
- Uber- und Unterfrequenz mind. 45 - 65 Hz
- Spannungsqualitat (10-Minuten-Mittelwert)
- Vektorsprung mind. 2° - 65°, zuschaltbar

- Messung N und/oder Phase - Phase

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Mechanische und elektrische Ausfihrung

- einschlieflich Einbaurahmen flir Schalttafeleinbau
- einschliefllich Mess- und Trennklemmen

- Ausgangsrelais: 2 Wechsler, galvanisch getrennt
- Anzeige- und Bedienungssprache: Deutsch

- Schutzart des Gehauses: mindestens IP 20

Zusatzliche Anforderungen

- Lieferung einer vollstandigen Konformitatserklarung gemaf
VDE-AR-N-4105/-10 zur Werk- und Montageplanung

- Bereitstellung aller technischen Unterlagen (Datenblatt,
Anschlussplan, Einstellparameter, Prifprotokolle) in deutscher
Sprache

- Dokumentation der Gerateeinstellungen und Prufprotokolle fir die
Anlagendokumentation

1 St

3.2.17 Motorschutzschalter, strombegrenzend

Nennstrom :bis 2,5 A

Bemessungsgrenzkurzschluss-

Ausschaltvermégen Icu : 100 kKA

Bemessungsbetriebskurzschluss-

Ausschaltvermédgen Ics : 100 KA

Hilfskontakte :18+10

mit einstellbarem thermischem Uberstromausléser und magnetischem
Kurzschlussausloser, einschliel3lich kurzschlussfester ein- und
ausgangsseitiger Verkabelung

2 St s
3.2.18 Zeitrelais elektronisch anzugs- bzw. abfallverzégert
Einstellbereich :0-15 Min.
Hilfsenergie : 230 V/ 50 Hz
Kontakte : 1 Wechsler
geeignet fir Montage auf Hutschiene
1 St
3.2.19 Schutzprifung Netz- und Anlagenschutz

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Schutzprifung des Schutzgerates als Nachweis Uber die
ordnungsgemafe Funktion.
Die Schutzprifung ist zu protokollieren und so durchzuflhren, dass den
Anforderungen der gulltigen Normen, den technischen Anforderungen
gemal Herstellerangaben, den BDEW-Richtlinien und den
Anforderungen der RheinEnergie vollumfanglich entsprochen wird.
Notwendige Prifgerate und sonstige Prifvoraussetzungen stellt der
Auftragnehmer entsprechend zur Verfligung.
Das Prifprotokoll zur Schutzprifung ist dem Auftraggeber und dem
VNB 1-fach zu Ubergeben.
1 St
Koppelrelais
3.2.20 Koppelrelais
Hilfsrelais mit Freilaufdiode, Kontakte vergoldet, optische
Stellungsanzeige mittels Leuchtdiode
Kontaktbestlickung : 4 Wechsler
Schaltleistung :5A
Betatigungsspannung : 24V DC
4 St s
Versorgungsspannung
3.2.21 Gepuffertes Netzteil 24 V

mit Superkondensatoren zur Pufferung bei kurzfristigen
Spannungseinbriichen

Eingangsspannung (V DC) :mind. 85-270 V AC
Pufferspannung :im Bereich 22 - 30 V DC
Ausgangsstrom : mind. 5,0 Amp.
gespeicherte Energie : mind. 1,78 Wh
Montage : Hutschiene
1 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.2.22 Elektronisches Kurzschluss- und Diagnosemodul fir

24-\V-DC-Verbraucher
4 Verbraucherabzweige je Modul, einstellbar

zuverlassiges Abschalten gestorter Abzweige unter Aufrechterhaltung
der Versorgung Ubriger Verbraucher

Verhalten bei Strombedarf je Ausgang:

- Einstellwert bis 1,3 x Einstellwert: Abschaltung nach max. 5 s

- grolker als 1,3 x Einstellwert: Begrenzung auf 1,3 x Einstellwert fir 50
- 100 ms, anschliefiend Abschaltung

- Uber Einstellwert mit gleichzeitigem Einbruch der
Versorgungsspannung: sofortige Abschaltung

Eingangsspannung 122-30V

Nennstrom :1-10 Aje Ausgang

Betriebs- und Stbéranzeige : Duo-LED grin-rot je Ausgang
Meldekontakt : 1 Schlief3er fur Sammelstérmeldung

auf Klemmleiste verdrahtet

komplett mit Verdrahtungsmaterial zum Anschluss an
Gleichspannungsversorgung

1 St
3.2.23 Sicherungsautomat, 2-polig, fur Gleichspannung geeignet
fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern
Bemessungsstrom 12-4A
Auslosecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE
1 St
3.2.24 Hilfskontakte fUr o. g. Sicherungsautomaten 1- bis 3-polig aller
Charakteristiken
Kontakte :10+18
1 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Hilfsversorgung

3.2.25

3.2.26

3.2.27

3.2.28

Neozed/D02, 3-poliger Sicherungslasttrennschalter

- schaltbar fiir DO2-Sicherungen, flir Hutschienenmontage
mit Meldesystem fiir Sicherungsausfall durch LED

- abschliebar mit Vorhangeschloss und plombierbar

- entnehmbarer Sicherungsstecker mit Fingerschutz

- entspricht der Geratenorm IEC 60947-3, einschlieflich
Sicherungseinsatze bis 63 A

1 St
FI/LS-Schalterkombination, 2-polig
Bemessungsstrom 16 A
Bemessungsfehlerstrom : 30 mA
Charakteristik :B
Bemessungsschaltvermégen 10 kA

3 St

Hilfskontakte fur o. g. Sicherungsautomaten
1- bis 3-polig aller Charakteristiken

Kontakte :10+18S

3 St

Uberspannungsableiter Typ 3, 255 V AC

4-poliger, teilbarer Uberspannungsableiter zum Schutz von Endgeréaten,
mit hohem Ableitvermogen, energetisch koordiniert, bestehend aus

Basisteil mit gesteckten Schutzmodulen

héchste Dauerspannung : 255V AC
GesamtableitstoRstrom : 5 kA
Schutzpegel L/N 1< 1,25 kV

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Energetische Koordination nach DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4) mit
Typ 2-Ableiter und Kombiableiter Typ 1 + 2, mit Funktionsanzeige

1St

3.2 Transformatorstation _ ....................
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3.3 Installation und Verkabelung

Technische Vorbemerkung Installationsmaterial

Allgemeines

Bei der Verlegung von Kabeln und Leitungen sind die zuldssigen Zugkrafte gemaf Herstellervorgaben
einzuhalten. Insbesondere beim Einziehen gréRerer Einzellangen sowie bei der Verlegung in Leerrohren
durfen die maximal zulassigen Zugkrafte nicht Uberschritten werden.

Kabel und Leitungen sind in Teillangen fachgerecht abzusetzen, in Anschlussdosen, Verteiler oder
Schaltschranke einzufiihren und entsprechend ihrem Querschnitt mit geeigneten Anschlusskomponenten
wie Kabelschuhen anzuschliel3en.

Die Leitungsfiihrung erfolgt in Abhangigkeit der értlichen Gegebenheiten im Doppelboden, auf Kabelrinnen
sowie in Installationsrohren.

Samtliche Kabelanschlisse fur ankommende und abgehende Kabel und Leitungen sind in den jeweiligen
Leistungspositionen der zugehoérigen Betriebsmittel zu bertcksichtigen. Dies umfasst alle erforderlichen
Nebenarbeiten, insbesondere:

Abmanteln und Schneiden der Leitungen
Abisolieren der Leiter

Konfektionierung der Leiteranschlisse
Verwendung von Kleinmaterial wie Aderendhtilsen

Besondere Anforderungen Installationskabel

Die Verlegung der Installationskabel erfolgt in Leerrohren und auf Kabeltrassen in Héhenlagen bis 7 m.
Dabei sind geeignete MalRnahmen flr eine sichere Montage sowie eine dauerhafte mechanische
Befestigung zu treffen.

3.3.1 NAYY 4 x 150 mm?
Die Verlegung erfolgt in der Erde im Leerrohr.

Als Anschlussleitungen der WR

120 m s e

3.3.2 NYY 12 x 2,5 mm?

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Verlegung erfolgt auf vorhandenen Trassen und in vorhandenen
Kabellehrrohren.

180 m

AnschllUsse

3.3.3 Anschluss NAYY 4 x 150 mm?

14 St

Kabelrinnen/ Installationskanale/ Rohre

Allgemeines

Samtliche fur die Montage erforderlichen Klein- und Befestigungsmaterialien sind in den Einheitspreisen
einzukalkulieren. Dies umfasst Standard-Kleinmaterial sowie das nachfolgend aufgefiihrte besondere
Klein- und Befestigungsmaterial.

Kabelleitern, Kabelrinnen, Halterungen und Formteile

Besondere Anforderungen

Die Kabelrinnen sind freitragend entlang der Stahlkonstruktion zu montieren. Die Verlegung hat sowohl
oberhalb als auch unterhalb der tragenden Stahlkonstruktion zu erfolgen.

Die Trassenflhrung ist entsprechend der konstruktiven Gegebenheiten so auszubilden, dass eine
geordnete, durchgangige und mechanisch geschuitzte Leitungsfuhrung gewahrleistet ist.

Klein- und Befestigungsmaterial (im EP enthalten)

EinschlieRlich Klemmlaschen, Klemmwinkel, Spannklauen, Befestigungsklemmstlicke, Erdungsschrauben,
Kontaktplatten und erforderlichem Zubehor.

Erdung/ Potenzialausgleich

Die Einbindung in den Potenzialausgleich ist auszufuhren; einschlieBlich aller erforderlichen
Verbindungselemente zur sicheren und leitfahigen Uberbrickung von Ubergangen.

Leerrohre

Besondere Anforderungen

Die Verlegung der Leerrohre hat im Bereich zwischen den Gehwegen zu erfolgen. Aufgrund der beengten
Platzverhaltnisse und der konstruktiven Randbedingungen entsteht ein erhdhter und erschwerter
Montageaufwand.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Die Ausfiihrung ist entsprechend so vorzunehmen, dass eine sichere und fachgerechte Installation unter
den gegebenen Einbaubedingungen gewahrleistet ist.

Klein- und Befestigungsmaterial (im EP enthalten)

EinschlieRlich Steckmuffen, Endtillen (UV-besténdig) sowie Montage mit feuerverzinkten Stahlschellen
und Messingschrauben oder gleichwertigem Material.

3.3.4

3.3.5

Kabelrinne mit Abdeckung

rationelle gelochte Kabelrinne zur horizontalen Verlegung von Kabeln
und Leitungen

zertifiziert nach DIN EN 61537 VDE

einsetzbar im Innen- und Aul3enbereich

zeitsparende schraublose Montage durch Rastfunktion

geeignet fur direkte und erhéhte Bodenmontage sowie Wand- und
Deckenmontage auf Tragsystem

durchgangige Holmlochung fiir Verbinder- und Zubehérmontage
Lochung im Rinnenboden fir Mittenabhdngung mit Gewindestangen
Potenzialausgleich durchgangig ohne Zusatzbauteil gewahrleistet

Werkstoff : Stahl, St oder gleichwertig
Oberflache : tauchfeuerverzinkt, DIN EN ISO 1461, FT
Breite 100 mm
Hohe : 60 mm
Blechstarke 1 mm
Werkstoff e '
200 m s

Kabelrinne mit Abdeckung

rationelle gelochte Kabelrinne zur horizontalen Verlegung von Kabeln
und Leitungen

zertifiziert nach DIN EN 61537 VDE

einsetzbar im Innen- und Auf3enbereich

zeitsparende schraublose Montage durch Rastfunktion

geeignet fur direkte und erhéhte Bodenmontage sowie Wand- und
Deckenmontage auf Tragsystem

durchgangige Holmlochung fiir Verbinder- und Zubehérmontage
Lochung im Rinnenboden fir Mittenabhdngung mit Gewindestangen
Potenzialausgleich durchgangig ohne Zusatzbauteil gewahrleistet

Werkstoff : Stahl, St oder gleichwertig

Oberflache : tauchfeuerverzinkt, DIN EN ISO 1461, FT
Breite : 300 mm

Hohe : 60 mm

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.3.6

3.3.7

3.3.8

Ubertrag: .......c.c.........

Blechstarke 1 mm

Werkstoff T '

600 m

Kabelrinne mit Abdeckung Kabelrinne

- rationelle gelochte Kabelrinne zur horizontalen Verlegung von Kabeln
und Leitungen

- zertifiziert nach DIN EN 61537 VDE

- einsetzbar im Innen- und Aul3enbereich

- zeitsparende schraublose Montage durch Rastfunktion

- geeignet fur direkte und erhdhte Bodenmontage sowie Wand- und
Deckenmontage auf Tragsystem

- durchgéangige Holmlochung fir Verbinder- und Zubehdérmontage

- Lochung im Rinnenboden fur Mittenabhangung mit Gewindestangen

- Potenzialausgleich durchgangig ohne Zusatzbauteil gewahrleistet

Werkstoff : Stahl, St oder gleichwertig

Oberflache : tauchfeuerverzinkt, DIN EN ISO 1461, FT
Breite : 500 mm

Hohe : 60 mm

Blechstarke 1 mm

Werkstoff T '

60 m

Wandausleger, 310 mm lang
schwere Ausflihrung zur Montage an Wanden

feuerverzinkt nach EN ISO 1461, inkl. Befestigungsmaterial

60 St

Wandausleger, 610 mm lang
schwere Ausfuhrung zur Montage an Wanden

feuerverzinkt nach EN ISO 1461, inkl. Befestigungsmaterial

100 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.3.9

3.3.10

3.3.11

Kabelschutzrohr

3.3.12

Ubertrag: .......c.c.........

Hangestiel

I-Profil, Ausfihrung mittelschwer mit Speziallochung und
angeschweildter Kopfplatte, zur Befestigung an waagerechten
Betondecken, als Hangestiel fur einseitige, stufenlose
Auslegermontage, einschliellich komplettem Befestigungs- und
Montagematerial sowie Schutzkappe fir die Endabdeckung

Korrosionsschutz : tauchfeuerverzinkt
Lange : 300 mm

40 St

Hangestiel

I-Profil, Ausfihrung mittelschwer mit Speziallochung und
angeschweildter Kopfplatte, zur Befestigung an waagerechten
Betondecken, als Hangestiel fur einseitige, stufenlose
Auslegermontage, einschliellich komplettem Befestigungs- und
Montagematerial sowie Schutzkappe fir die Endabdeckung

Korrosionsschutz : tauchfeuerverzinkt
Lange : 600 mm

50 St

Rinnenstein fiir Kabeltrassen

Rinnenstein zur Aufnahme und Fihrung von Kabelrinnen oder
Kabelschutzrohren im AufRenbereich.

Ausflhrung

- aus Beton, frost- und witterungsbestandig

- lage- und héhengerecht entlang der Trassenflhrung zu setzen

- auf tragfahigem Untergrund zu verlegen und kippsicher auszurichten

- geeignet zur sicheren Auflagerung der Kabeltrassen ohne
unzulassige Verformungen

einschliellich erforderlichem Kleinmaterial, Befestigungsmaterial sowie
systembedingtem Zubehor

20 St

Kabelschutzrohr/ Wellrohr bis DN 40, -15 °C bis +90 °C

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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zur Verlegung der Datenkabel im Erdreich.

Mittlere Druckbeanspruchung, inklusive Zugdraht und Befestigungs- und
Verbindungsmaterial.

350 M e e,

Datenleitungen im Kapitel "Netzwerk"

3.3 Installation und Verkabelung __ ....................
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3.4 Erdung

Vorschrift und Richtlinien
1.1 Blitz- und Uberspannungsschutz

Die bauliche Anlage ist vor direktem Blitzeinschlag durch eine Blitzschutzanlage nach DIN EN 62305 (VDE
0185-305) zu schiitzen.

Zur Errichtung der Blitzschutzanlage sind die Konstruktionsregeln entsprechend der Blitzschutzklasse 2
anzuwenden.

Um Schaden am Bauwerk und von Personen abzuwenden, ist nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
ein aulReres und inneres Blitzschutzsystem umzusetzen.

Um den Schutz der elektrischen Anlage bei transienten Uberspannungen zu gewahrleisten, sind nach DIN
VDE 0100-443 Einflisse Uber das Stromversorgungssystem zu beachten.

1.2 AuRerer Blitzschutz

Direkteinschlage sind durch geeignete Fangeinrichtungen abzuwenden. Bei der Auslegung der
Fangeinrichtungen sind die Windlastbeanspruchungen einzuplanen.

Der Blitzstrom ist sicher Giber mit der Erde verbundene Ableitungseinrichtungen abzuleiten. Uber eine
Erdungsanlage erfolgt die Verteilung der Blitzstrome. Die Anordnung der duferen Blitzschutzeinrichtungen
sind vor Ort abzustimmen.

Die neu zu errichtende Blitzschutzanlage des NS-Raumes ist fachgerecht mit der vorhandenen
Blitzschutzanlage des Rechengebaudes zu verbinden und zu prifen.

1.3 Innerer Blitzschutz

Neben dem Schutzpotenzialausgleich als Schutzvorkehrung gegen elektrischen Schlag nach DIN VDE
0100-410, wird ein Blitzschutzpotenzialausgleich nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) gefordert.
Elektrisch leitende Elemente innerhalb der Anlage sind daftr mit dem Blitzschutzsystem zu verbinden. Bei
den Energieversorgungsanlagen ist der Potenzialausgleich durch Uberspannungsschutzgeréate
umzusetzen.

Die Einhaltung der Trennungsabstande zwischen den elektrisch leitfahigen Teilen innerhalb der baulichen
Anlage und des aulieren Blitzschutzsystems ist ebenfalls zu beachten.

1.4 Erdungsanlage

Als Fortsetzung der Fang- und Ableiteinrichtungen, ist eine Erdungsanlage nach DIN EN 62305-3 (VDE
0185-305-3) zu errichten. Im Zusammenwirken mit einem konsequenten Blitzschutzpotenzialausgleich ist
fur die Erdungsanlage eine niedriger Erdungswiderstand einzuhalten.

Wird der Fundamenterder des Gebaudes als Blitzschutzerder verwendet, sind die Hinweise aus dem
Beiblatt 1 der DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) zu beachten. Insbesondere sind dabei zusatzliche
Anschlussfahnen zum Anschluss der Ableiter an den Fundamenterder einzuplanen. Fur die Ausfiihrung
von Fundamenterdern ist zusatzlich die Anwendung der DIN 18014 bindend. Nach geltenden Vorschriften
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wird fir Neubauten ein Fundamenterder nach DIN 18014 gefordert.

Die Blitzschutzerdung ist zudem in Wechselwirkung mit der Erdungsanlage fur Starkstromanlagen nach
DIN VDE 0100-540 und DIN VDE 0101 Teil 1 und 2 sowie fur informationstechnische Anlagen nach VDE
0800-2-310 zu betrachten. Es ist eine in die bauliche Anlage integrierte Erdungsanlage zu bevorzugen, die
fur alle Zwecke geeignet ist (Blitzschutz, Energieversorgung, Informationstechnik).

1.5 Uberspannungsschutz

Aufgrund méglicher Einfliisse von transienten Uberspannungen aus dem Stromversorgungssystem, ist am
Speisepunkt eine Spannungsbegrenzung nach DIN VDE 0100-443 entsprechend der
Bemessungsstolispannungen der elektrischen und elektronischen Betriebsmittel zu erreichen. Die
BemessungsstoRspannung (Uberspannungskategorie nach DIN VDE 0110-1) wird zur Klassifizierung von
Betriebsmitteln verwendet, die direkt von dem Niederspannungs-Stromversorgungssystem gespeist
werden.

Neben den Schutzeinrichtungen am Speisepunkt sind zusatzliche Uberspannungsschutzeinrichtungen
notwendig, wenn diese fur einen ausreichenden Schutz notwendig sind. Die zusatzlichen SPDs mussen mit
den vorgeschalteten SPDs koordiniert werden. Das Schutzniveau richtet sich nach dem akzeptierbaren
Ausfallrisiko sowie nach der Versorgungssicherheit der Anlage. Die Anforderungen sind entsprechend der
Betriebserfahrung mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die Auswahl und Errichtung von Uberspannungsschutzgeraten muss entsprechend DIN VDE 0100-534
erfolgen.

1.6 Explosionsschutz

Ein Blitzschlag kann sowohl durch einen direkten Einschlag, aber auch durch die Auswirkungen eines
Einschlags in groRerer Entfernung explosionsfahige Atmosphare entziinden. Daneben besteht eine
Zundmaglichkeit auch durch starke Erwarmung der Ableitwege des Blitzes. Die Anlagen missen nach DIN
1127-1 durch geeignete BlitzschutzmalRnahmen geschutzt werden.

Die Mallnahmen nach TRBS 2152 Teil 3 zur Vermeidung der Ziindung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare durch elektrische Ausgleichsstréme oder Blitzschlag sind zu achten. Der Anhang D der DIN
EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) enthalt zusatzliche Informationen fiir Blitzschutzsysteme flr
explosionsgefahrdete bauliche Anlagen.

Bei der Auslegung der elektrischen Anlagen ist insbesondere die DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1) zu
beachten, um die Auswirkungen von Blitzeinschldgen oder transienten Uberspannungen auf ein sicheres
Niveau zu beschranken.

1.7 Abnahme und Priifung

Far die Planung, Errichtung und Prifung von Blitzschutzsystemen ist eine Blitzschutzfachkraft nach DIN
EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) erforderlich. Der Nachweis ist vom Auftragnehmer im Rahmen der
Werkstatt- und Montageplanung zu erbringen. Die Prifungen erfolgt unter Zugrundelegung der Norm und
der technischen Grundsatze der DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3). Weitere Details zur Priifung von
Blitzschutzsystemen kénnen dem Beiblatt 3 DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) enthommen werden.

Ein Fundamenterder nach DIN 18014 ist vor Einbringen des Betons durch eine Elektrofachkraft oder
Blitzschutzfachkraft zu Gberprifen.
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Neben der Qualifikation zur Blitzschutzfachkraft, erfordert die Prifung der Blitzschutz-
Potenzialausgleichssysteme in explosionsgefahrdeten Bereichen im Sinne der
Betriebssicherheitsverordnung eine Qualifikation zur befahigten Person. Dieser Nachweis erfolgt durch die
Bescheinigung einer VdS/VDE anerkannten Blitzschutzfachkraft fur Ex-Bereiche (BEx-Fachkraft).

1.8 Dokumentation

Die sachgerechte Ausfiihrung des Blitzschutzsystems wird detailliert in einem Blitzschutz-Prifbuch
dokumentiert. Die Ausfiihrung eines Fundamenterders ist nach den Anforderungen der DIN 18014 zu
dokumentieren.

1.9 Materialvorgaben

Die Materialvorgaben innerhalb des Blitzschutz- und Erdungssystems sind Bestandteil eines in sich
abgestimmten technischen Schutzkonzeptes. Aufgrund der Wechselwirkungen zwischen Leitermaterialien,
Verbindungselementen, Korrosionsschutz und Stromtragfahigkeit kann die Gleichwertigkeit alternativer
Werkstoffe nicht pauschal angenommen werden. Abweichungen sind daher nur zulassig, sofern der Bieter
die vollstandige technische Gleichwertigkeit des Gesamtsystems nachweist und die Funktionsfahigkeit des
geplanten Blitzschutz- und Erdungskonzeptes unverandert erhalten bleibt.

3.4.1 Runddraht als Ableiter

als Dachableitung nach DIN 48801, vertikale Verlegung auf der
Fassade (Isopanele) komplett mit Leitungshaltern, Verbindern und

Klemmen

Material  : Aluminium-Knetlegierung

Starke : 8 mm

30 M i

3.4.2 Fangstange

Material  : Aluminium-Knetlegierung

Starke 216 mm

Lange : 500 mm

Anschluss : Anschluss-Klemme oder Direktverbindung mit der

Ableitung

inkl. Fangspitze am Ende, mit Dachhalter

2 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.4.3 Potenzialausgleichsleitung HO7V-K 1 x 185 mm?
10 M s e
3.4.4 Erdungskabel NYY 1 x 120 mm?
25 M s i
3.4.5 Erdungskabel NYY 1 x 16 mm?
200 m s
3.4.6 Kupferseil verzinnt, 1 x 95 mm?
36 M i
3.4.7 Kabelschuh, Material 1.4571, V4A, Bohrung 8 - 13 mm, 50 - 120 mm?
10 St s
3.4.8 Kabelschuh, Material 1.4571, V4A, Bohrung 8 - 12 mm, 16 - 25 mm?
80 St
3.4.9 Tiefenerder L = 7,5 m, aus Rundmaterial 20 mm
zur Ableitung von Fehlerstrémen und zum Ableiten von eventuellen
Blitzstromen aus Rundmaterial
Material :1.4571
Starke : 20 mm
Tiefenerderlange :7,5m
inkl. Schlagspitzen, Anschlussklemme und allem Zubehor
liefern und mit Vibrationshammer und Schlagaufsatz eintreiben und
anschlief3en
2 St e
3.4.10 Befestigungs- und Verbindungsmaterial

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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fur Erdungseinrichtungen in V4A
Kabelschuhe, Verbindungsmaterial fur Tiefenerder, PAS,

Verbindungsmaterial fir die Betonstationen und fur Unterkonstruktion,
Schrauben, Rohrschellen, Kreuzklemmen

1psch

3.4.11 Potenzialausgleichsschiene (Erdungsbock) mit Trennstellen und
mindestens 15 Stlck Anschlussklemmen

Material 1300 x 50 x 5 mm, 1.4571

1 St

3.4.12 Trennstelle
Anschlisse: Rd 8 - 10 mm oder Fl 30

inkl. Isolierstlick, Trennlasche und Wandbefestigung

2 St

3.4.13 Bezeichnungsschilder

zur Kennzeichnung von Trennstellen nach DIN 48821
Befestigung auf Runddraht, Bandeisen oder Wanden

Eingepragte Nummer

4 St

3.4.14 Messung des Erdausbreitungswiderstandes
inkl. Festlegung der erforderlichen Erderlangen.

Der spezifische Erdwiderstand ist mit der Wenner-Methode zu ermitteln.

Uber die Messung und die Berechnung der erforderlichen Erderlangen
ist ein Protokoll zu erstellen.

1 St

3.4.15 Messung des Erdwiderstandes

in bzw. an dem vorhandenen Stationsgebaude und der Kompaktstation

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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3.4.16

3.4.17

Ubertrag: .......c.c.........

sowie der Photovoltaik-Freiflachenanlage fiir die Uberpriifung und ggf.
Anpassung und Dimensionierung der Erdungsanlagen.

Die Beistellung der notwendigen Messausrustung zur Durchfihrung der
Messung ist hier entsprechend zu berucksichtigen.

Die Messungen ist zu dokumentieren und dem Auftraggeber zu
Ubergeben.

Messung des Erdwiderstandes durchfiihren und dokumentieren.

1.8t

Erdungsprufbuch
einschliefllich Zeichnungen mit eingezeichneter Leitungsfihrung, 3-fach
fur alle Bauwerke

1 psch

Digitale Fotodokumentation

Digitale Fotodokumentation tber die Erdungs- und
Potenzialausgleichsanlage,

bestehend aus folgenden Teilleistungen:

- Aufnahme der Anlagenteile

- Ubergabe der erstellten Fotos auf Datentrager

- Ubergabe eines Exemplars der Fotodokumentation zum Aufmaf und
im Rahmen der Dokumentation

- Erstellung von Kommentaren zur einwandfreien Zuordnung

Insbesondere Teile der Anlage, die bedingt durch den Baufortschritt
dem Betrachter entzogen werden, sind besonders zu beachten und
rechtzeitig aufzunehmen und nachvollziehbar zu dokumentieren.

1 psch

3.4 Erdung
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Netzwerktechnik

Solarstrahlungssensor

Silizium-Solarstrahlungssensor zur Messung der Bestrahlungsstarke in

W/m?2. Die Messwerte sind Uber RS485 zur Verfiigung zu stellen, interne

Temperaturkompensation

Solarzelle : monokristallines Silizium (50 x 33 mm)

Arbeitstemperatur : -35 °C bis 80 °C

Gehause : pulverbeschichtetes Aluminium oder
gleichwertig

Schutzart . IP 65

Abmessungen : 155 x 85 x 39 mm

Schnittstelle : RS485

Messwerte : Bestrahlungsstarke, Zelltemperatur

optional : externe Temperatur, Windgeschwindigkeit

Messunsicherheit 1+ 5 W/m? £ 2,5 % des Messwertes

einschliellich projektspezifischer Parametrierung, Kalibrierprotokoll,
Anpassung der Skalierung und des Messbereichs, wasserdichter
Stecker flr Anschlusskabel

inklusive vollstandiger geschirmter UV-bestandiger Verkabelung und
sonstigem Zubehor wie Verstarker, Traversen etc.

1.8t

Messfuhler PT100/ PT1000

zur Erfassung der Modultemperatur

Ausgangssignal : RS485

Spannungsversorgung : 12 - 34 V DC

Genauigkeit :+0,2K+ 1% Messbereich

Temperatur :-30 °C bis +70 °C

einschliellich projektspezifischer Parametrierung, Kalibrierprotokoll,
Anpassung der Skalierung und des Messbereichs, wasserdichter
Stecker fur Anschlusskabel

inklusive Zubehor wie Messumformer Aulienfiihlergehause, Halterung,
Traversen etc.

28t

Automatisierungsschrank

zur Aufnahme der Netzwerktechnik und Regelungstechnik.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Der Wandschrank ist gemaf VDE 0660 bzw. VDE 0100 auszufihren.

Montageplatte im Schrank montiert. Tlr mit eingeschaumter Dichtung
und Doppelbart-Einsatz.

Nennspannung : 400/230 V
Netzfrequenz :50 Hz
Feldmalle

Hohe : 600 mm
Breite 400 mm
Tiefe 1210 mm

Klimatisierung

Es ist eine temperaturgesteuerte Bellftung zur Warmeabfuhr sowie eine
temperaturgesteuerte Heizung zur Vermeidung von Kondensat und
Frost vorzusehen. Die Anordnung hat eine gleichmaRige Luftzirkulation
sicherzustellen. Die Steuerung erfolgt automatisch entsprechend der
Innentemperatur.

Aufbau

Kabelverschraubungen, Wartung, Einbau und Austausch samtlicher
Bauteile von vorne maoglich.

Samtliche spannungsfuhrenden Teile beruhrungssicher abgedeckt.

Der Wandschrank soll komplett geliefert werden, einschlie3lich
Montageplatte, gravierten Bezeichnungsschildern, Klein- und
Befestigungsmaterial, Klemmen, Relais, Absicherungen, samtlichen
Kabelverschraubungen, allem erforderlichen Erdungsmaterial und
interner Verdrahtung.

Fir die Verdrahtung sind Kanéle aus Kunststoff oder gleichwertig zu

verwenden.

Schutzart mind. ;1P 65

Umgebungstemperatur: Anlage ausgelegt fur -5 °C bis +40 °C

Material : verzinkter Stahl/ pulverbeschichtet oder

gleichwertig

Farbe : RAL 7035

1T St s e,

3.54 Sicherungsautomat 1-polig

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........
Nennstrom 2A
Charakteristik :B/IC
1 St
3.5.5 Sicherungsautomat, 2-polig, flir Gleichspannung geeignet
fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern
Bemessungsstrom :2-4A
Ausldésecharakteristik : C
Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE
1 St
3.5.6 Hilfskontakte fiir 0. g. Sicherungsautomaten 1- bis 3-polig aller
Charakteristiken
Kontakte :10+18
2 St s
3.5.7 LWL-Patchpanel, 12 Fasern, Hutschiene

zur Hutschienenmontage, fur ein 12-faseriges LWL-Universalkabel,
IP54, bestlckt mit 12 SC-PC-Buchsen, inkl. Pigtails, SpleilRkassette,
Erdungssatz und Zugentlastung zum Einbau in Vor-Ort-Schranke.

Variable Kabeleinfihrung von oben, unten, gerade oder schrag mit
Verschraubung, Einfihrung von mit Steckern vorkonfektionierten Kabeln
maglich.

Kupplungen : 12 x SC PC, SM
Anschlusstechnik : fur Fusionssplei’e oder vorkonfektionierte
Kabel
Kabeleinfihrung 1 2 x M20
2 St

3.5 Netzwerktechnik  ........cocceveeeens

3 Photovoltaikanlage Mischwasserstreckungsbecken (MWSB) _ ...................
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4 PV-Anlage Rechenanlage und Technikgebaude

4.1 Photovoltaiksystem

*kk

Ausflhrungsbeschreibung 8

Errichtung eines PV-Stromversorgungssystems

Errichtung eines betriebsfertigen Photovoltaik-(PV)
-Stromversorgungssystems nach DIN VDE 0100-712. Die Planung weist

eine Mindestleistung von ca. 15,2 kWp auf dem Dach des
Technikgebaudes aus.

Aufbau des Daches Technikgebaude

Der Aufbau der Dachflache des Technikgebaudes ist als Grundlage flr
die Installation der Photovoltaikanlage vollstandig zu berlicksichtigen.
Die Ausfiihrung der PV-Anlage hat sich an den vorhandenen
konstruktiven und bauphysikalischen Gegebenheiten zu orientieren.
Dachform

Das Dach des Technikgebdudes ist als Flachdach ausgefihrt.

Dachneigung

Die Dachneigung betragt 0° bis maximal 5° und entspricht somit einer
nahezu ebenen Dachausbildung.

Aufbau der Dachkonstruktion

Die Dachkonstruktion besteht aus einer massiven Bauweise mit
tragender Gebaudestruktur. Die Lastabtragung erfolgt Gber die
vorhandenen tragenden Bauteile.

Fir die Planungs- und Machbarkeitsbetrachtung wurde ein
Montagesystem der Firma K2 zugrunde gelegt. Diese Systematik dient
ausschlieBlich als Grundlage und stellt keine verbindliche
Ausflihrungsvorgabe dar.

Art der Dachhaut

Die Dachhaut ist als Bitumenabdeckung ausgefuhrt. Diese stellt die
wasserfuhrende Schicht dar und ist bei der Montage der PV-Anlage
dauerhaft zu schitzen. Durchdringungen der Dachhaut sind zwingend
zu vermeiden.

Begehbarkeit der Dachflache

Die Dachflache ist grundsatzlich begehbar. Die Nutzung ist jedoch auf
Montage- und Wartungsarbeiten beschrankt. Lastverteilungen sind so
auszufiihren, dass keine unzulassigen Punktlasten in die
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Dachkonstruktion eingeleitet werden.

Statische Tragfahigkeit

Die statische Tragfahigkeit der Dachkonstruktion ist gemaf den
vorhandenen Planungsunterlagen zu beriicksichtigen. Samtliche
Zusatzlasten aus der PV-Anlage einschlieRlich Unterkonstruktion,
Ballastierung sowie Wind- und Schneelasten sind nachzuweisen und mit
der vorhandenen Tragkonstruktion abzustimmen.

Absturzsicherung

Auf dem Dach ist eine umlaufende Absturzsicherung in Form einer
Seilsicherung vorhanden. Diese ist bei der Montage der PV-Anlage
zwingend zu nutzen. Zusatzlich sind weitere
Absturzsicherungsmallnahmen zu ergreifen.

Zugang zum Dach

Der Zugang zur Dachflache ist durch den Auftragnehmer
sicherzustellen. Hierflr ist ein geeigneter Treppenturm zu liefern, zu
montieren, vorzuhalten und nach Abschluss der Arbeiten wieder
zurlckzubauen.

Fur den Transport von Materialien, Werkzeugen und Anlagenteilen auf
die Dachflache sind durch den Auftragnehmer geeignete Hebe- und
Fordermittel vorzusehen und einzusetzen.

Samtliche fur den Dachzugang sowie den Materialtransport
erforderlichen Einrichtungen, Hilfsmittel, Maschinen und
Nebenleistungen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren. Eine
gesonderte Vergltung erfolgt nicht.

Verlegung der DC Kabel

Die Verlegung der DC-Leitungen erfolgt innerhalb der Unterkonstruktion
der Photovoltaikanlage sowie tber Kabelrinnen bis zu den
Wechselrichtern. Ziel ist eine durchgangige, mechanisch geschitzte
und normgerechte Leitungsfiihrung vom Modul bis zum Wechselrichter.

Leitungsfuhrung im AuRenbereich

Die DC-Leitungen sind in die Unterkonstruktion der PV-Anlage integriert
zu fuhren. Erganzend erfolgt die Verlegung auf Kabelrinnen entlang der
Tragkonstruktion bis zu den Wechselrichtern. Die Trassenflihrung ist so
auszufiihren, dass kurze, Ubersichtliche und wartungsfreundliche
Leitungswege entstehen.

Verwendete Schutzkomponenten

Far die Verlegung sind ausschlielich fur PV-Anlagen geeignete,
UV-bestandige und witterungsfeste Leitungen einzusetzen. In Bereichen
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mit erhdhter mechanischer Beanspruchung sind erganzende
Schutzmalinahmen wie Kabelrinnen oder geeignete Kabelschutzrohre
vorzusehen.

Lage der Leitungswege

Die Leitungsfiihrung erfolgt vom jeweiligen String innerhalb der
Modulfelder ber die Unterkonstruktion und die Kabelrinnen bis zu den
Wechselrichtern. Die Trassen sind entlang der tragenden Konstruktion
zu fihren und mit dieser abzustimmen.

Montageort der Wechselrichter

Die Wechselrichter sind am Technikgebdude im Bereich des Podestes
oberhalb der vorhandenen Klimaeinheiten zu installieren. Die Montage
ist so auszufuhren, dass eine dauerhaft sichere Befestigung sowie eine
ausreichende Zuganglichkeit fur Betrieb und Wartung gewahrleistet ist.

Montageuntergrund

Die Montage erfolgt an der Klinkerfassade des Technikgebaudes.

Montagehéhe

Die Installation erfolgt auf Podestebene oberhalb der Klimaeinheiten,
mehrere Meter Uber Oberkante FertigfuRboden entsprechend den
baulichen Gegebenheiten.

Zuganglichkeit wéhrend der Montage

Der Zugang zur Montagestelle erfolgt Uber geeignete Zugangstechnik
wie Hubarbeitsbiihnen oder vergleichbare Einrichtungen. Werden nicht
separat abgerechnet und sind in die Montagekosten einzukalkulieren.

Zuganglichkeit im Betrieb

Die Zuganglichkeit ist Uber das vorhandene Podest dauerhaft
sicherzustellen. Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten mussen
uneingeschrankt moglich sein.

Kabeltrassen und Leitungsfihrung

Neben und unterhalb der Wechselrichter sind Kabelrinnen und
Kabelleitern zur geordneten und mechanisch geschitzten Flihrung der
AC- und DC-Leitungen zu montieren.

Die AC-Leitungen sind Uber eine herzustellende Kernbohrung in das
Gebaude einzufiuhren und bis zum PV-Schaltschrank zu fuhren. Die
Durchfiuhrung ist fachgerecht abzudichten und mechanisch zu sichern.
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PV-Anlage Technikgebdude

4.1.1 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 8

Photovoltaikmodule Aufdach

Fur Dachanlage geeignete Glas-Glas-Photovoltaikmodule, elektrisch
Schutzklasse Il gemall DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Anschlussdosen
Schutzart IP 68 gemaf DIN EN 60529 (VDE 0470).

Modul-Wirkungsgrad

Herstellergarantie

Leistungsgarantie mind. 87 %

Bifazial
Leistungstoleranz
Steckertyp
Bypass-Dioden

mechanische Belastbarkeit

Glas vorne
Glas hinten

Temperaturbereich Betrieb

Male Lange
Male Breite
Zelltyp

41.2 Wie Position 4.1.1, jedoch

:mind. 23 %
:mind. 25 Jahre

(auf Auftraggeber Gbertragen)

: mind. 30 Jahre

(auf Auftraggeber Gbertragen)

: Ja/ Nein

20%

: MC4

: mind. 3 (parallel zu PV-Zellstrings)
: positiv mind. 5 400 Pa (N/m?)

negativ mind. 2 000 Pa (N/m?)

> mind. 3,2 mm

:mind. 2 mm

: -30 °C bis +80 °C oder besser

: 1762 mm (£ 10 mm)

: 1134 mm (£ 10 mm)

: n-Typ monokristalline Siliziumzelle

15,2 kWp

Photovoltaikmodule als Reservemodule

Es handelt sich ausschliefdlich um die Bereitstellung (Lieferung frei

Baustelle) der Reservemodule.

Eine Montage, elektrische Installation oder Inbetriebnahme ist nicht

Bestandteil dieser Position.

28t

4.1.3 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 8
Unterkonstruktion - PV-Aufdachsystem

Unterkonstruktion fir Flachdach geeignet - PV-Aufdachsystem mit
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, auslegen liefern und

montieren

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Untergrund : Bitumen
Material : Aluminium oder gleichwertig
Aufstanderungsart : Ost/ West
Aufstanderungswinkel :15°
Abstand der Reihen zueinander : entsprechend der Aufbauplane
Blitzstromtragfahig : Nein
Befestigung : Ballastierung (inkl.)
Inklusive aller notwendigen Verbindungsteile, Befestigungsmaterial,
Abdeckkappen der Montageschienen, Schrauben, Potenzialausgleich
untereinander, Bautenschutzmatten und Kabelfiihrungssystem.
Hersteller ' ..., '
Typ e '
Material UK: ... '
15,2 KWp s e
4.1.4 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 8

DC-Anbindung der Photovoltaikmodule an die Wechselrichter

DC-Leitung, passende Steckverbinder, inklusive Kabelschutzrohr/
Wellrohr bis DN 50, -15 °C bis +90 °C mit passendem Endverschluss
und entsprechenden Halterungen, Kabelbindern (UV-bestandig) und
weiteren Kleinstmaterialien.

Herstellen der elektrischen Verbindung zwischen den Solarmodulen
untereinander und den Solarmodulen zu den Wechselrichtern,
Verlegung gemal Spezifikation der Baubeschreibung.

Spezifikation DC-Leitung

- Leiter mind. 6 mm?

- Kennzeichnung H1Z22Z2-K

- Zulassung EN 50618/ TUV

- Bewitterung/ UV-Bestandigkeit nach EN 50618 Anhang E

- ozonbestandig nach EN 50618

- halogenfrei nach DIN VDE 0285-525-1/ DIN EN 50525.1 Anhang B/
DIN EN 60754-1/ IEC 60754-1

- flammwidrig nach IEC 60332-1-2

- Rauchdichte nach IEC 61034

- kurzschlusssicher bis 200 °C durch doppelte Isolation

- Kurzschlusstemperatur 200 °C/ 5 s

Spannungsfestigkeit mind. : 1500V DC

Temperaturbereich : -40 °C bis +90 °C/ max. Temperatur
am Leiter +120 °C

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026

Klaranlage Diren

Seite 124 von 183
VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

415

Ubertrag: .......c.c.........

Prifwechselspannung : AC 6,5 kV
Weiteres

Inklusive witterungsstabiler und maschinenerstellter Kabelbeschriftung
je Kabelstrecke: am Start und am Ziel.

Achtung: Es dirfen nur einheitliche Stecker des gleichen Herstellers
und der gleichen Produktfamilie miteinander verbunden werden.

152 KWPp oo

Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 8
Solar-Wechselrichter (12 kW)

Solar-Wechselrichter entsprechend der angebotenen PV-Anlage.

Mindestanforderungen Wechselrichter

Der Wechselrichter muss alle Anforderungen der VDE-AR-N 4110
erflllen sowie das entsprechende Einheitenzertifikat besitzen. Dieses ist
im Rahmen der Montageplanung mit einzureichen.

Merkmale

- Bedienmoglichkeiten am Gerat; Bedienung sperrbar
- DC-Trennschalter

Technische Daten

max. Eingangsspannung : gemafl Modulen/ Layout

MPP-Spannungsbereich : gemal Modulen/ Layout

max. Eingangsstrom/ per MPPT  : gemall Modulen/ Layout

Anzahl MPPT : mind. 3

AC-Bemessungsleistung : 12 kW

AC-Nennspannung : 400V

min. europaischer Wirkungsgrad : 97,9 %

Schnittstellen : digitale Signale (DE/DA)

Ausgang : Stérung, Betrieb

Eingang : Standby Anforderung extern MBUS,
Ethernet

SPD DC :mind. Typ 1+2

SPD AC :mind. Typ 2

Allgemeines

Betriebstemperaturbereich : mind. -10 °C bis +50 °C

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Schutzart : mind. IP 54
Aufstellungsart : Wandmontage
Lichtbogenerkennung Ja

Alle Angaben sind Kennwerte die mindestens gelten mussen.

Hersteller : SMA Solar Technology AG

Typ SRR

Der Hersteller der Solar-Wechselrichter wird vorgegeben, da der Betrieb
auf diesen Hersteller eingestellt ist und dessen Produkte bereits im
bestehenden System verwendet, in das die neuen Anlagenteile
eingefugt werden. Es werden daher bereits mehrere baugleiche
Aggregate betrieben, das Personal ist in der Wartung und
Stérungsbeseitigung durch den Hersteller geschult und die
Ersatzteilhaltung kann zentralisiert und vereinfacht werden.

1 St

4.1.6 Ausfiihrung gemafR Ausfuhrungsbeschreibung 8
Haltekonstruktion mit Wetterschutzdach fir v. g. Wechselrichter

Korrosionsbestandige Haltekonstruktion aus Edelstahl V4A oder
gleichwertigem Material zur Aufnahme des in der vorhergehenden
Position beschriebenen Wechselrichters. Die Konstruktion ist fur die
Montage am Gebaude auszulegen und muss den mechanischen und
thermischen Anforderungen des Gerateherstellers entsprechen.
EinschlieRlich Wetterschutzdach sowie Kabelabfangeinrichtung
unterhalb des Wechselrichters als geeignete Kabelrinne oder
entsprechendes Tragprofil.

Die Konstruktion hat ausreichende Tragfahigkeit, feste
Befestigungspunkte und die Einhaltung der Mindestabstande und
Liftungsfreirdume sicherzustellen. Alle Befestigungsmittel und
Verbindungen sind korrosionsbestandig auszuflihren.

Folgende Anforderungen sind einzuhalten:

- Haltekonstruktion aus Edelstahl V4A oder gleichwertigem Material zur
Wandmontage

- Wetterschutzdach aus Edelstahl V4A oder gleichwertigem Material

- Kabelabfangeinrichtung unterhalb des Wechselrichters

- Befestigungspunkte entsprechend Herstellerangaben

- ausreichender Abstand zur Wand zur Sicherstellung der Hinterlliftung

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- korrosionsbestandige Schraub- und Befestigungselemente
- einschlie3lich erforderlichem Kleinmaterial fir die vollstdndige

Ausfuhrung
1 St
Erdung und Potenzialausgleich PV-Anlage
4.1.7 Ausfihrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 8

Erdungsanlage PV-Unterkonstruktion Potenzialausgleich

Herstellung des durchgehenden Potenzialausgleichs zwischen den
metallischen Unterkonstruktionen der Photovoltaikanlage und der
vorhandenen Erdungsanlage. Der Potenzialausgleich ist gemaf DIN
VDE 0100 Teil 410 und DIN VDE 0100 Teil 712 auszufuhren. Der
Erdungsleiter ist mit einem Mindestquerschnitt von 6 mm? Kupfer oder
gleichwertigem Material bezlglich der Kurzschlussstromdichte
herzustellen. Alle Verbindungen missen dauerhaft elektrisch leitend und
korrosionsbestandig ausgeflihrt werden.

Der Potenzialausgleich umfasst alle elektrisch leitfahigen und
berthrbaren metallischen Komponenten der PV-Unterkonstruktion.

Folgende Ausflhrung ist einzuhalten:

- durchgehende Verbindung der PV-Unterkonstruktion mit
Erdungsleitern aus Kupfer oder gleichwertigem Material, Querschnitt
mindestens 6 mm?

- Verbindung aller leitfahigen Bauteile der Unterkonstruktion mittels
geeigneter Leiter wie Kupferrundleiter, Erdungsband oder Kupferlitze
oder gleichwertigem Material bezogen auf die
Kurzschlussstromdichte

- geeignete Verbindungselemente wie Schraubklemmen,
Verbindungslaschen, Bolzen und Leitungsbefestigungen

- Potenzialausgleichsschiene zur Einbindung in den vorhandenen
Anlagenpotenzialausgleich

- Verbindung zwischen den Erdungsanschlissen der Wechselrichter
und der Erdungsanlage

- Erdungsklemmen zwischen PV-Modulen und Unterkonstruktion wenn
durch den Unterkonstruktionstyp erforderlich

- Durchgangsprifung aller Verbindungsstellen zur Sicherstellung des
niederohmigen Anschlusses

- Dokumentation der Leitungsfiihrung, Verbindungsstellen und
Anschlusspunkte

Hinweis: Die Ausfuhrung erfolgt ohne blitzschutztechnische

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Anforderungen. Eine Einbindung in eine Blitzschutzanlage ist nicht
vorgesehen.
1psch
41.8 Ausfihrung gemafn Ausfuhrungsbeschreibung 8

Dokumentation Erdungsanlage und Potenzialausgleich

Erstellung der vollstandigen technischen Dokumentation fiir die
Erdungsanlage und den Potenzialausgleich der
Photovoltaik-Aufdachanlage. Die Dokumentation hat samtliche
Komponenten des Erdungs- und Potenzialausgleichssystems
darzustellen und muss alle relevanten Leitungswege,
Verbindungsstellen und Anschlussstellen der Unterkonstruktion
abbilden. Die Dokumentation hat pruffahig, nachvollziehbar und
dauerhaft verifizierbar zu sein.

Die Unterlagen missen die gesamte ausgefiihrte Erdungsfihrung
einschliellich der eingesetzten Leiterarten, der Verbindungselemente,
der Ubergangsklemmen sowie der Anschlusspunkte an die
Unterkonstruktion, die Module, die Gebaudeeinfihrung und die
Potenzialausgleichsschienen vollstandig enthalten. Samtliche leitfahigen
Briicken, Verbinder und Anschlusspunkte sind eindeutig einzuzeichnen.
Die Darstellung hat sowohl die horizontale Leiterfiihrung auf dem Dach,
als auch die vertikalen Anschlusspunkte zum Gebaude zu
bertcksichtigen.

Die Dokumentation ist als as built in Papierform, als CAD-Zeichnung
sowie als PDF bereitzustellen.

Folgende Inhalte sind vorzusehen:

- zeichnerische Darstellung der vollstandigen Leitungsfiihrung aller
Erdungs- und Potenzialausgleichsleiter

- Darstellung der Briicken zwischen den einzelnen Montageschienen
und leitfahigen Unterkonstruktionselementen

- Einzeichnung aller Anschliisse an Modultische, Tragschienen,
Modulklemmen, Wechselrichterstandorte und Kabeltragsysteme

- Darstellung aller definierten Messpunkte flr Wiederholungsprifungen

- Darstellung der Leitungswege von den Modulfeldern bis zur
jeweiligen Potenzialausgleichsschiene

- Angabe der eingesetzten Leiterarten und Verbindungselemente
gemaf Ausschreibung

- Lage der Ubergangsklemmen zwischen verschiedenen Materialien
zur Vermeidung von Kontaktkorrosion

- vollstandiges Verzeichnis aller eingesetzten Klemmen, Verbinder und
Erdungselemente

- Dokumentation der gemessenen Durchgangswerte sowie der
Messergebnisse der niederohmigen Verbindungen

- Ubersicht der Systemgrenzen zum Ubergeordneten

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Potenzialausgleich des Gebaudes und zur PAS

Die Dokumentation muss der tatsachlichen Ausflihrung entsprechen
und ist vollstandig mit allen Zeichnungen und Unterlagen an den
Auftraggeber zu Gbergeben.

1 psch

Kennzeichnungen und Hinweise

41.9

4.1.10

Ausfuhrung gemaf Ausfuhrungsbeschreibung 8

Kennzeichnungen

Alle Strings am WR-Eingang und Verteilerdosen, alle WR, sowie alle
AC-Leitungen und Modultische sind mit gut sichtbaren,
witterungsbestandigen und eindeutigen Kennzeichnungen auf der
Aulenhille der Komponenten zu kennzeichnen.

1 psch

Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 8

Hinweisschilder fir Photovoltaikanlagen gemaf’ DIN VDE 0100-712,
ASR A1.3, DIN EN ISO 7010 und DIN 4066

Liefern und fachgerechtes Anbringen von Hinweisschildern fur
Photovoltaikanlagen.

Die Ausfuhrung hat den anerkannten Regeln der Technik sowie den
folgenden Normen zu entsprechen:

DIN VDE 0100-712 (IEC 60364-7-712)
ASR A1.3 und DIN EN ISO 7010
DIN 4066 fur Feuerwehrkennzeichnung

Material und Ausfiihrung

Schilder aus witterungs-, UV- und korrosionsbestandigem Material,
geeignet fir den AulRenbereich

Oberflache kratzfest, leicht zu reinigen

Beschriftung kontrastreich, gut lesbar, Piktogramme gemaf DIN EN
ISO 7010

Farbgebung gemal ASR A1.3 (Rot fir Gefahr, Gelb fir Warnung)
Befestigung selbstklebend oder mittels Magnetband, geeignet fir den
vorgesehenen Untergrund

Mindestlebensdauer: 10 Jahre unter Freiluftbedingungen

Positionen und Anzahl der Schilder

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Am Gebaudezugang/ Hauptverteilung bzw. Unterverteilung:

- 4 Schilder ,Photovoltaikanlage vorhanden — auch bei
Netzabschaltung Spannung®

- GrofRe: mind. DIN A5

Einspeisepunkt:

- 1 Schild ,PV-Anlage — Einspeisepunkt*
- GroéfRe: mind. DIN A5

Am Wechselrichter:

- 5 Schilder ,Gleichspannung — Gefahr durch elektrische Spannung*®
- Grofe: mind. DIN A5

Am Hauptschalter/ Trennstelle flr Feuerwehr:

- 2 Feuerwehrschild geman DIN 4066 ,PV-Anlage — Trennstelle®
- GroRe: gemall Normvorgabe

Am Dachzugang oder in unmittelbarer Nahe der PV-Module:

- 2 Schild ,Achtung elektrische Spannung — Photovoltaikanlage*®
- GrofRe: mind. DIN A5

Kennzeichnung und Dokumentation

- alle Schilder missen dauerhaft lesbar sein

- SchriftgréRe und Symbolgrélie gemal ASR A1.3 fir die jeweilige
Betrachtungsentfernung

- Montageorte sind zu dokumentieren und in die
Anlagendokumentation aufzunehmen

- Erstellung einer Fotodokumentation der montierten Schilder

1 psch

Uberspannungsschutz Photovoltaikanlage

4.1.11

Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 8
Wandgehause

Das Wandgehause muss Platz fur den nachfolgenden
Uberspannungsschutz bieten.

2-reihiger Wandverteilerkasten mit Sichtfenster inkl. aller
Verschraubungen, Klemmen, Befestigungs- und Kleinteile.

Schutzart : IP 65

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Es ist mit folgenden Abmessungen zu rechnen (dienen lediglich als
Orientierung, zur Kalkulation des Platzbedarfs):

Hohe 1420 mm
Breite : 300 mm
Tiefe 140 mm
1 St
4.1.12 Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 8

Blitzstrom- und Uberspannungsableiterkombination Typ 1 + 2

4-poliger Kombiableiter fur 230/400 V-TN(C)-S-Systeme,
Ableiter Typ 1 + Typ 2 nach EN 61643-11

héchste Dauerspannung : 255V AC
Schutzpegel :<1,5kV
BlitzstoRstrom (10/350) : 50 kA

energetische Koordination nach DIN EN 62305-4

1 St

4.1.13 Ausfiihrung gemanR Ausfiihrungsbeschreibung 8
Blitzductor Uberspannungsschutz Netzwerk

Ableiter fur Industrial Ethernet
Power over Ethernet (PoE+ nach IEEE 802.3at bis 57 V) nach Klasse E
bis 250 MHz

Schutz aller Adernpaare durch leistungsfahige Gasentladungsableiter,
Hutschienenmontage

Nennspannung DC 148V
hochste Dauerspannung AC 134V
hochste Dauerspannung DC 148V
Ableitstrom : 10 KA
Betriebstemperatur : -40 °C bis 80 °C
Schutzart : IP10
1 St

Absturzsicherungsmallinahmen

4.1.14 Treppengerustturm, 15 m hoch

Liefern, montieren, vorhalten, unterhalten und demontieren eines

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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freistehenden, am Gebaude verankerten Gertsttreppenturms aus
systemgebundenem Geristmaterial gemal DIN EN 12811-1, als
Zugang fur alle Gerustnutzer gemal TRBS 2121-1, insbesondere zur
ErschlieBung hochgelegener Arbeitsplatze und Gerustlagen ab einer
Gerusthéhe von 5,00 m.
Der Treppenturm ist gemaR Aufbau- und Verwendungsanleitung sowie
statischem Nachweis auszufiihren, flir eine zulassige Nutzlast von mind.
2,00 kN/m2. Die Verankerung erfolgt nach Wahl des Auftragnehmers,
angepasst an den vorhandenen Ankergrund, unter Einhaltung der
statischen Vorgaben.
Inklusive:
- Grindung (sofern erforderlich)
- AuRen- und Innengelander mit den erforderlichen Halterungen
- 2-seitiger Seitenschutz mit Gelander und Zwischenholm
- An- und Abtransport
- Abnahme nach Fertigstellung
Bauhohe ca. 15,00 m.
Der Treppenturm ist flr die Dauer der vertraglich vereinbarten Bauzeit
vorzuhalten und in betriebsfahigem Zustand zu unterhalten.
Aufbau-/ Verwendungsanleitung in 2-facher Ausfiihrung erstellen, die
alle fur den Aufbau, Umbau und Abbau erforderlichen Angaben fur die
bestimmungsgemale Verwendung enthalten muss. Eine Ausfertigung
muss auf der Baustelle zu Einsicht vorliegen.
1psch
4.1.15 Temporares Bristungsgelander an Betondecken oder Flachdachern mit

Attika

Liefern, montieren, vorhalten und demontieren eines temporaren
Brustungsgelanders als kollektive Absturzsicherung an Betondecken
oder Flachdachern mit Attika.

Ausfuhrung geman DIN EN 13374 (Seitenschutzsysteme) und TRBS
2121 Teil 1.

Gelander bestehend aus Systemstiitzen, Handlauf, Zwischenholm und
ggf. FuBleiste, befestigt ohne unzuldssige Beschadigung der
Bausubstanz.

Das Gelander ist standsicher, witterungsbestandig und muss
werkzeuglos oder mit einfachem Werkzeug zu montieren und
demontieren sein. Es darf weder die Abdichtung noch die Bausubstanz
unzulassig beschadigen. Der Einsatzbereich und die Montageart sind
mit der Bauleitung abzustimmen.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Inklusive:

- Anlieferung und Abtransport
- Vorhaltung fur die Dauer der Bauzeit
- Kontrolle und Demontage

A8 M e s

h Ausflihrungsbeschreibung 9
Errichtung eines PV-Stromversorgungssystems
Errichtung eines betriebsfertigen Photovoltaik-(PV)-
Stromversorgungssystems nach DIN VDE 0100-712. Die Planung weist

eine Mindestleistung von ca. 100 kWp auf dem Dach der Rechen- und
Containerhalle aus.

Aufbau des Daches Rechengebaude und Containerhalle

Der Aufbau der Dachflache ist als Grundlage fir die Installation der
Photovoltaikanlage vollstandig zu berlcksichtigen. Die Ausfiihrung der
PV-Anlage hat sich an den vorhandenen konstruktiven und
bauphysikalischen Gegebenheiten zu orientieren.

Dachform

Das Dach ist als Satteldach ausgefuhrt.

Dachneigung

Die Dachneigung betragt ca. 13,5 Grad.

Art des Daches

Auf dem Dach sind ,Metecno Sandwich-Dachelemente” vom Typ G4
verbaut.

Begehbarkeit der Dachflache

Die Dachflache ist grundsatzlich begehbar. Die Nutzung ist jedoch auf
Montage- und Wartungsarbeiten beschrankt. Lastverteilungen sind so
auszufiihren, dass keine unzulassigen Punktlasten in die
Dachkonstruktion eingeleitet werden.

Statische Tragfahigkeit

Die statische Tragfahigkeit der Dachkonstruktion ist gemaf den
vorhandenen Planungsunterlagen zu berlcksichtigen. Samtliche
Zusatzlasten aus der PV-Anlage einschlieRlich Unterkonstruktion sowie
Wind- und Schneelasten sind nachzuweisen und mit der vorhandenen
Tragkonstruktion abzustimmen.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Absturzsicherung

Auf dem Dach ist eine umlaufende Absturzsicherung in Form einer
Seilsicherung vorhanden. Diese ist bei der Montage der PV-Anlage
zwingend zu nutzen.

Zugang zum Dach

Der Zugang zur Dachflache ist durch den Auftragnehmer
sicherzustellen. Hierflr ist ein geeigneter Treppenturm zu liefern, zu
montieren, vorzuhalten und nach Abschluss der Arbeiten wieder
zurlckzubauen.

Fiar den Transport von Materialien, Werkzeugen und Anlagenteilen auf
die Dachflache sind durch den Auftragnehmer geeignete Hebe- und
Fordermittel vorzusehen und einzusetzen.

Samtliche fur den Dachzugang sowie den Materialtransport
erforderlichen Einrichtungen, Hilfsmittel, Maschinen und
Nebenleistungen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren. Eine
gesonderte Vergltung erfolgt nicht.

Verlegung der DC-Kabel

Die Verlegung der DC-Leitungen erfolgt innerhalb der Unterkonstruktion
der Photovoltaikanlage sowie Uber Kabelrinnen bis zu den
Wechselrichtern. Ziel ist eine durchgangige, mechanisch geschutzte
und normgerechte Leitungsfiihrung vom Modul bis zum Wechselrichter.

Leitungsfuhrung im AuRenbereich

Die DC-Leitungen sind in die Unterkonstruktion der PV-Anlage integriert
zu fihren. Erganzend erfolgt die Verlegung auf Kabelrinnen entlang der
Tragkonstruktion bis zu den Wechselrichtern. Die Trassenflihrung ist so
auszufiihren, dass kurze, Ubersichtliche und wartungsfreundliche
Leitungswege entstehen.

Verwendete Schutzkomponenten

Far die Verlegung sind ausschlielich fur PV-Anlagen geeignete,
UV-bestandige und witterungsfeste Leitungen einzusetzen. In Bereichen
mit erhdhter mechanischer Beanspruchung sind erganzende
Schutzmalinahmen wie Kabelrinnen oder geeignete Kabelschutzrohre
vorzusehen.

Lage der Leitungswege

Die Leitungsfiihrung erfolgt vom jeweiligen String innerhalb der
Modulfelder Uber die Unterkonstruktion und die Kabelrinnen bis zu den
Wechselrichtern. Die Trassen sind entlang der tragenden Konstruktion
zu fihren und mit dieser abzustimmen.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Montageort der Wechselrichter

Die Wechselrichter sind an der Wand der Containerhalle im Bereich des
Zugangs zum Rechengebdude zu installieren. Die Montage ist so
auszufuhren, dass eine dauerhaft sichere Befestigung sowie eine
ausreichende Zuganglichkeit fur Betrieb und Wartung gewahrleistet ist.

Montageuntergrund

Die Montage erfolgt an der Klinkerfassade der Containerhalle.

Kabeltrassen und Leitungsfihrung

Zur geordneten und mechanisch geschutzten Fihrung der AC- und
DC-Leitungen sind neben und unterhalb der Wechselrichter Kabelrinnen
und Kabelleitern zu montieren.

Die AC-Leitungen sind uber die zu installierenden Kabelrinnen zu den
Leerrohrsystemen zu flhren. Von dort aus sind die Kabel zum
Technikgebaude zu ziehen und auf dem PV-Schaltschrank aufzulegen.

PV-Anlage Rechengebaude

4.1.16 Ausflhrung geman Ausfuhrungsbeschreibung 9
Photovoltaikmodule Aufdach

Fur Dachanlage geeignete Glas-Glas-Photovoltaikmodule, elektrisch
Schutzklasse || gemafs DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Anschlussdosen
Schutzart IP 68 gemaf DIN EN 60529 (VDE 0470).

Modul-Wirkungsgrad : mind. 23 %
Herstellergarantie > mind. 25 Jahre
(auf Auftraggeber Gbertragen)
Leistungsgarantie mind. 87 % : mind. 30 Jahre
(auf Auftraggeber Gbertragen)
Bifazial : Ja/ Nein
Leistungstoleranz :20%
Steckertyp : MC4
Bypass-Dioden : mind. 3 (parallel zu PV-Zellstrings)
mechanische Belastbarkeit : positiv mind. 5 400 Pa (N/m?)
negativ mind. 2 000 Pa (N/m?)
Glas vorne : mind. 3,2 mm
Glas hinten :mind. 2 mm
Temperaturbereich Betrieb : -30 °C bis +80 °C oder besser
Male Lange : 1762 mm (£ 10 mm)
Male Breite : 1134 mm (£ 10 mm)

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Zelltyp : n-Typ monokristalline Siliziumzelle
100 KWp s
4.1.17 Ausflhrung geman Ausfuhrungsbeschreibung 9

Unterkonstruktion - PV-Aufdachsystem

Unterkonstruktion fir dachparallele Montage geeignet -
PV-Aufdachsystem mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,
auslegen liefern und montieren.

Untergrund : Pultdach mit Sandwichplatten
Material : Aluminium oder gleichwertig
Aufstanderungsart : Dachparallel
Blitzstromtragfahig : Nein

Befestigung : verschraubt mit Abdichtung
Dachneigung : ca. 13,5°

Inklusive aller notwendigen Verbindungsteile, Schrauben, ggf.
notwendigen Abdichtungen, Befestigungsmaterial, Abdeckkappen der
Montageschienen, Schrauben, Potenzialausgleich untereinander und
Kabelflihrungssystem.

Zusatzlich ist ein umlaufender Kleingetierschutz vorzusehen, der das
Eindringen von Kleintieren (z. B. Vogel, Tauben, Marder) unter die
Photovoltaikmodule verhindert. Der Kleingetierschutz muss mechanisch
stabil, witterungsbestandig und fir den dauerhaften Aufl3eneinsatz
geeignet sein. Die Befestigung erfolgt so, dass keine Beeintrachtigung
der Modulrahmen, der Unterkonstruktion oder der Dachabdichtung
entsteht. Es ist sicherzustellen, dass Luftungséffnungen und
HinterlGftungsraume der Module nicht eingeschrankt werden.
EinschlieBlich aller erforderlichen Befestigungselemente und
Abschlussprofile.

Hersteller ' ..., '
Typ S '
Material UK: "............c.ooeees '
100 KWp s
4.1.18 Ausflhrung geman Ausfuhrungsbeschreibung 9

DC-Anbindung der Photovoltaikmodule an die Wechselrichter

DC-Leitung, passende Steckverbinder, inklusive Kabelschutzrohr/
Wellrohr bis DN 50, -15 °C bis +90 °C mit passendem Endverschluss
und entsprechenden Halterungen, Kabelbindern (UV-bestandig) und
weiteren Kleinstmaterialien.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Herstellen der elektrischen Verbindung zwischen den Solarmodulen
untereinander und den Solarmodulen zu den Wechselrichtern,
Verlegung gemal Spezifikation der Baubeschreibung.

Spezifikation DC-Leitung

- Leiter mind. 6 mm?

- Kennzeichnung H1Z22Z2-K

- Zulassung EN 50618/ TUV

- Bewitterung/ UV-Bestandigkeit nach EN 50618 Anhang E

- ozonbestandig nach EN 50618

- halogenfrei nach DIN VDE 0285-525-1/ DIN EN 50525.1 Anhang B/
DIN EN 60754-1/ IEC 60754-1

- flammwidrig nach IEC 60332-1-2

- Rauchdichte nach IEC 61034

- kurzschlusssicher bis 200 °C durch doppelte Isolation

- Kurzschlusstemperatur 200 °C/ 5 s

Spannungsfestigkeit mind. : 1500V DC

Temperaturbereich : -40 °C bis +90 °C/ max. Temperatur
am Leiter +120 °C

Prifwechselspannung : AC 6,5 kV

Weiteres

Inklusive witterungsstabiler und maschinenerstellter Kabelbeschriftung
je Kabelstrecke: am Start und am Ziel.

Achtung: Es durfen nur einheitliche Stecker des gleichen Herstellers
und der gleichen Produktfamilie miteinander verbunden werden.

100 KWP e,

Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 9
Solar-Wechselrichter 20 kW

Solar-Wechselrichter entsprechend der angebotenen PV-Anlage.

Mindestanforderungen Wechselrichter

Der Wechselrichter muss alle Anforderungen der VDE-AR-N 4110
erflillen sowie das entsprechende Einheitenzertifikat besitzen. Dieses ist
im Rahmen der Montageplanung mit einzureichen.

Merkmale

- Bedienmoglichkeiten am Gerat; Bedienung sperrbar
- DC-Trennschalter

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Technische Daten

max. Eingangsspannung : gemafl Modulen/ Layout

MPP-Spannungsbereich : gemal Modulen/ Layout

max. Eingangsstrom/ per MPPT : gemal} Modulen/ Layout

Anzahl MPPT : mind. 3

AC-Bemessungsleistung : 20 kW

AC-Nennspannung : 400V

4.1.20

min. europaischer Wirkungsgrad : 97,6 %

Schnittstellen : digitale Signale (DE/DA)
Ausgang: Stérung, Betrieb
Eingang: Standby Anforderung extern MBUS, Ethernet.

SPD DC :mind. Typ 142

SPD AC :mind. Typ 2
Allgemeines

Betriebstemperaturbereich : mind. -10 °C bis +50 °C
Schutzart : mind. IP 54
Aufstellungsart : Wandmontage
Lichtbogenerkennung :Ja

Alle Angaben sind Kennwerte die mindestens gelten mussen.

Hersteller : SMA Solar Technology AG

Typ e

Der Hersteller der Solar-Wechselrichter wird vorgegeben, da der Betrieb
auf diesen Hersteller eingestellt ist und dessen Produkte bereits im
bestehenden System verwendet, in das die neuen Anlagenteile
eingefigt werden. Es werden daher bereits mehrere baugleiche
Aggregate betrieben, das Personal ist in der Wartung und
Stérungsbeseitigung durch den Hersteller geschult und die
Ersatzteilhaltung kann zentralisiert und vereinfacht werden.

4 St

Ausflhrung geman Ausfuhrungsbeschreibung 9
Haltekonstruktion mit Wetterschutzdach fur v. g. Wechselrichter

Korrosionsbestandige Haltekonstruktion aus Edelstahl V4A oder
gleichwertigem Material zur Aufnahme des in der vorhergehenden
Position beschriebenen Wechselrichters. Die Konstruktion ist fur die
Montage am Gebaude auszulegen und muss den mechanischen und
thermischen Anforderungen des Gerateherstellers entsprechen.
EinschlieRlich Wetterschutzdach sowie Kabelabfangeinrichtung

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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unterhalb des Wechselrichters als geeignete Kabelrinne oder
entsprechendes Tragprofil.

Die Konstruktion hat ausreichende Tragfahigkeit, feste
Befestigungspunkte und die Einhaltung der Mindestabstande und
Laftungsfreirdume sicherzustellen. Alle Befestigungsmittel und
Verbindungen sind korrosionsbestandig auszuflihren.

Folgende Anforderungen sind einzuhalten:

- Haltekonstruktion aus Edelstahl V4A oder gleichwertigem Material zur
Wandmontage

- Wetterschutzdach aus Edelstahl V4A oder gleichwertigem Material

- Kabelabfangeinrichtung unterhalb des Wechselrichters

- Befestigungspunkte entsprechend Herstellerangaben

- ausreichender Abstand zur Wand zur Sicherstellung der HinterlGftung

- korrosionsbestandige Schraub- und Befestigungselemente

- einschlie3lich erforderlichem Kleinmaterial fir die vollstadndige
Ausfiihrung

4 St s

Erdung und Potenzialausgleich PV-Anlage

4.1.21 Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 9
Erdungsanlage PV-Unterkonstruktion Potenzialausgleich

Herstellung des durchgehenden Potenzialausgleichs zwischen den
metallischen Unterkonstruktionen der Photovoltaikanlage und der
vorhandenen Erdungsanlage. Der Potenzialausgleich ist gemaf DIN
VDE 0100 Teil 410 und DIN VDE 0100 Teil 712 auszufuhren. Der
Erdungsleiter ist mit einem Mindestquerschnitt von 6 mm? Kupfer oder
gleichwertigem Material bezuglich der Kurzschlussstromdichte
herzustellen. Alle Verbindungen mussen dauerhaft elektrisch leitend und
korrosionsbestandig ausgefuhrt werden.

Der Potenzialausgleich umfasst alle elektrisch leitfahigen und
berihrbaren metallischen Komponenten der PV-Unterkonstruktion.

Folgende Ausfiihrung ist einzuhalten:

- durchgehende Verbindung der PV-Unterkonstruktion mit
Erdungsleitern aus Kupfer oder gleichwertigem Material beztglich der
Kurzschlussstromdichte, mindestens 6 mm?

- Verbindung aller leitfahigen Bauteile der Unterkonstruktion mittels
geeigneter Leiter wie Kupferrundleiter, Erdungsband oder Kupferlitze
oder gleichwertigem Material

- geeignete Verbindungselemente wie Schraubklemmen,
Verbindungslaschen, Bolzen und Leitungsbefestigungen

- Potenzialausgleichsschiene zur Einbindung in den vorhandenen
Anlagenpotenzialausgleich

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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4.1.22

Ubertrag: .......c.c.........

- Verbindung zwischen den Erdungsanschlissen der Wechselrichter
und der Erdungsanlage

- Erdungsklemmen zwischen PV-Modulen und Unterkonstruktion wenn
durch den Unterkonstruktionstyp erforderlich

- Durchgangsprufung aller Verbindungsstellen zur Sicherstellung des
niederohmigen Anschlusses

- Dokumentation der Leitungsfiihrung, Verbindungsstellen und
Anschlusspunkte

Hinweis: Die Ausfiihrung erfolgt ohne blitzschutztechnische
Anforderungen. Eine Einbindung in eine Blitzschutzanlage ist nicht
vorgesehen.

1 psch

Ausfuhrung gemaf Ausfuhrungsbeschreibung 9
Dokumentation Erdungsanlage und Potenzialausgleich

Erstellung der vollstandigen technischen Dokumentation fur die
Erdungsanlage und den Potenzialausgleich der
Photovoltaik-Aufdachanlage. Die Dokumentation hat samtliche
Komponenten des Erdungs- und Potenzialausgleichssystems
darzustellen und muss alle relevanten Leitungswege,
Verbindungsstellen und Anschlussstellen der Unterkonstruktion
abbilden. Die Dokumentation hat priffahig, nachvollziehbar und
dauerhaft verifizierbar zu sein.

Die Unterlagen missen die gesamte ausgefiihrte Erdungsfihrung
einschliellich der eingesetzten Leiterarten, der Verbindungselemente,
der Ubergangsklemmen sowie der Anschlusspunkte an die
Unterkonstruktion, die Module, die Gebaudeeinfihrung und die
Potenzialausgleichsschienen vollstéandig enthalten. Sdmtliche leitfahigen
Briicken, Verbinder und Anschlusspunkte sind eindeutig einzuzeichnen.
Die Darstellung hat sowohl die horizontale Leiterfiihrung auf dem Dach,
als auch die vertikalen Anschlusspunkte zum Gebaude zu
bertcksichtigen.

Die Dokumentation ist als as built in Papierform, als CAD-Zeichnung
sowie als PDF bereitzustellen.

Folgende Inhalte sind vorzusehen:

- zeichnerische Darstellung der vollstandigen Leitungsfihrung aller
Erdungs- und Potenzialausgleichsleiter

- Darstellung der Briicken zwischen den einzelnen Montageschienen
und leitfahigen Unterkonstruktionselementen

- Einzeichnung aller Anschliisse an Modultische, Tragschienen,
Modulklemmen, Wechselrichterstandorte und Kabeltragsysteme

- Darstellung aller definierten Messpunkte flr Wiederholungsprifungen

- Darstellung der Leitungswege von den Modulfeldern bis zur

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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jeweiligen Potenzialausgleichsschiene

- Angabe der eingesetzten Leiterarten und Verbindungselemente
gemaf Ausschreibung

- Lage der Ubergangsklemmen zwischen verschiedenen Materialien
zur Vermeidung von Kontaktkorrosion

- vollstandiges Verzeichnis aller eingesetzten Klemmen, Verbinder und

Erdungselemente

- Dokumentation der gemessenen Durchgangswerte sowie der
Messergebnisse der niederohmigen Verbindungen

- Ubersicht der Systemgrenzen zum Uibergeordneten
Potenzialausgleich des Gebaudes und zur PAS

Die Dokumentation muss der tatsachlichen Ausflihrung entsprechen

und ist vollstandig mit allen Zeichnungen und Unterlagen an den
Auftraggeber zu Gbergeben.

1 psch

Kennzeichnungen und Hinweise

4.1.23

Ausfuhrung gemal Ausfuhrungsbeschreibung 9
Kennzeichnungen

Alle Strings am WR-Eingang und Verteilerdosen, alle WR, sowie alle
AC-Leitungen und Modultische sind mit gut sichtbaren,
witterungsbestandigen und eindeutigen Kennzeichnungen auf der
AuRenhille der Komponenten zu kennzeichnen.

1 psch

Uberspannungsschutz Photovoltaikanlage

4.1.24

Ausfuhrung gemal Ausfuhrungsbeschreibung 9
Wandgehause

Das Wandgehause muss Platz fur den nachfolgenden
Uberspannungsschutz bieten.

2-reihiger Wandverteilerkasten mit Sichtfenster inkl. aller
Verschraubungen, Klemmen, Befestigungs- und Kleinteile.

Schutzart : IP 65

Es ist mit folgenden Abmessungen zu rechnen (dienen lediglich als
Orientierung, zur Kalkulation des Platzbedarfs):

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026

Seite 141 von 183

Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: .......c.c.........

Hohe 1420 mm

Breite : 300 mm

Tiefe : 140 mm
2 St

4.1.25 Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 9

4.1.26

Blitzstrom- und Uberspannungsableiterkombination Typ 1 + 2

4-poliger Kombiableiter fur 230/400 V-TN(C)-S-Systeme,
Ableiter Typ 1 + Typ 2 nach EN 61643-11

hochste Dauerspannung : 255V AC
Schutzpegel :<1,5kV
BlitzstoRstrom (10/350) : 50 kA

energetische Koordination nach DIN EN 62305-4

4 St

Ausfiihrung geman Ausfiihrungsbeschreibung 9
Blitzductor Uberspannungsschutz Netzwerk

Ableiter fur Industrial Ethernet
Power over Ethernet (PoE+ nach IEEE 802.3at bis 57 V) nach Klasse E
bis 250 MHz

Schutz aller Adernpaare durch leistungsfahige Gasentladungsableiter,
Hutschienenmontage

Nennspannung DC 148V
héchste Dauerspannung AC 134V
hochste Dauerspannung DC 148V
Ableitstrom : 10 kKA
Betriebstemperatur : -40 °C bis 80 °C
Schutzart : IP10
4 St s

Absturzsicherungsmalnahmen

4.1.27

Treppengerustturm, 15 m hoch

Liefern, montieren, vorhalten, unterhalten und demontieren eines
freistehenden, am Gebaude verankerten GerUsttreppenturms aus
systemgebundenem Geriustmaterial gemaf DIN EN 12811-1, als
Zugang fur alle Gerlstnutzer gemafl TRBS 2121-1, insbesondere zur

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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ErschlieBung hochgelegener Arbeitsplatze und Gerustlagen ab einer
Gerusthéhe von 5,00 m.

Der Treppenturm ist gemaR Aufbau- und Verwendungsanleitung sowie
statischem Nachweis auszufuhren, fur eine zulassige Nutzlast von mind.
2,00 kN/m?. Die Verankerung erfolgt nach Wahl des Auftragnehmers,
angepasst an den vorhandenen Ankergrund, unter Einhaltung der
statischen Vorgaben.

Inklusive:

Grindung (sofern erforderlich)

Aullen- und Innengelander mit den erforderlichen Halterungen
2-seitiger Seitenschutz mit Geladnder und Zwischenholm

An- und Abtransport

Abnahme nach Fertigstellung

Bauhohe ca. 15,00 m.

Der Treppenturm ist flr die Dauer der vertraglich vereinbarten Bauzeit
vorzuhalten und in betriebsfahigem Zustand zu unterhalten.

Aufbau-/ Verwendungsanleitung in 2-facher Ausfiihrung erstellen, die
alle fir den Aufbau, Umbau und Abbau erforderlichen Angaben fir die

bestimmungsgemale Verwendung enthalten muss. Eine Ausfertigung
muss auf der Baustelle zu Einsicht vorliegen.

1 psch

Einrustung je Ifm.

beinhaltet die fachgerechte Einristung des Gebaudes zur Montage des
PV-Systems inkl. Absturzsicherung wie Fangnetze etc.

Inkl. von mindestens einem Treppenaufgang fir einen einfachen
Dachzugang.

Hohe der Gebdude :biszu12m

Achtung!

Standzeit entsprechend geplanter Montagedauer, mindestens jedoch 4
Wochen, um Kontrollgdnge des Auftraggebers und der Bauleitung zu

ermdglichen.

Kalkuliert ist die Einristung des grélkeren Gebaudes, dabei ist im
Westen ein Hangflache. Dieses gilt es zu berticksichtigen.

Aufbau-/ Verwendungsanleitung in 2-facher Ausfiihrung erstellen, die

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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alle fur den Aufbau, Umbau und Abbau erforderlichen Angaben fur die
bestimmungsgemale Verwendung enthalten muss. Eine Ausfertigung
muss auf der Baustelle zu Einsicht vorliegen.

125 M e e,
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4.2 PV-Schaltschrank

PV-Schaltschrank

4.21

PV-Schaltschrank

Niederspannungsschrank fir Innenraumaufstellung aus Stahlblech oder
gleichwertigem Material gemaf DIN EN 61439 fur die Aufnahme der
Sekundartechnik der PV-Anlage.

Der Schrank ist aus einer Stahlblechrahmenkonstruktion oder
gleichwertig gefertigt, mit vorderseitigen Turen (Turanschlag links/
rechts), Dichtung sowie Kabeleinfiihrungen oben und unten. Die
Warmebelastung ist gemald VDE 0660 Teil 5 zu berechnen und bei der
Gerateauswahl zu berucksichtigen.

Ruck- und Seitenwand sowie Dachblech angeschraubt und abnehmbar.
Schutz
Samtliche spannungsfiihrenden Teile bertihrungssicher abgedeckt.

Schutze, Relais, elektromechanische Betriebsstundenzahler usw.
(geschaltete Induktivitaten) sind mit Léschgliedern zu beschalten. Die
Beschaltung muss direkt an der jeweiligen Spule erfolgen.

Alle Motorschutzschalter und Leitungsschutzschalter (LS-Schalter)
muissen mit dem VDE-Zeichen versehen sein. Alle Kleinabgange sind
mit Motorschutzschalter oder LS-Schaltern mit geeigneter
Charakteristik, mit Hilfskontakt zur Meldung "Automatenfall"
(Einzelmeldungen) abzusichern. Die Auslésecharakteristika sind mit
denen der Ubrigen Ausldser und Sicherungen so abzustimmen, dass
eine selektive Staffelung erreicht wird.

Montage

Die Montage erfolgt Wand stehend.
EMV

Zur Einhaltung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) sind
Montageplatten mit metallisierter Oberflache zu verwenden. Alle
Schrankbestandteile (z. B. Tir, Montageplatte, Bodenbleche) sind in
den Potenzialausgleich einzubeziehen. Verbindungen sind
ausschlief3lich mit EMV-Flachbanderdern auszufihren.
Kontaktierungsclips zur EMV-gerechten Schrankverbindung sind
vorzusehen.

Kabeleinfihrung

Alle Kabel sind Uber Kabeleinfihrungsbleche, Kabelschellen und
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EinfGhrungstullen (nicht gesondert vergutet, Anzahl durch
Auftragnehmer zu ermitteln) einzufuhren und mittels EMV-Schellen
grol¥flachig zu erden.

Hauptsammelschienen

Es ist ein durchgehendes, dauerhaft isoliertes, 3-poliges
Sammelschienensystem mit Schutzleiter- und Neutralleiterschienen
sowie einem entsprechenden Sammelschienenverbundsystem zur
Verbindung mit der Sammelschiene des direkt benachbarten Schaltfelds
vorzusehen.

Nennstrom Sammelschienensystem: 200 A

Mess- und Hilfsspannung

Die Spannungsversorgung erfolgt tGber berihrungssicher abgedeckte,
kurzschlussfeste Anschlussverkabelung. Fir Messeinrichtung missen
Mess- und Trennklemmen vorgesehen werden.

Steuer- und Meldeeinrichtungen

Beobachtungselemente in Fronttiren eingebaut.

Steuereinrichtungen sind in einer maximalen Héhe von 1 650 mm
anzuordnen.

Verdrahtung

X-Verdrahtung ist ausgeschlossen.

FUr die interne Verdrahtung sind Kanale aus Kunststoff oder
gleichwertig zu verwenden.

Die kurzschlussfeste Anschlussverkabelung fur alle Gerate muss
gewahrleistet werden.

Ausristung

Der PV-Schrank soll komplett geliefert werden, einschlieRlich der
Montageplatte, Montagegerist, aller Stiitzer, Reihenklemmen,
Gerateschienen, gravierten Bezeichnungsschildern, Tragschinen, Klein-
und Befestigungsmaterial, Verbindungsleitungen zwischen Feldern.

Mit kompletter interner Anlagenverdrahtung fir Messung, Steuerung
und Meldung. Mit Verdrahtung auf Anschlussklemmen flr
Fernmessung, Fernsteuerung und Fernmeldung, je Schrankfeld eine
LED-Wannenleuchte und Schuko-Steckdose einschlief3lich
Turkontaktschalter. Es ist ein 160°-TuUranschlag mit Feststellung
vorzusehen.

Technische Eckdaten
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Feldbreite : <1000 mm je Feld
Feldhdhe : <2000 mm
Feldtiefe : 600 mm
Sockel : 200 mm
Nennspannung :400/230 V
Hilfsspannung 124V DC
Frequenz : 50 Hz
Schutzart 1P 42
Nennkurzschlussstrom : 50 kA
Umgebungstemperatur: 0 °C bis +40 °C
Netzform : TN-S
2 St s

Eingabe- und Anzeigegerate

4.2.2

423

LED-Meldeleuchte

gemaR DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200) und DIN EN 60529 (VDE
0470-1)

Bemessungsisolationsspannung : 250 V AC

Bemessungsbetriebsspannung  : 24 V DC
Karlotte : "rot"

Montageart : Frontbefestigung
Einbaudurchmesser 1 22,5 mm
Schutzart : IP 65
Ausfiihrung : Frontausfiihrung rund

als Leuchtmelder mit LED-Leuchtmittel, einschliellich
Lampentestelement, mit Schraubklemmen

2Sst

LED-Meldeleuchte

gemaR DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200) und DIN EN 60529 (VDE
0470-1)

Bemessungsisolationsspannung : 250 V AC

Bemessungsbetriebsspannung 124V DC
Karlotte :"grin”
Montageart : Frontbefestigung
Einbaudurchmesser 1 22,5 mm
Schutzart : IP 65
Ausflhrung : Frontausfihrung rund

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026
Klaranlage Diren

Seite 147 von 183
VE 09 PV-Anlagen

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: .......c.c.........
als Leuchtmelder mit LED-Leuchtmittel, einschlief3lich
Lampentestelement, mit Schraubklemmen
2 St
4.2.4 Drucktaster
gemal DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200) und DIN EN 60529 (VDE
0470-1)
Bemessungsisolationsspannung : 250 V AC
Bemessungsbetriebsspannung 124V DC
Kontaktbelastung 6 A
Kontakte :2Sund20
Betatigung : Drucktaste
Tasterfarbe :"gran", "schwarz", "rot"
Montageart : Frontbefestigung
Einbaudurchmesser 1 22,5 mm
Schutzart : IP 65
Ausfiihrung : Frontausfiihrung rund versenkt
mit Schraubklemmen
2 St s
425 3-Wege-Schalter

gemal DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200) und DIN EN 60529 (VDE

0470-1)

Bemessungsisolationsspannung
Bemessungsbetriebsspannung
Kontaktbelastung
Kontakte

Betatigung
Montageart
Einbaudurchmesser
Schutzart
Ausfuhrung

mit Schraubklemmen

Messung fiir Regelung

1250V AC

124V DC

6 A

:3S

: Knebelschalter

: Frontbefestigung
1 22,5 mm

;1P 65

: Frontausfuhrung rund versenkt

1 St

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Stromwandler fur das Universalmessgerat.

4.2.6 Einphasen-Aufsteckstromwandler 200/5 A

Einphasen-Aufsteckstromwandler fir die Messung von Strémen in
Niederspannungsanlagen. Der Stromwandler ist flir den Einsatz in
Energieverteilungen und Messsystemen geeignet und muss den
Anforderungen der DIN EN 61869-2 entsprechen. Die Ausfuhrung hat
berthrungssicher zu erfolgen, einschliellich Messtrennklemmen und
Schutzhaube Uber den Anschlussklemmen.

Technische Daten

- Nennfrequenz 50 - 60 Hz
- Isolationsklasse E
- thermischer Bemessungskurzzeitstrom Ith = 60 x I/1s

- Bemessungsstof3strom Iy , = 2,5 x Iy, mindestens jedoch 100 kA
- hdchste Spannung fur Betriebsmittel U,, = 0,72 kV

- Bemessungsisolationspegel (Prifspannung) 4 kV/1 min (gemafl EN
61869-2)

- Uberstrom-Begrenzungsfaktor FS5

- Oberschwingungsstréme bis zur 50. Harmonischen

- Klasse 0,2

- Nennstrom Iy 200 A

- Ubersetzungsverhaltnis 200/5 A
- Leistung 5 VA

Bauform und Sicherheit

- Gehause aus bruchfestem, schwer entflammbarem und
selbstverléschendem Polyamid

- Primarschienen-Befestigungsschrauben mit isolierten Schutzkappen
gegen zufallige Bertuhrung

- Anschlussfihrung der Sekundéarleitungen zu den Anschlussklemmen
mit zusatzlicher Schutzhaube

- Stromwandler berthrungssicher ausgefihrt

- Messtrennklemmen im Schrank montiert fir sichere Abtrennung und
Kurzschlussmdglichkeit der Sekundarwicklung

3 St

Entkupplungsschutz

4.2.7 Netzentkupplungsrelais als unter- oder zwischengelagerter
Entkupplungsschutz nach VDE-AR-N-4105 /-10

Netzentkupplungsrelais flir den Einsatz als unter- oder
zwischengelagerter Entkupplungsschutz in Drehstrom- und

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Wechselstromnetzen. Das Gerat muss den Anforderungen der
VDE-Anwendungsregel VDE-AR-N-4105/-10 entsprechen und die
nachfolgenden technischen Merkmale aufweisen:

Eunktionen

- einfehlersicher, mit Uberwachung des Kuppelschalters

- 2 Wiedereinschaltversuche bei Einschaltfehler Kuppelschalter

- passive Inselnetzerkennung

- Ansprechzeit einstellbar mind. 0,05 - 300,0 s

- Ruckschaltzeit einstellbar mind. 0 - 6 000 s

- Alarmzahler fur mind. 99 Alarme (Auslésewert, Ursache, rel.
Zeitstempel)

- Aufzeichnung der Alarmsummenzeit

- Standby-Eingang mit Zahler und Zeitspeicher

- Test-Taste und Simulationsfunktion mit Messung der Abschaltzeiten

- Plombiermdglichkeit und Codeschutz fur Einstellungen. Ablesung der
Werte auch im plombierten Zustand mdoglich.

- Einfache Programmierung durch voreingestellte Grundprogramme

- Steuerspannung mind. AC/DC 24 - 270V

Uberwachung von

- Uber- und Unterspannung mind. 15 - 520 V
- Uber- und Unterfrequenz mind. 45 - 65 Hz
- Spannungsqualitat (10-Minuten-Mittelwert)
- Vektorsprung mind. 2° - 65°, zuschaltbar

- Messung N und/oder Phase - Phase

Mechanische und elektrische Ausfihrung

- einschlielllich Einbaurahmen fir Schalttafeleinbau
- einschlieBlich Mess- und Trennklemmen

- Ausgangsrelais: 2 Wechsler, galvanisch getrennt
- Anzeige- und Bedienungssprache: Deutsch

- Schutzart des Gehauses: mindestens IP 20

Zusétzliche Anforderungen

- Lieferung einer vollstandigen Konformitatserklarung gemaf
VDE-AR-N-4105/-10 zur Werk- und Montageplanung

- Bereitstellung aller technischen Unterlagen (Datenblatt,
Anschlussplan, Einstellparameter, Prifprotokolle) in deutscher
Sprache

- Dokumentation der Gerateeinstellungen und Prifprotokolle fir die
Anlagendokumentation

1 St

428 Motorschutzschalter, strombegrenzend

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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4.2.9

4.2.10

Koppelrelais

4.2.11

Ubertrag: .......c.c.........

Nennstrom : bis 2,5 A
Bemessungsgrenzkurzschluss-

Ausschaltvermégen Icu : 100 KA
Bemessungsbetriebskurzschluss-

Ausschaltvermédgen Ics : 100 KA

Hilfskontakte :1S+10

mit einstellbarem thermischem Uberstromausléser und magnetischem

Kurzschlussausloser, einschliel3lich kurzschlussfester ein- und
ausgangsseitiger Verkabelung

2St

Zeitrelais elektronisch anzugs- bzw. abfallverzégert
Einstellbereich :0-15 Min.

Hilfsenergie : 230 V/ 50 Hz

Kontakte : 1 Wechsler

geeignet fir Montage auf Hutschiene

1St

Schutzprifung Netz- und Anlagenschutz

Schutzprifung des Schutzgerates als Nachweis Uber die
ordnungsgemafe Funktion.

Die Schutzpriifung ist zu protokollieren und so durchzufiihren, dass den
Anforderungen der glltigen Normen, den technischen Anforderungen
gemal Herstellerangaben, den BDEW-Richtlinien und den
Anforderungen der RheinEnergie vollumfanglich entsprochen wird.

Notwendige Prifgerate und sonstige Prifvoraussetzungen stellt der
Auftragnehmer entsprechend zur Verfugung.

Das Prifprotokoll zur Schutzprifung ist dem Auftraggeber und dem
VNB 1-fach zu Ubergeben.

1St

Koppelrelais

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Hilfsrelais mit Freilaufdiode, Kontakte vergoldet, optische
Stellungsanzeige mittels Leuchtdiode

Kontaktbestlickung : 4 Wechsler
Schaltleistung :5A
Betatigungsspannung : 24V DC

6 St s

Absicherungen 230/400 V

4.2.12 Motorischer Kompakt-Leistungsschalter 160 A, in Festeinbautechnik

Modular aufgebauter Kompakt-Leistungsschalters in Festeinbautechnik,
3-polig, fir den Einsatz in einer Niederspannungsschaltanlage gemaf
DIN EN 60947-2 und DIN VDE 0660. Der Leistungsschalter ist mit
Motorantrieb fir elektrisches Ein- und Ausschalten sowie
Verriegelungsmoglichkeiten auszuflihren. Die Auslésung erfolgt tGber
eine elektronische Schutz- und Uberstromausldseeinheit mit
einstellbaren Parametern fiir Uberlast und Kurzschluss.

Technische Daten

Betriebsspannung/ Nennspannung: 400 V, 50 Hz
Bemessungsstrom/ Nennstrom In : 160 A ohne de-rating

Bemessungsgrenzkurzschluss-

Ausschaltvermégen Icu : mind. 55 kKA
Motorantrieb : 230V AC
Unterspannungsausloser : 24V DC
Hilfsschalter :18+10

Elektronische Schutz-/Uberstromausldseeinheit

- L - Uberlastausléser (1, t einstellbar)
- S - kurzzeitverzogerter Kurzschlussausldser (I, t einstellbar)
- | - unverzogerter Kurzschlussausloser (I einstellbar)

Kommunikation

- ohne -

Zusatzliche Ausristung

Hand-/ Motorantrieb mit mechanischem und elektrischem Abruf
Hilfsstromschalterblock

Unterspannungsausldser

plombierbare Abdeckung der Schutzeinheit

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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4.2.13

Ubertrag: .......c.c.........

- Madglichkeit zum Sperren gegen Einschalten durch Ose fir
Sicherheitsschloss

Montage und Zubehoér

- Anbindung an Sammelschienensystem (Kabel und/ oder
Schienensystem, Abdeckungen etc.)

- Meldung 24 V DC auf Klemme verdrahten

- einschliel3lich aller erforderlichen Zubehdrteile wie Montagemittel,
Klemmen, Abdeckungen, Berihrungsschutz

1.8t

Kompakt-Leistungsschalter 160 A, in Festeinbautechnik

Modular aufgebauter Kompakt-Leistungsschalters in Festeinbautechnik,
3-polig, fur den Einsatz in einer Niederspannungsschaltanlage gemafn
DIN EN 60947-2 und DIN VDE 0660. Die Auslésung erfolgt Uber eine
elektronische Schutz- und Uberstromausldseeinheit mit einstellbaren
Parametern fiir Uberlast und Kurzschluss.

Technische Daten

Betriebsspannung/ Nennspannung: 400 V, 50 Hz
Bemessungsstrom/ Nennstrom In : 160 A ohne de-rating

Bemessungsgrenzkurzschluss-

Ausschaltvermégen Icu : mind. 55 kA
Unterspannungsausldser 124V DC
Hilfsschalter :1S+10

Elektronische Schutz-/ Uberstromausléseeinheit

- L - Uberlastausléser (1, t einstellbar)
- S - kurzzeitverzogerter Kurzschlussausloser (I, t einstellbar)
- | - unverzdgerter Kurzschlussausléser (I einstellbar)

Kommunikation

- ohne -

Zusatzliche Ausristung

- Hilfsstromschalterblock

- Unterspannungsausloser

- plombierbare Abdeckung der Schutzeinheit

- Méglichkeit zum Sperren gegen Einschalten durch Ose fiir
Sicherheitsschloss

Montage und Zubehoér

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Anbindung an Sammelschienensystem (Kabel und/ oder
Schienensystem, Abdeckungen etc.)

- Meldung 24 V DC auf Klemme verdrahten

- einschlie3lich aller erforderlichen Zubehdrteile wie Montagemittel,
Klemmen, Abdeckungen, Beruhrungsschutz

1 St
4.2.14 Sicherungsautomat 3-polig, 15 kA
Nennstrom 40 A
Charakteristik :C
4 St s
4.2.15 Sicherungsautomat 3-polig, 15 kA
Nennstrom 125 A
Charakteristik :C
1 St
4.2.16 Neozed/D02, 3-poliger Sicherungslasttrennschalter

- schaltbar fir D02-Sicherungen, flr Hutschienenmontage
mit Meldesystem flir Sicherungsausfall durch LED

- abschliebar mit Vorhdngeschloss und plombierbar

- entnehmbarer Sicherungsstecker mit Fingerschutz

- entspricht der Geratenorm IEC 60947-3, einschlieflich
Sicherungseinsatze bis 63 A

1 St
4217 FI/LS-Schalterkombination, 2-polig
Bemessungsstrom 16 A
Bemessungsfehlerstrom : 30 mA
Charakteristik :B
Bemessungsschaltvermogen 10 kKA
3 St
4.2.18 Uberspannungsableiter Typ 3, 255 V AC

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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4-poliger, teilbarer Uberspannungsableiter zum Schutz von Endgeréaten,
mit hohem Ableitvermogen, energetisch koordiniert, bestehend aus
Basisteil mit gesteckten Schutzmodulen

héchste Dauerspannung : 255V AC
GesamtableitstoRstrom : 5 kA
Schutzpegel L/N :<1,25kV

Energetische Koordination nach DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4) mit
Typ 2-Ableiter und Kombiableiter Typ 1 + 2, mit Funktionsanzeige

1 St
4.2.19 Hilfskontakte fUr o. g. Sicherungsautomaten 1- bis 3-polig aller
Charakteristiken
Kontakte :10+18S
8 St
4.2.20 Kombiableiter Typ 1 + Typ 2

1-poliger Kombiableiter mit integrierter Ableitervorsicherung, Ableiter
Typ 1 + Typ 2 nach EN 61643-11, Funkenstreckentechnologie zur
Folgestrombegrenzung, ermdglicht Endgerateschutz Defektanzeige fur
Ableiter und integrierte Sicherung

héchste Dauerspannung : 255V AC
Schutzpegel :<1,5kV
BlitzstoRstrom (10/350) : 25 kA
Folgestromléschfahigkeit : bis 100 kAeff

Energetische Koordination nach DIN EN 62305-4

1 St

Versorgungsspannung

4.2.21 Gepuffertes Netzteil 24 V

mit Superkondensatoren zur Pufferung bei kurzfristigen
Spannungseinbriichen

Eingangsspannung (V DC) :mind. 85-270 V AC
Pufferspannung :im Bereich 22 - 30 V DC
Ausgangsstrom : mind. 5,0 Amp.

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026
Klaranlage Diren

Seite 155 von 183
VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP GP

4.2.22

4.2.23

4.2.24

Ubertrag: .......c.c.........
gespeicherte Energie : mind. 1,78 Wh
Montage : Hutschiene

1St

Elektronisches Kurzschluss- und Diagnosemodul fur
24-\V-DC-Verbraucher

4 VVerbraucherabzweige je Modul, einstellbar

zuverlassiges Abschalten gestorter Abzweige unter Aufrechterhaltung
der Versorgung Ubriger Verbraucher

Verhalten bei Strombedarf je Ausgang:

- Einstellwert bis 1,3 x Einstellwert: Abschaltung nach max. 5 s

- groler als 1,3 x Einstellwert: Begrenzung auf 1,3 x Einstellwert fur 50
- 100 ms, anschlielend Abschaltung

- Uber Einstellwert mit gleichzeitigem Einbruch der
Versorgungsspannung: sofortige Abschaltung

Eingangsspannung :22-30V

Nennstrom :1-10 A je Ausgang

Betriebs- und Stéranzeige : Duo-LED griin-rot je Ausgang

Meldekontakt : 1 Schlief3er fur Sammelstérmeldung
auf Klemmleiste verdrahtet

komplett mit Verdrahtungsmaterial zum Anschluss an
Gleichspannungsversorgung

1 St

Sicherungsautomat, 2-polig, flr Gleichspannung geeignet

fur zuvor beschriebenes 24-V-DC-Netzteil, zur sicheren Abschaltung
von Fehlern

Bemessungsstrom 12-4A
Auslosecharakteristik : C

Polanzahl 12
Baubreite max. :2TE

1 St

Hilfskontakte flir 0. g. Sicherungsautomaten 1- bis 3-polig aller
Charakteristiken

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026
Klaranlage Diren

Seite 156 von 183

VE 09 PV-Anlagen

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

Ubertrag: .......c.c.........

Kontakte :10+1S

1St

Verrechnungszahlung

Installation im PV-Schaltschrank.

4.2.25

VNB-Zahlung Stromerzeugung zur Montage im PV-Schaltschrank
Komplette VNB-Zahlung fur PV-Anlage bestehend aus:

- VNB-Zahlung nach Vorschriften des Netzbetreibers (Montageplatte,
Zahler etc.)

- Strom- und Spannungsmessung mit geeichten und zugelassenen
Wandlern

Wandler

Ubersetzung :200 A/5A
Genauigkeit : KI. 0,58
Leistung 5 VA

inkl. aller Nebenleistungen z. B. Zahlung inkl. Wandler beim VNB
bestellen, abholen, einbauen, in Betrieb nehmen etc.

1St
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4.3 Erdung
4.31 Erdungskabel NYY 1 x 16 mm?
100 M
4.3.2 Potenzialausgleichsschiene (Erdungsbock) mit Trennstellen und
mindestens 6 Stlck Anschlussklemmen
Material  : ca. 300 x 40 x 5 mm, Cu oder gleichwertig bezogen auf die
Kurzschlussstromdichte
3 St
4.3.3 Erdungsprifbuch
einschlielllich Zeichnungen mit eingezeichneter Leitungsfihrung, 3-fach
fur alle Bauwerke
1psch
4.3.4 Digitale Fotodokumentation

Digitale Fotodokumentation tber die Erdungs- und
Potenzialausgleichsanlage,

bestehend aus folgenden Teilleistungen:

- Aufnahme der Anlagenteile

- Ubergabe der erstellten Fotos auf Datentrager

- Ubergabe eines Exemplars der Fotodokumentation zum Aufmaf’ und
im Rahmen der Dokumentation

- Erstellung von Kommentaren zur einwandfreien Zuordnung

Insbesondere Teile der Anlage, die bedingt durch den Baufortschritt

dem Betrachter entzogen werden, sind besonders zu beachten und
rechtzeitig aufzunehmen und nachvollziehbar zu dokumentieren.

1 psch

4.3 Erdung

4 PV-Anlage Rechenanlage und Technikgebaude
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5 Installation und Verkabelung
5.1 Installation und Verkabelung

Technische Vorbemerkung Installationsmaterial

Allgemeines

Bei der Verlegung von Kabeln und Leitungen sind die zulassigen Zugkrafte gemal Herstellervorgaben
einzuhalten. Insbesondere beim Einziehen gréRerer Einzellangen sowie bei der Verlegung in Leerrohren
durfen die maximal zulassigen Zugkrafte nicht Uberschritten werden.

Kabel und Leitungen sind in Teilldangen fachgerecht abzusetzen, in Anschlussdosen, Verteiler oder
Schaltschranke einzufuhren und entsprechend ihrem Querschnitt mit geeigneten Anschlusskomponenten
wie Kabelschuhen anzuschliel3en.

Die Leitungsfiihrung erfolgt in Abhangigkeit der értlichen Gegebenheiten im Doppelboden, auf Kabelrinnen
sowie in Installationsrohren.

Samtliche Kabelanschlisse flir ankommende und abgehende Kabel und Leitungen sind in den jeweiligen
Leistungspositionen der zugehoérigen Betriebsmittel zu berlicksichtigen. Dies umfasst alle erforderlichen
Nebenarbeiten, insbesondere:

Abmanteln und Schneiden der Leitungen
Abisolieren der Leiter

Konfektionierung der Leiteranschlisse
Verwendung von Kleinmaterial wie Aderendhulsen

Kabelanschlisse fir beigestellte Gerate oder Bestandsanlagen sowie Kabelanschlisse fiir
Leiterquerschnitte gréfier 25 mm? oder mit gepressten Rohrkabelschuhen sind gesondert ausgeschrieben
und werden Uber entsprechende Leistungspositionen verglitet.

Besondere Anforderungen Installationskabel

Die Verlegung der Installationskabel erfolgt in Leerrohren und auf Kabeltrassen in Héhenlagen bis 7 m.
Dabei sind geeignete MalRnahmen flr eine sichere Montage sowie eine dauerhafte mechanische
Befestigung zu treffen.

5.11 NYY 5 x 10 mm?

Verlegung erfolgt auf Trassen und in vorhanden Leerrohren.

120 m s

51.2 NYY 5 x 6 mm?

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Verlegung erfolgt auf Trassen.

18 M s s

5.1.3 NYY 12 x 2,5 mm?

Verlegung erfolgt auf vorhanden Trassen und in vorhanden Trégen.

35 M s

Datenleitungen im Kapitel "Netzwerk"

Kabelrinnen im Kapitel "Installationen MW SB"

5.1 Installation und Verkabelung __ ....................
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5.2 Durchbriiche/ Bohrungen
5.2.1 Kernbohrungen 150 mm
Kernbohrung durch Stahlbetondecke/ -wand
Kerndurchmesser :ca. 150 mm
Wandstarke : ca. 350 mm
Anordnung der Kernbohrung erfolgt in Abstimmung mit der Bauleitung.
EinschlieBlich einrichten, Maschineneinsatz, Eisenzuschlage und
sonstige zur Erstellung der Kernbohrungen erforderlichen
Zusatzarbeiten und Materialien sowie der Abtransport der anfallenden
Bohrkerne. Versiegelung des Bohrlochs von innen.
Vorhandene Bauteile sind gegen Beschadigungen, Verschmutzungen
etc. entsprechend zu schitzen.
6 St
5.2.2 Korrositionsschutz fir v. g. Kernbohrung auftragen
3 St
5.2.3 Kabelabdichtung fur Kernbohrungen

Kabeldichtung als geschlossener Dichteinsatz fur erstellte
Kernbohrungen, mit keinem, einem oder mehreren Durchgéngen,
gegen drickendes Wasser nach DIN 18336, liefern und im Rahmen der
Kabel- und Rohrverlegung als Abdichtung von Kernbohrungen oder
zwischen Kernbohrung und durchzufiihrenden Kabeln und Rohren
fachgerecht nach Angabe des Herstellers montieren.

Bestehend aus:

- 2 Vollgummi-Einlagen

- 2 Pressplatten aus Edelstahl W.-Nr. 1.4301 (V2A) oder gleichwertig,
inkl. dazugehdrigem Montagematerial

- 1 Systemdeckel zur Aufnahme von Segmenten

- inkl. Segmente

Kernbohrungsdurchmesser : bis zu 150 mm

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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524

5.2.5

Ubertrag: .......c.c.........

Dichtbreite : 60 mm
Anzahl der Durchgange pro Kernbohrung : bis zu 6 Stlck

3St

Verschluss Mauerdffnung einschlieRlich Nebenarbeiten

Vollstandiger Verschluss der Maueréffnung zwischen NS-Raum und
MS-Raum einschliel3lich Baustofflieferung, Herstellung des Mauerwerks,
Anpassung an den Bestand, Verputzarbeiten, Bearbeitung der
Anschlussbereiche, Materialtransport sowie samtlicher

Nebenleistungen. Arbeiten unter beengten Platzverhaltnissen mit
Raumhohen bis ca. 1,50 m.

1 psch

Brandschott im Bestand offnen und wieder verschliel3en

im Verlauf der Kabelverlegungen fachmannisch 6ffnen, neue Kabel
durchflihren und anschlieRend wieder verschlielRen.

Die Ausfiihrung erfolgt anschlieRend durch zertifiziertes Personal bzw.
Fachfirmen.

Es sind alle notwendigen Materialien wie Brandschutzmértel, -anstrich,
Brandschutzkissen etc. vorzuhalten bzw. einzukalkulieren, einschlief3lich
Dokumentation und Beschilderung.

28t

5.2 Durchbriiche/ Bohrungen

5 Installation und Verkabelung
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6 Inbetriebnahme, Planmaterial
6.1 Umbau/ Demontage
h Ausflihrungsbeschreibung 10

Umbauarbeiten

Die MalRnahme umfasst die Erneuerung der

Mittelspannungseinspeisung US00 unter laufendem Betrieb der

Klaranlage Duren. Die hierfur erforderlichen Aufwendungen,

Umschaltungen sowie Montage- und Demontagearbeiten sind

Bestandteil dieser Leistung.

Ziel des Umbaukonzeptes ist die weitestgehend unterbrechungsfreie

Aufrechterhaltung der Energieversorgung wahrend samtlicher

Bauphasen. Abschaltungen sind auf das zwingend erforderliche Mal} zu

beschranken.

Die Arbeiten bauen zeitlich und technisch aufeinander auf. Das in der

Baubeschreibung dargestellte Umbaukonzept ist zu beachten und durch

den Auftragnehmer in ein detailliertes Schalt- und Umschaltkonzept zu

Uberfiihren.

Die Koordination der Umschalt-, Montage- und Inbetriebnahmearbeiten

hat in Abstimmung mit dem Klarwerksbetrieb, dem Auftraggeber und

dem Verteilnetzbetreiber zu erfolgen.
6.1.1 Ausfihrung geman Ausfiuhrungsbeschreibung 10

Aufwande wahrend der Umschlussarbeiten

Durchfihrung samtlicher zur Aufrechterhaltung des Anlagenbetriebs
erforderlichen Umschaltungen, Anpassungen und Funktionsprifungen
im Zuge des Rickbaus der bestehenden Mittelspannungsschaltanlage
sowie der Inbetriebnahme der neu errichteten
Mittelspannungsschaltanlage.

Die Leistung umfasst insbesondere:

- Sichtung und Prifung der vorhandenen Bestandsunterlagen

- Erstellung einer detaillierten Ablauf- und Umschaltplanung

- Abstimmung samtlicher Schalthandlungen mit dem Betriebspersonal
und dem zustandigen Netzbetreiber

- Temporare Anpassung bestehender Steuer-, Melde- und
Verriegelungsfunktionen

- Funktionsprifung samtlicher wahrend der Umbauphase angepasster
Signale und Verriegelungen

- Unterstltzung des Schaltberechtigten bei notwendigen
Freischaltungen, Umschaltungen und Wiederinbetriebnahmen

- Durchfihrung und Protokollierung samtlicher erforderlicher
Funktionsprifungen

- Bereitstellung von Personal, Werkzeugen, Messmitteln und
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Hilfsmaterialien
- Erstellung einer Dokumentation der durchgefuhrten
UmschaltmaRnahmen

Die Leistung ist so zu erbringen, dass die Versorgungsverfligbarkeit der
Klaranlage wahrend der Umbauphase weitestgehend aufrechterhalten

bleibt.
1psch
Demontagen
6.1.2 Demontage von Kunststoffpanzerrohr bis DN 40

inkl. Befestigungsmaterial

demontieren, rickstandsfrei abtransportieren sowie fach- und
umweltgerecht entsprechend der gesetzlichen Vorschriften gegen
Nachweis entsorgen

10 M s e,

6.1.3 Rickbau und Entsorgung der bestehenden
Mittelspannungsschaltanlage US00

Die bestehende Mittelspannungsschaltanlage US00, bestehend aus 1
Stlck gasisolierter Mittelspannungsschaltanlage Typ Siemens 8DH10
(Baujahr 2009) mit ca. 5 Schaltfeldern sowie 1 Stick gasisolierter
Mittelspannungsschaltanlage Typ ABB-RGC (Baujahr 1990) mit ca. 4
Schaltfeldern, ist vollstandig auRer Betrieb zu nehmen, fachgerecht
zurtickzubauen sowie einschliefdlich samtlicher Komponenten zu
entsorgen.

Die Schaltanlagen enthalten SF4-Gas, welches durch den
Auftragnehmer gemal den geltenden gesetzlichen und
umweltrechtlichen Vorschriften fachgerecht abzusaugen, zu
dokumentieren und zu entsorgen ist.

Die Demontage hat unter Bericksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
sowie der Anforderungen an die Versorgungssicherheit der Anlage zu
erfolgen. Beschadigungen angrenzender Anlagenteile sind
auszuschlieRen.

Zum Leistungsumfang gehdren insbesondere:

- Freischaltung und Sicherung der Anlage
- Absaugung und Nachweisfuhrung der enthaltenen SFs-Gase

- Demontage samtlicher primar- und sekundartechnischer
Komponenten

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

- fachgerechter Abtransport
- ordnungsgemale Entsorgung aller Materialien einschlie3lich
Nachweisfuhrung

Die Entsorgungsnachweise sind dem Auftraggeber vorzulegen.
Hinweis

Die Mittelspannungsschaltanlage US00 befindet sich in einem
Mittelspannungsraum innerhalb des Betriebsgebaudes.

Der Zugang zum Mittelspannungsraum erfolgt Giber mehrere
angrenzende Zwischenrdume. Auf dem Transportweg sind mehrere
Stufen vorhanden, die bei der Planung und Durchfiihrung der
Demontage- und Montagearbeiten zu bericksichtigen sind.

Der Auftragnehmer hat geeignete Mal3nahmen fir den Transport der
Anlagenteile sowie fur den Ein- und Ausbau der Komponenten unter
den beengten rdumlichen Verhaltnissen vorzusehen und umzusetzen.
Hierzu gehdren insbesondere Hilfsmittel und Transportkonzepte flir den
sicheren Materialtransport iber mehrere Ebenen und Stufen.

1psch

Einbindung in die Ringleitung

6.1.4

6.1.5

Kabelendverschluss als Innenraumverschluss fir
Mittelspannungsstation

als Konus-, Winkel- oder gerader Stecker, entsprechend
Herstellervorgaben fir v. g. Kabel

mit allem Zubehor liefern und betriebsfertig anschlieen

9 St

Hochspannungsprufung fir Bestands-MS-Kabel

Kabelprifung bzw. Hochspannungsprifung der Bestands-Kabel nach
DIN VDE 0276 wie sie bei Neuverlegung, Anderung, Erweiterung oder
Instandsetzung an Mittelspannungsanlagen bis 30 kV mit
Wechselspannung VLF 0,1 Hz (DGUV V3) erforderlich ist.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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6.1.7

Ubertrag: .......c.c.........

Fur ein komplettes 3-phasiges Drehstromkabelsystem, einschlie3lich
Prifprotokoll und Dokumentation.

3St

Mittelspannungskabelmuffe

fur v. g. Kabel Mittelspannungskabelmuffe fir N2XS(F)2Y 1 x 150/
25 mm?2, geeignet flir Erdverlegung

mit allem Zubehor liefern und betriebsbereit montieren

3 St

Umschluss und Umbauarbeiten zur Einbindung der neuen MS-Anlage in
den Mittelspannungsring

Durchfihrung der Umschluss und Umbauarbeiten zur Einbindung der
neu errichteten Mittelspannungsanlage in den bestehenden
Mittelspannungsring im Bereich der Schaltanlage US05. Ziel ist die
fachgerechte Trennung des Bestandsrings, die Verbindung mit dem neu
verlegten Kabelsystem sowie die anschlieRende Wiederinbetriebnahme.

Ausfiihrung

- Freischalten, Sichern und Erden der betroffenen Anlagenteile gemaf
den geltenden Vorschriften

- Auftrennen des bestehenden Mittelspannungsrings an der
Schaltanlage US05

- Demontage der bestehenden Mittelspannungskabel an der
Schaltanlage

- entfernen der vorhandenen Kabelendverschlisse der demontierten
Bestandskabel

- fachgerechte Entsorgung der demontierten Kabelendverschlisse (die
fur die neue Station vorgesehenen Mittelspannungskabel wurden
bereits durch Dritte verlegt)

- EinfGhrung der neu verlegten Mittelspannungskabel in die Station
Uber neu herzustellende Kabelbohrungen
(Herstellung der Kabelbohrungen ist nicht Bestandteil dieser
Leistung, Ausfuihrung geman gesonderter Ausschreibungsvorgaben)

- Ausrichten und Vorbereiten der Kabel zur Weiterverarbeitung

- Durchfihrung der erforderlichen Kabelprifungen vor Montage der
Muffen insbesondere Hochspannungsprifung gemaf gesonderter
Leistungsposition

- Herstellen der Verbindung zwischen Bestandskabel und neuem
Kabelsystem mittels Mittelspannungskabelmuffen gemal} separater
Leistungsposition

- Durchfiihrung einer erneuten Kabelprifung nach Montage der Muffen
insbesondere Hochspannungsprifung gemal gesonderter

Ubertrag: .......ccceevvnee..




19.10.2026 Seite 166 von 183
Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: .......c.c.........

Leistungsposition

Auflegen des anderen neuen Kabelsysteme auf die Schaltanlage
Durchfuhrung der Inbetriebnahme und Funktionsprifung der neu
hergestellten Verbindung

Randbedingungen

Schalthandlungen sind in enger Abstimmung mit dem
Betriebspersonal des Klarwerks durchzufiihren

Die Durchfiihrung der Arbeiten ist zeitlich so zu planen und
auszufiihren, dass die Unterbrechungsdauer des Anlagenbetriebs auf
ein Minimum reduziert wird

Die Arbeiten sind vorrangig unter Berucksichtigung des laufenden
Klarwerksbetriebs auszufiihren

Die Ausfiuihrung darf ausschlieRlich bei geeigneten
Witterungsbedingungen erfolgen

Die Durchfihrung hat zu Beginn der Woche zu erfolgen und ist
innerhalb eines Arbeitstages abzuschlie3en

Ein detailliertes Umschaltkonzept sowie ein Termin und Ablaufplan
sind spatestens 4 Wochen vor Ausflihrung vorzulegen und durch den
Betreiber freizugeben

Alle Abschaltungen sind mindestens 14 Tage vor dem geplanten
Termin mit dem Auftraggeber abzustimmen

Witterungsbedingte kurzfristige Terminverschiebungen sind zu
berucksichtigen

Dokumentation

Nach Abschluss der Arbeiten ist eine vollstandige Dokumentation zu
erstellen. Diese umfasst insbesondere:

Beschreibung der durchgefiihrten Umschlussmalinahmen
Protokolle der durchgefiihrten Kabelprifungen
Dokumentation der Schalthandlungen

Aktualisierung der Bestandsunterlagen

1 psch

6.1 Umbau/ Demontage
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6.2

*k%

Inbetriebnahme

Ausfuhrungsbeschreibung 11
Inbetriebnahme

Vorbereitung und Realisierung der Inbetriebnahmen der gesamten
Anlage gemeinsam mit Unternehmern anderer Gewerke/ Lose und dem
Betriebspersonal.

Funktions- und Stérmeldetests der Anlagen einschlielilich evitl.
erforderlicher Korrekturen und/ oder Nachbesserungen.

Es ist ein ausfuhrliches Inbetriebnahmeprotokoll zu erstellen.
Mindestens sind folgende Angaben in das Protokoll aufzunehmen:

- Beteiligte

- Daten und Zeiten

- Inbetriebnahmebedingungen

- Ergebnisse der Inbetriebnahme (im Fehlerfall auch Angaben zur
Ursache)

Uber die Inbetriebnahme ist ein ausfihrliches Protokoll, welches
Befehle, Meldungen, Sollwerte sowie Einstellungen und Testen etc.
beinhaltet, zu erstellen.

Inbetriebnahme Infrastruktur

- gemeinsame Inbetriebnahme mit dem Auftraggeber

- Inbetriebnahme der Anbindung an die Energietechnik

- Inbetriebnahme der Anbindung an den VNB

- Inbetriebnahme der Anbindung an das PLS

- Inbetriebnahme Kommunikation mit Netzwerk

- Austesten der Automatisierung/ EZA-Regler, PV-Anlagen

- Inbetriebnahme Kommunikation mit Wechselrichtern, Messungen
- Austesten der Messtechnik

- Protokollieren der Befehle, Meldungen, Sollwerte

- Datenpunkttest

Aufzeichnung der protokollierten Werte sowie Erstellung eines
Inbetriebnahmeprotokolls. Samtliche Nebenkosten wie Unterbringung,
Reisekosten und Verpflegung sind mit einzukalkulieren.

Der Abschluss der Inbetriebnahme ist von der Bauleitung zu bestatigen.
Im Zuge der Inbetriebnahme erfolgt die Einweisung des Fachpersonals
des Bauherrn in die installierte Systemtechnik und in die
Dokumentationsunterlagen. Die Einweisung hat der Auftraggeber zu
protokollieren und sich von der Betriebsabteilung bestatigen zu lassen.

Spatestens 3 Wochen vor dem festgelegten Inbetriebnahmetermin hat
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

der Auftraggeber eine Checkliste vorzulegen, die von der Bauleitung
Uberpruft wird. Anhand der Checkliste werden die Einweisungen Punkt
fur Punkt vorgenommen.

Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 11
Inbetriebnahme PV-Anlagen und Mittelspannungsschaltanlage

- gemeinsame Inbetriebnahme mit dem Auftraggeber
- Test der Verknupfung mit Bestandsanlagen
- Inbetriebnahme Kommunikation
- Inbetriebnahme der Anbindung an die Energietechnik
- Inbetriebnahme der Anbindung an das VNB
- Datenpunkttest
- Protokollieren der Befehle, Meldungen und Sollwerte
- Parametrierung, Programmierung und Optimierung der
Wechselrichter
- Messung und Prufung nach DIN VDE 0126-23-1/ 0105-100
- Besichtigung
- Durchgangsprifung der Erdungs- und Potenzialausgleichsleiter
- Polaritatsprifung
- Prifung von Generatorkasten
- Prifung der Leerlaufspannung des Strangs
- Strompriufung des Strangkreises (Kurzschluss- oder Betriebsstrom)
- Funktionsprifung
- Kabelprufung nach VDE 0100-600
- Isolationswiderstand der Gleichstromkreise
- Einweisung der Betriebselektriker

1 psch

Ausfihrung gemaf Ausfiihrungsbeschreibung 11
Inbetriebnahme Automatisierung EZA-Regler

- gemeinsame Inbetriebnahme mit dem Auftraggeber
- Austesten der Automatisierung/ EZA-Regler

- Austesten der Messtechnik

- Datenpunkttest

- Protokollieren der Befehle, Meldungen und Sollwerte

1 psch

Ausfuhrung geman Ausfihrungsbeschreibung 11
Inbetriebnahme der Kopplung mit dem PLS

- gemeinsame Inbetriebnahme mit dem Auftraggeber und dem NU
PLS
- Inbetriebnahme der Anbindung an das PLS

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Protokollieren der Befehle, Meldungen, Sollwerte
- Datenpunkttest
1psch
6.2.4 Ausflihrung geman Ausfihrungsbeschreibung 11

Inbetriebnahme der Anbindung Direktvermarkter und Solar-Portal

gemeinsame Inbetriebnahme mit dem Auftraggeber und
Direktvermarkter

Inbetriebnahme der Anbindung an den Direktvermarkter
Inbetriebnahme der Anbindung an ein herstellerunabhangiges
Solar-Portal

Protokollieren der Befehle, Meldungen, Sollwerte
Datenpunkttest

1 psch

6.2 Inbetriebnahme
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6.3

6.3.1

6.3.2

Planmaterial

Komplette ingenieurmafige Projektabwicklung

mit sémtlichen auftragnehmerseitigen Leistungen fur Detailplanung,
Kabelverlegung, Installation etc. zur Gesamtabwicklung und Erstellung
einer betriebsfertigen Anlage.

Im Wesentlichen:

Teilnahme an allen erforderlichen Baubesprechungen im Zuge der
Werks- und Montageplanung sowie weiteren Abstimmungen mit dem
Betrieb.

Terminliche und fachtechnische Uberwachung samtlicher Liefer- und
Montageleistungen (firmeneigene Bauleistung).

Samtliche Details sind mit dem Auftraggeber bzw. dem Ing.-Buro
abzustimmen.

Erstellung von wdchentlichen Bautagesberichten, entsprechend der
"Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen”.

Erstellung von fortlaufenden detaillierten Bauzeiten- bzw.
Montageplanen.

Des Weiteren:
Projektbegleitende Dokumentation bis zur endgultigen umfassenden
Dokumentation der Anlage.

1 psch

Werk- und Montageplanung

Die Werkplanung des Auftragnehmers ist als PDF und zusatzlich in den
geforderten bearbeitbaren Originalformaten zur Verfligung zu stellen.
Die Prifung und Freigabe des Auftraggebers dieser Unterlagen bezieht
sich nur auf die formelle Richtigkeit, nicht auf funktionale Richtigkeit.

Die Plane enthalten folgendes:

- Stromlaufplane (vollstandig, Grundstromlaufplane genugen nicht far
eine vollstandige Werksplanung)

- detaillierte Darstellung aller Komponenten in zusammengebautem
Zustand einschlielich Kabeltrassenplane

- samtliche Malke

- Draufsichten, Schnittdarstellungen, Detail- und MaRRzeichnungen,
Trassenplane

- Anlagenkennzeichnung und Zeichnungskopf (Vorgabe durch
Auftraggeber)

- Elektroplane nach DIN-/VDE-Normen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- statische Berechnungen

Vor Fertigungsbeginn hat der Auftragnehmer alle Bauwerksmale und
die Lage von Einbauteilen vor Ort zu prifen. Sollten hierbei
Abweichungen, Uber der zuldssigen Toleranz von * 2 cm festgestellt
werden, ist umgehend der Auftraggeber zu verstandigen. Unterlasst der
Auftragnehmer diese Prifung oder die Benachrichtigung des
Auftraggebers tragt er alle Aufwendungen die zum Ausgleich der
Abweichungen erforderlich werden.

Samtliche Konstruktionen sind auf diese Angaben hin abzustimmen und
so auszufuhren, dass sie unverandert Gbernommen werden konnen.
Kernbohrungen durfen nur mit statischem Nachweis gesetzt werden und
sind nach Fertigstellung vom Auftragnehmer auf planmaRige
Ausfuhrung zu prufen. Etwaige Unstimmigkeiten sind sofort der
Bauleitung des Auftraggebers mitzuteilen.

Die Arbeiten sind ausschlief3lich anhand freigegebener Werksplane
durchzufiihren. Abweichungen sind dem Auftraggeber unaufgefordert
sofort als solche mitzuteilen. Dies gilt sowohl fiir die Planung als auch
fur die Ausflhrung.

Genehmigungs- und Anderungsvermerke entbinden den Auftragnehmer
nicht von der Verantwortung fiir die Funktionsrichtigkeit der Anlage, flr
die Dimensionierung der Bauteile, seine sachgemafie und fachlich
einwandfreie Konstruktion und Ausfiihrung entsprechend der zu
erflllenden Aufgabenstellung des Vertrages.

Der Auftragnehmer hat samtliche notwendigen Berechnungen
durchzufuihren und statische Nachweise zu erbringen.

Alle fiur die Ausflihrung erforderlichen Unterlagen hat sich der
Auftragnehmer an Ort und Stelle auf seine Kosten zu beschaffen.
Fehler aus Unkenntnis ortlicher Verhaltnisse hat er zu vertreten.

Zeichnungen, Plane und sonstige Unterlagen, welche dem
Auftragnehmer flur die Werk- und Montageplanung zur Verfugung
gestellt werden, bleiben Eigentum des Auftraggebers; sie dirfen weder
Dritten zuganglich gemacht noch anderweitig ausgewertet oder benutzt
werden.

Der Auftraggeber behalt sich vor, die vertragsgemale Ausflihrung der
Leistungen jederzeit zu prifen, dies gilt im Besonderen auch fir
Vorfertigungen im Werk (Werksabnahmen).

Der Auftragnehmer hat daflir zu sorgen, dass alle an der Erstellung der
Gesamtanlage beteiligten Firmen die zur einwandfreien Funktion der
Anlage notwendigen Unterlagen der Werk- und Montageplanung
erhalten.

Die Vorlage erfolgt in elektronischer Form und zusatzlich 2-fach in
Papierform.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Die 2-fache Uberarbeitung der Plane ist im Angebotspreis enthalten.
ACHTUNG!

Fur die Koordination mit dem Los Stahlbau MWSB sind die
Aufstellungs- und Ausfuhrungspléne der Unterkonstruktion der
PV-Anlage frihzeitig bereitzustellen. Die entsprechenden Plane sind
spatestens 4 Wochen nach Auftragserteilung dem Auftraggeber zur
Abstimmung vorzulegen und innerhalb weiterer 4 Wochen vollstandig
und pruffahig zu Ubergeben.

1psch

6.3.3 Beschilderung der kompletten Anlagenteile die vom Auftragnehmer
erstellt wurden, insbesondere der Kabel- und Leitungsinstallationen, der
Klemm- und Rangierstellen, Beleuchtungs- und Steckdosenkreise etc.
nach dem Kennzeichnungssystem des Auftraggebers.

Alle Felder, Schranke, Kasten, Bauteile usw. sind mit dem zugehérigen
Anlagen- und Ortskennzeichen nach dem 4-stufigen
Kennzeichnungssystem des Auftraggebers zu bezeichnen. Alle Schilder
sind mit dem Auftraggeber festzulegen.

Alle Bauteile sind zusatzlich zu der Anlagenkennzeichnung um das
jeweilige Referenzkennzeichen (Betriebsmittelkennzeichen) nach EN zu
erganzen.

Das Kennzeichnungssystem ist in allen Zeichnungen etc. fortzuftihren.
Komplette Beschilderung einschlieRlich Fortfihrung und Einarbeitung
des Kennzeichnungssystems.

1psch

6.3.4 Dokumentation fur die Gesamtanlage

Der Auftragnehmer hat eine vollstdndige Anlagendokumentation fir den
gesamten Liefer- und Leistungsumfang zu erstellen und nach
Inbetriebnahme in elektronischer Form sowie als Papierausdruck
bereitzustellen.

Aufbau und Format

Die Dokumentation muss den Vorgaben der ZTV entsprechen.

Die Unterlagen sind in deutscher Sprache bereitzustellen. Zulassige
Formate sind:

- MS Word
- MS Excel

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Portable Document Format (PDF)
- Zeichnungen im AutoCAD-DWG-Format
- Stromlaufpléne vorzugsweise in EPLAN

Ausfihrungsplanung und Statik

- vollstandige Ausfiihrungsplanung einschlieRlich aller Anderungen
wahrend der Bauausfiihrung

- Statiknachweis des Modultragersystems

- geprifte Statik der Unterkonstruktion spatestens 6 Wochen vor
Baubeginn

- Nachweis der Errichtung gemaR geprufter Statikunterlagen 14 Tage
nach EEG-Inbetriebnahme

Technische Zeichnungen - Verteilungen
(je Schaltanlage in separatem Ordner)

- Stromlaufplane

- Klemmenplane

- Kabellisten

- Sticklisten

- Aufbau- und Aufstellungszeichnungen der NS-Verteilungen

Installations- und Lagepléne

- Installationsplane der Gebaude mit Eintragung von:
- Kabeltrassen
- Brandschotts
- Potenzialausgleichsschienen
- Erdungsleiter
- Durchfiihrungen
- Lageplan der Gesamtanlage mit:
- Kabeltrassen
- Erdungsanlagen
- allen im Gelande eingebauten Geraten

EZA-Dokumentation
(je Schaltanlage in separatem Ordner)

- As-Built-Zeichnungen mit:
- Modulpositionen
- Kabelwegen
- Wartungswegen
- Sicherungseinrichtungen
- Wanddurchbriichen
- Kabelplan der Erdungsanlage einschliellich
Potenzialausgleichsschienenplan
- Verlegeplane
- Belegungsplane
- Stringplane

Technische Unterlagen und Listen

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Geratelisten und Ersatzteillisten mit Typenbezeichnung, Hersteller,
Bestellnummer

- Materialliste aller eingesetzten Komponenten und Materialien

- Datenblatter, Montage- und Betriebsanleitungen sowie
Garantiebestimmungen der Hersteller

- Zertifikate und Konformitatserklarungen aller gelieferten
Komponenten

- Garantie- und Gewabhrleistungsbescheinigungen

- Betriebshandblcher

- Wartungsanleitungen und ggf. Wartungsvertrage

Steuerung und Funktion

- Steuerungs- und Funktionsbeschreibungen unter Berucksichtigung
der finalen Ausfihrung

- Beschreibung der Anbindung an Parkregelung, Monitoring und VNB

- Kommunikations- und Netzwerktopologieplan (fir Monitoring und
Steuerung)

- Ubersicht der IP-Adressen und Netzwerkeinstellungen

- komplette Patchbelegung aufbauend auf der strukturierten
Dokumentation des LWL-Netzwerks und der kupferbasierten
Anbindungen

- Parametrierung aller Wechselrichter und Schutzgerate

- Datenpunktliste fur Monitoring und Kraftwerksregelung

- Checklisten fur Stor- und Betriebsmeldungen mit Ursachen und
Hinweisen zur Fehlerbeseitigung

Prif- und Messprotokolle

- Nachweise Uber die Durchfihrung der Prifung der
Schutzmalinahmen mit Messprotokollen (Isolationswiderstand,
Schleifenimpedanz usw.) gemafd VDE 0100, DGUV V3/ V4

- Prifprotokoll des Potenzialausgleichs

- Kabelmessprotokolle

- Messprotokolle von der Baustelle:

- Erdungswiderstand

Isolationsmessungen AC/DC

Spannungsmessungen

Schleifenwiderstand

DC-Leerlaufspannung
- DC-Kurzschlussstrom der Strings

- Protokoll zur EEG-Inbetriebnahme

- notwendige Inbetriebnahme- und Prifprotokolle nach VDE-AR-N
4105 /-10 /-20

- Dokumentation der USV-Anlagen und Batteriesysteme

Fotodokumentation

Erstellung einer Fotodokumentation samtlicher technischer
Komponenten mit eindeutiger Zuordnung.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Ubertrag: .......c.c.........

Sicherheits- und Einsatzunterlagen

- Mitwirkung am Ubersichtsplan fiir Einsatzkrafte nach DIN 14095
einschliellich Freischalteinrichtungen und Leitungswegen
- Errichterbestatigung und Bestatigung der Mangelfreiheit der Anlage

Vollstandigkeit der Dokumentation

Die Anlagendokumentation hat samtliche im Leistungsverzeichnis, in
Einzelpositionen sowie in begleitenden Unterlagen geforderten
Dokumente, Nachweise, Plane, Protokolle und Beschreibungen
vollstandig zu enthalten.

Alle vorab einzeln geforderten Dokumentationen sind zusatzlich
gebundelt, strukturiert und vollstandig als Bestandteil der
Gesamtdokumentation zu Ubergeben.

Die Ubergabe einzelner Dokumente oder Teildokumentationen ersetzt
nicht die Pflicht zur vollstandigen Zusammenstellung in der finalen
Anlagendokumentation.

Die vorhandenen BHKW-Anlagen sind in den Ubersichts- und
Systemplanen als Bestandsanlagen aulterhalb der gegenwartigen
Leistungs- und Systemgrenze darzustellen. Eine Revision der
BHKW-Schaltplane, BHKW-Steuerungsunterlagen oder
BHKW-Schutzdokumentation ist nicht geschuldet.

1 psch

Mitwirkung bei der Anlagenzertifizierung und Konformitatserklarung

Der Auftragnehmer hat im Rahmen seines Liefer- und
Leistungsumfangs bei der Anlagenzertifizierung (Typ A) sowie bei der
Erstellung der Konformitatserklarung mitzuwirken. Das
Zertifizierungsunternehmen wird vom Auftraggeber bestellt und durch
das beauftragte Planungsbiro oder den Auftraggeber direkt betreut.
Alle erforderlichen Dokumente sind Uber diesen Weg bereitzustellen.

Mit der Vorlage der Werk- und Montageplanung ist die vollstandige, fur
die Zertifizierung erforderliche Dokumentation fir die
Anlagenzertifizierung bereitzustellen. Diese umfasst unter anderem die
Einheitenzertifikate der EZE, alle Konformitatserklarungen von Schutz-
und Regelgeraten, Datenblatter sowie weitere zertifizierungsrelevante
Dokumente der gelieferten Komponenten.

Fir die Konformitatserklarung sind unmittelbar nach der Inbetriebnahme
alle eingestellten Parameter an den Reglern und Schutzgeraten
auszulesen und bereitzustellen. Dies umfasst ebenfalls die
erforderlichen Prif- und Messprotokolle. Der Auftragnehmer hat bei der
Erstellung der Formblatter E10 und E11 gemall VDE-AR-N 4110
mitzuwirken. Die Unterlagen fur die Konformitatserklarung sind in

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Anlehnung an FGW TR8 Rev. 9 zu erstellen und bereitzustellen.

Aufgrund der von der VDE vorgegebenen Fristen gemall VDE-AR-N
4110 sind alle Unterlagen kurzfristig bereitzustellen, spatestens
innerhalb von 14 Tagen nach der Inbetriebnahme der EZA. Ebenfalls ist
die Prufung der Blindleistungskennlinienfunktion oder der
Blindleistungsfestwerte auf Basis aufgezeichneter Betriebswerte
durchzufihren, entsprechend den Anforderungen des Formulars E11
(VDE-AR-N 4110). Der Auftragnehmer hat die vollstandige
Dokumentation der durchgefiihrten Prifungen und Einstellungen
bereitzustellen.

Nachforderungen durch den Anlagenzertifizierer sind innerhalb von funf
Werktagen zu erfillen.

1psch

6.3.6 Pflichtenheft PV-Anlagen und MS-Anlage

Fur die PV-Anlagen ist eine technische Klarung, ein allumfassendes
(Software-) Pflichtenheft zu erstellen. Das Pflichtenheft ist so
aufzubauen, dass jede Teilanlage ein in sich abgeschlossenes Kapitel
ist.

Aufgrund der Anlagenkomplexitat ist das Pflichtenheft nach den
Erfordernissen mehrmals (mindestens 2 x) bis zur Genehmigungsreife
zu aktualisieren und fortzuschreiben.

Die tatsachliche Anzahl der erforderlichen Uberarbeitungen hangt von
der Qualitat der vorgelegten Pflichtenhefte ab. Das fertige Pflichtenheft
bedarf der Genehmigung des Auftraggebers und ist vor den
Ubergeordneten Inbetriebnahmen nach dem Ist-Stand der Anlage
vorzulegen.

Fur die Erstellung des Pflichtenheftes ist der Auftragnehmer
verantwortlich. Das Erstellen muss — soweit zutreffend — nach
VDI/VDE-Richtlinie 3694 bzw. in Anlehnung an diese Richtlinie erfolgen.
Das vorliegende Leistungsverzeichnis mit Anlagen beschreibt das "was
und wieso", das Pflichtenheft beschreibt das "wie und womit".

Als Basis sind die Funktionsbeschreibungen und Programmablaufplane
zu verwenden.

Bei der Pflichtenhefterstellung sind die Anlagen zu diesem LV, das LV
und Ergebnisse der technischen Klarung zu berlicksichtigen. Das
Pflichtenheft ist in elektronischer Form (vorzugsweise Office) sowie
2-fach in Papierform auszuliefern.

Die Leistungen sind entsprechend der Terminplanung vorzulegen und

mussen vom Auftraggeber zur Ausfuhrung freigegeben werden.
Notwendige Revisionen sind innerhalb von 5 Werktagen beim

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Auftraggeber vorzulegen.

Weitere Termine sind in dem vom Auftragnehmer zu erstellenden
Bauzeitenplan anzugeben.

Im Rahmen der Pflichtenhefterstellung ist eine Detailabstimmung mit
dem Auftraggeber und dem beauftragten Ingenieurbiro durchzufihren.

Hierzu gehdren unter anderem (nicht abschlieRende Aufzahlung):

- Klarung der technischen Spezifikationen insbesondere flir
pflichtenheftrelevante Aufgabenteile wie z. B. Einbindung von
externen Leistungen

- Durchflhren von Abstimmungsgesprachen

- sonstige Festlegungen, die zur gestellten Aufgabenbewaltigung
notwendig sind

Im Rahmen des Pflichtenheftes sind alle Details hinsichtlich der
Aufgabenstellung und der besonderen Anforderungen zu klaren und der
Lésungsweg umfassend darzustellen. Gegebenenfalls ist das
Pflichtenheft im Rahmen der technischen Klarungsphase entsprechend
den Erfordernissen zu Uberarbeiten und dem Auftraggeber erneut
vorzulegen.

Umfang und Inhalt des Pflichtenheftes

Zum Umfang des Pflichtenheftes gehdren im Wesentlichen:

- SPS- und PLS-Funktionalitat

- komplette Belegung aller Bus-Teilnehmer mit Adressierung aller
Signale und Messwerte, Angabe der zugehoérigen GSD-Datei, des
Profibusprofils, der Datentypen und Peripherieadressen

- Malnahmen zur Qualitatssicherung und Sicherstellung der
Einhaltung der Vorgaben dieser Leistungsbeschreibung

- Ausdruck (PDF) aller Prozessbilder

- Spezifikation der durchzufiihrenden Vorbereitungen

- Spezifikation der durchzufliihrenden Arbeiten und
Projektierungsablaufe

- Spezifikation der durchzuflihrenden Funktionstests

- Abnahmespezifikationen

- Terminplan, einschliellich Fortschreibung mit Detailterminplanen. Fur
jede Teilanlage ist ein separater Terminplan zu erstellen; die
Einzelterminplane ergeben den Gesamtterminplan. Diese
Terminplane sind einzeln abzustimmen und werden durch den
Auftraggeber freigegeben

- Ausfiuhrung der Dokumentation

- Funktionsbeschreibung aller Komponenten in gemeinsamer
Zusammenwirkung

- komplette Werkplanung des Auftragnehmers

- Konfigurationszeichnungen

- allgemeine Beschreibung der Schutz- und Steuergerate

- Parametertbersicht

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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- Beschreibung der Einbaubedingungen, Darstellung anhand von
Aufbauzeichnungen

- detailierter Ablauf mit
- Spezifikation der durchzufihrenden Vorbereitungen
- Spezifikation der durchzuflihrenden Arbeiten und Ablaufe
- Spezifikation der Teilfunktionen wahrend der Inbetriebnahme

- Aufstellung von Ablaufplanen bei der Inbetriebnahme mit Benennung
von Dauer, Zustandigkeiten, Abhangigkeiten etc.

1 psch

Stundenlohnarbeiten

Fir Arbeiten, die nicht Uber EP erfasst werden, auf besondere Anordnung und nach Genehmigung durch

den Auftraggeber nach Bedarf gegen Stundennachweise einschlief3lich aller Nebenkosten.

Die Stundennachweise werden nur akzeptiert, wenn sie dem Auftraggeber spatestens 4 Wochen nach
Abschluss der entsprechenden Arbeiten zur Unterschrift vorliegen. Die ausgefuhrten Arbeiten und die
Spezifikation der entsprechenden Fachkraft sind auf dem Stundennachweis darzulegen.

Alle Stundenséatze verstehen sic_h inklusive An- und Abreise, evtl. Ubernachtungskosten,
Kilometerpauschalen, Fahrzeit, Uberstundenzuschlag, Schmutzzulage, Sonn- und Feiertagszuschlage
sowie aller anderen Lohnnebenkosten.

6.3.7

6.3.8

6.3.9

Ingenieurstunden

Stundenlohnarbeiten durch Arbeitskrafte auf Anordnung des
Auftraggebers ausflihren. Im Zuschlag sind alle Nebenkosten enthalten.

Ingenieur: Tarifbereich Eisen-, Metall- und Elektrohandwerk

25 h

Obermonteurstunden

Stundenlohnarbeiten durch Arbeitskrafte auf Anordnung des
Auftraggebers ausflhren. Im Zuschlag sind alle Nebenkosten enthalten.

Obermonteur: Tarifbereich Eisen-, Metall- und Elektrohandwerk

30h

Monteurstunden

Stundenlohnarbeiten durch Arbeitskrafte auf Anordnung des
Auftraggebers ausflhren. Im Zuschlag sind alle Nebenkosten enthalten.

Ubertrag: .......ccceevvnee..
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Monteur: Tarifbereich Eisen-, Metall- und Elektrohandwerk

50 h

Materiallieferungen

6.3.10 Materiallieferungen nicht tGber EP erfasst
Fur Materiallieferungen, die nicht Gber Einheitspreise erfasst werden,
wird auf den Einstandspreis des Auftragnehmers ein prozentualer
Stoffzuschlag fur Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn in nachfolgend zu
benennender Hohe hinzugerechnet.

Der Einstandspreis ist durch Vorlage des Rechnungsbeleges
nachzuweisen.

Als Belege anerkannt werden Rechnungen von Herstellerwerken,
Vertriebsniederlassungen etc., jedoch keine Rechnungen von
Subunternehmern, die unmittelbar fir den Auftragnehmer tatig sind.

An Materialkosten ist ein Einstandspreis von 15.000,- EUR zugrunde zu
legen.

Der vorgenannte Stoffzuschlag ist kalkuliert mit
......................... "% (vom AN einzusetzen).
Somit betragt der Pauschalpreis

EUR 15.000,- X 1," coooeiiiieee '

1psch

6.3 Planmaterial _ ..........ccoeeeees




19.10.2026 Seite 180 von 183

Klaranlage Diren VE 09 PV-Anlagen
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
6.4 Baustelleneinrichtung

Besondere Hinweise zur Baustelleneinrichtung

Die sanitaren und sozialen Einrichtungen des Auftraggebers kdnnen vom Auftragnehmer nicht genutzt
werden.

Lagerflachen innerhalb von Gebauden fur die Vorhaltung von Aggregaten, Installationsmaterialien,
Schaltschranken und Armaturen kdnnen nicht bereitgestellt werden. In der Nahe der Baustelle steht
lediglich eine befestigte Flache zur Einrichtung einer Lagermdglichkeit zur Verfligung. Die Einrichtung ist
Sache des Auftragnehmers (siehe BE-Plan).

Es wird darauf hingewiesen, dass der Objektschutz aufgrund der sehr weitlaufigen Anlage nicht
durch den Auftraggeber gewahrleistet werden kann. Fiir Sicherung der zwischengelagerten
Materialien (insbesondere der groRen Mengen an Kabeln) hat der Auftragnehmer zu sorgen.

Wasser und Strom (400 V) kénnen unentgeltlich aus dem Versorgungsnetz der Klarwerke entnommen
werden. Die Zuleitungen zur Baustelle sowie die Ausfiihrung der Baustelleninstallation sind Angelegenheit
des Auftragnehmers. Steckdosen und Zapfstellen liegen innerhalb der nachstgelegenen Gebaude. Hierfur
ist eine provisorische StralReniberfihrung (Hohe ca. 4 m, Breite ca. 5 m) einschlieRlich der erforderlichen
Rohrbegleitheizung zu erstellen. Einleitung des Abwassers kann in Abstimmung mit dem Betrieb in den
nachstgelegenen Schmutzwasserschacht erfolgen.

Trinkwasser kann in begrenzter Menge zur Verfigung gestellt werden. An Brauchwasser konnen taglich
50 m? zur Verfigung gestellt werden, wobei eine stiindliche Entnahme von 10 m? nicht Uberschritten
werden darf. Die Entnahme ist grundsatzlich mit der Bauleitung abzustimmen.

Fir die elektrische Baustellenausriistung gelten die Bedingungen und Richtlinien des zustandigen
Elektro-Versorgerunternehmens. Elektrische Einrichtungen des Auftragnehmers dirfen nur unter Aufsicht
eines Beauftragten des Auftraggebers an die Entnahmestelle angeschlossen werden, selbststandige
Eingriffe sind verboten.

Der Auftraggeber Ubernimmt keine Garantie fur eine stérungsfreie Strom- und Wasserversorgung.

6.4.1 Einmal Baustelle gemaR der Leistungen und Fristen (geman
Bauzeitenplan) einrichten. Zur Einrichtung gehéren u. a. Bauschild,
Absperrungen, Fahrzeuge, Maschinen, Gerate, Werkzeuge,
Buro-Container (Auftragnehmer), Material-Container (Auftragnehmer),
soziale und sanitéare Einrichtungen, Transportmittel, Hebezeuge,
Bdhnen und Geruste (fur Arbeitshohen Uber 6 m - Montage und
Kabelzug an vorhandenen Luftleitungen Uber der Belebung; siehe
beiliegende Plane), einschliellich der Raumung und Endreinigung far
die MalRnahme, siehe auch Vorbemerkungen.

Sanitaranlagen sind nach eigenem Bedarf zu liefern.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaR BioStoffV das Handewaschen
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

mit geeigneten Reinigern und Schutzmitteln auf Klarwerken
verpflichtend ist.

1 psch

Vorhaltung und Unterhaltung der Baustelleneinrichtung.

In diese sind die zeitabhangigen Gemeinkosten der
Baustelleneinrichtung einzurechnen. Zwischenan- und -abtransporte
sowie Zwischenverschiebungen sind Sache des Unternehmers und
ebenfalls hier einzurechnen, soweit sie nicht ausdriicklich in den
Einzelpositionen auszuweisen sind. Die Vorhaltung der
Baustelleneinrichtung ist fur die vertraglich vereinbarte Zeit (gemaf
besonderen Vertragsbedingungen) vorzusehen.

Abrechnung dieser Position proportional zum Baustellenumsatz.

1T M

Baustelle von allen Geraten, Anlagen, Einrichtungen und dergleichen
raumen. Benutzte Flachen, Wege, entsprechend dem urspriinglichen
Zustand ordnungsgemalf herrichten und Verunreinigungen beseitigen.

1 psch

Arbeitsschutzkonzept/ Gefahrdungsbeurteilung

Erstellung eines Arbeitsschutzkonzeptes/ einer Gefahrdungsbeurteilung
unter Berlicksichtigung der Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen.
Schutz- und SicherheitsmalRnahmen fir sdmtliche Arbeiten im
Baustellenbereich sind nach den staatlichen und
berufsgenossenschaftlichen Regelwerken zum Arbeitsschutz
darzulegen.

1 psch

6.4 Baustelleneinrichtung

6 Inbetriebnahme, Planmaterial
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