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1 Einflihrung und Aufgabenstellung

Auf dem Gelande der Gruppenklaranlage (GKA) Duren sind die neuen Gebaude Rechenan-
lage und Technikgebaude sowie das Mischwasserstreckungsbecken (MWSB) mit Photovol-
taikanlagen auszustatten. Ziel der Malinahme ist es, eine dezentrale Energieerzeugung zu
realisieren und die erzeugte Energie in das bestehende elektrische Netz der Klaranlage zu

integrieren.

Far die PV-Anlage auf dem MWSB, welche als Sonderbau ausgefuhrt wird, ist eine eigen-
standige Trafostation einschlief3lich Mittelspannungs- und Niederspannungsanlage zu errich-
ten und in das interne Mittelspannungsringnetz einzubinden. Die PV-Generatorflachen sind
auf einer separaten Stahlkonstruktion zu montieren, deren Errichtung nicht Bestandteil dieser

Leistung ist.

Die PV-Anlagen der Gebaude Rechenanlage und Technikgebdude sind zusammenzufiihren
und an zentraler Stelle in das elektrische Netz einzubinden. Hierflr ist die notwendige Infra-

struktur zur Energieverteilung, Regelung und Einbindung bereitzustellen.

Aufgrund der Anforderungen des Versorgungsnetzbetreibers (VNB) ist die bestehende Uber-
gabestation US00 zu erneuern, sodass die Anforderungen aus dem aktuellen Stand der
VDE-AR-N 4110:2023-09 erfullt werden.

Die Einbindung der PV-Anlagen hat unter Berticksichtigung der geltenden technischen Re-
gelwerke, insbesondere der VDE-Anwendungsregeln, zu erfolgen. Die Anforderungen an
Netzvertraglichkeit, Schutztechnik, Steuerbarkeit sowie die Einbindung in die bestehende

Energieinfrastruktur der Klaranlage sind einzuhalten.

Die auf der Gruppenklaranlage vorhandenen BHKW-Anlagen sind nicht Bestandteil der vor-
liegenden MalRnahme. Die Einbindung der vorhandenen BHKW in den neu zu errichtenden
Ubergeordneten Entkupplungsschutz, den EZA-Regler, die Fernwirktechnik und das Mess-
konzept ist im Rahmen dieser Ausschreibung nicht geschuldet. Dies gilt insbesondere flr
Anpassungen an den BHKW-Steuerungen, die Nachriistung oder Anpassung von Entkupp-
lungsschutzeinrichtungen, die Anbindung vorhandener Leistungsschalter, die Herstellung
von Steuer-, Melde- und Kommunikationsverbindungen sowie die Erweiterung des Mess-

und Regelungskonzepts.

Die Anforderungen an eine spatere Einbindung der BHKW werden parallel zur Ausflihrung
dieser Malinahme mit dem Versorgungsnetzbetreiber abgestimmt. Hieraus resultierende

Leistungen werden, sofern erforderlich, nach Abschluss der Abstimmungen gesondert
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beauftragt. Der Auftragnehmer hat die im vorliegenden Leistungsumfang geforderten Erwei-
terungsreserven vorzusehen und bei der Systemauswahl sicherzustellen, dass eine spatere
Integration der BHKW grundsatzlich ohne vollstandigen Austausch des EZA-Reglers und der

zentralen Fernwirktechnik moglich ist.

Die Umsetzung samtlicher MaRnahmen hat unter den Randbedingungen eines laufenden
Anlagenbetriebs zu erfolgen. Hierfur sind geeignete Mal3nahmen zur Sicherstellung der Ver-
sorgungssicherheit sowie zur Minimierung von Beeintrachtigungen des Anlagenbetriebs vor-

zusehen und umzusetzen.

Die im Zuge der MaRnahme durchzuflihrenden Umbauten an der Mittelspannungsanlage
weisen eine hohe technische Komplexitat auf. Insbesondere die Eingriffe in das bestehende
Mittelspannungsringnetz sowie die Umsetzung der Schutz- und Regelungstechnik unter lau-

fendem Betrieb sind als besonders anspruchsvoll einzustufen.

Die Ausfiihrung dieser Arbeiten ist unter besonderer Berlicksichtigung der Versorgungssi-
cherheit der Klaranlage zu planen und durchzufiihren. Abschaltungen, Umschaltungen sowie
provisorische Betriebszustande sind auf ein Minimum zu reduzieren und detailliert abzustim-

men.

Fir die Umsetzung ist ausschlieRlich qualifiziertes Fachpersonal mit nachweisbarer Erfah-
rung in der Planung, Errichtung und Inbetriebnahme von komplexen Mittelspannungsanlagen

sowie in der Integration von Erzeugungsanlagen gemaf VDE-AR-N 4110 einzusetzen.

o Referenzprojekte:
Der Bieter muss mindestens jeweils 3 erfolgreich abgeschlossene Projekte in den
letzten 5 Jahren nachweisen, die umfassen:
o Errichtung und Inbetriebnahme von Mittelspannungsanlagen =20 kV ein-
schlieflich Einbindung in ein MS-Ringnetz.
o Integration von Erzeugungsanlagen =500 kVA in bestehende Netze geman
VDE AR N 4110 (inkl. EZA-Regler und Ubergeordnetem Entkupplungsschutz).
o Nachweisform: Referenzliste mit Projektangaben (Ort, Auftraggeber, Leis-
tungsumfang, Inbetriebnahmejahr)
e Fachliche Qualifikation des Schlisselpersonals: Fur den verantwortlichen Projektlei-
ter gilt:
o Abschluss als Elektroingenieur (Dipl.-Ing., B.Sc. oder M.Sc.).
o Mindestens 5 Jahre Berufserfahrung in Planung und Inbetriebnahme von Mit-
telspannungsanlagen
o Nachweis Uber Teilnahme an mindestens 2 Projekten, bei denen Umschaltun-
gen unter laufendem Betrieb durchgefiihrt wurden.
o Nachweisform: Lebenslauf, Projektliste, Schulungs- und Zertifikatskopien
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Die Baustellenorganisation, Arbeitsvorbereitung sowie die Koordination mit anderen Gewer-
ken und Betreibern sind so auszufiihren, dass ein sicherer und unterbrechungsarmer Anla-

genbetrieb jederzeit gewahrleistet wird.
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2 Klarwerksiibergreifende Angaben

2.1 Angaben zur Baustelle

211 Zufahrt zur GKA Diiren

Die Mallnahmen finden auf dem Betriebsgelande der Gruppenklaranlage Diren Merken

statt.

e StralRe: Muhlenweg 10
e Ort: D-52382 Niederzier
e Bundesland: Nordrhein-Westfalen

Die GKA liegt nérdlich von Duren und der Autobahn A4 an der Rur. Die Lage der GKA wird
im folgenden Bild schematisch dargestellt:

. 9
Abbildung 1: Lage GKA Duren-Merken

Die Zufahrt zur Klaranlage ist jederzeit ber ein Zufahrtstor am Mihlenweg mdglich. Zufahr-
ten erfordern eine Vorregistrierung der Kennzeichen beim WVER. Zufahrten / Anlieferungen
aullerhalb der Betriebszeiten sowie ohne vorherige Anmeldungen sind tiber das Zufahrtstor
nicht madglich.

Die Zufahrt und der Baustellenverkehr von Transporten mit Uberbreite / - lange nach §32

StVZO kann keine Gewahr ibernommen werden. Die Zufahrt und der Baustellenverkehr von
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Transporten mit héherer Achslast / hherem Gesamtgewicht gem. § 34 StVZO ist nicht zu-

lassig.

Auf dem Muhlenweg (d.h. auRerhalb des Klaranalgengelandes) besteht eine Geschwindig-
keitsbegrenzung auf 30 km/h. Auf dem Gelande der Klaranlage besteht eine Geschwindig-

keitsbeschrankung von 10 km/h.

Die Ausfahrt erfolgt wie im nachfolgenden Planausschnitt dargestellt Uber das Hauptzufahrts-
tor. Dabei wird der Verkehr Gber den Aul3enbereich der Klaranlage geleitet. Bei der Ausfahrt

offnet sich das Hauptzufahrtstor automatisch Uber eine Kontaktschleife.

Die Uberfahrung der Gerinne ist nur beschrankt moéglich. Die méglichen Belastungen sind
mit der Bauleitung abzustimmen bzw. es sind ggf. Lastverteilplatten auszulegen. Die
Baustelleneinrichtungsflachen und die Bauburos werden dstlich der Faulbehalter vorgese-

hen.

Im Bereich der Baufelder wird grotenteils ein umlaufender Einbahnverkehr vorgesehen. Die
Baustelleneinrichtungsflachen und die Baubiros werden dstlich der vorhandenen Faulbehal-

ter vorgesehen (mehrfarbige Schraffuren).

Fir weitere Bestimmungen siehe auch die Seiten 15 und 16 der "Betriebsordnung fur Fremd-

firmen".

21.2 Betriebliche Bedingungen

Im Bereich der Bauwerke des Klarwerkes besteht Absturz- und ggf. Ertrinkungsgefahr.

Im Bereich vorhandener Maschinen und Aggregate bestehen besondere Gefahren an rotie-

renden, sich bewegenden und elektrischen Teilen.

Gefahren in umschlossenen Radumen von Abwasseranlagen bestehen oder entstehen z. B.
durch:

o Gase oder Dampfe, durch die Brande oder Explosionen entstehen kénnen;

e Sauerstoffmangel, der zum Ersticken fiihren kann;

e sehr giftige, giftige oder minder giftige Stoffe, die berthrt, durch die Haut und den
Mund aufgenommen oder eingeatmet werden kdnnen (z. B. Schwefelwasserstoff
(H2S), Kohlendioxid (CO-2) und Methan(CHa));

e Einsetzen starkerer Wasserflhrung;

e Bakterien oder Lebewesen und deren Stoffwechselprodukte sowie Verschmutzun-
gen, die zu Infektionen fihren kénnen.
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Wenn die Arbeiten des Auftragnehmers zeitlich und 6rtlich mit den Bedienungs- und War-
tungsarbeiten des Auftraggebers zusammenfallen, so missen sich die verschiedenen Be-

schaftigten zur Vermeidung einer gegenseitigen Gefahrdung abstimmen.

Auf die Gefahrdung durch biologische Arbeitsstoffe bei der Arbeit, die aus der Klaranlage re-
sultieren, wird hiermit hingewiesen. Die technischen Regeln der TRBA 220 (,Sicherheit und
Gesundheit bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen in abwassertechnischen Anla-

gen®) sind einzuhalten.

Die Sicherung von vorhandenen Offnungen, Laufwegen usw. innerhalb des Baufelds bzw.

innerhalb der Bauzaunbereiche gehért zu den Aufgaben des AN.

Die Arbeiten finden bei vollem Betrieb des Klarwerkes statt. Die Arbeiten sind auf der vor-

handenen Klaranlage unter Betrieb der Anlageteile durchzufihren.

Der Auftragnehmer muss mit Behinderungen durch mdéglicherweise gleichzeitig ausgefihrte
Wartungs- und Reparaturarbeiten des Betriebspersonals im jeweiligen Baubereich rechnen.
AN und AG versuchen, mégliche Terminkollisionen in den Projekt- bzw. Baubesprechungen
friihzeitig zu erkennen und zu umgehen. Bei Eintreten dieser Situation hat der Auftragneh-

mer in einem anderen Baubereich seine Vertragsleistungen fortzusetzen, so dass keine Be-

hinderungen entstehen.

Es ist zu gewahrleisten, dass der AN fur Inbetriebnahme und Probebetrieb in Notfallen jeder-
zeit erreichbar und verfugbar ist. Der Bauherr behalt sich vor, bei Notfallen auf3erhalb der Ar-
beitszeit von Ihm beauftragte Fremdfirmen auf der Baustelle zur Schadensbeseitigung bzw. -
begrenzung tatig werden zu lassen, wenn kein firmeneigenes Personal zu Verfiigung stehen

sollte. Dieser Zeitraum endet mit der Abnahme einzelner Gewerke.

Durch BaumaRnahmen erforderliche AufRer- und Inbetriebnahmen sind fur einzelne Anlagen-
teile und bei einer Dauer von bis zu 3 Stunden der Bauleitung mindestens 5 Werktage und
bei dariiberhinausgehendem Umfang mindestens 20 Werktage vor Durchflihrung zu beantra-

gen.
Siehe auch die Seiten 8 und 9 der "Betriebsordnung fur Fremdfirmen".

213 Besondere Belastungen aus Immissionen

Die besonderen Gegebenheiten einer Klaranlage mit entsprechenden Dispositionen sind zu

beachten.
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Die Baustelle befindet sich zwar in Nahe der Rur. Das Klaranalgengelande ist aber nicht als

hochwassergefahrdeter Bereich ausgewiesen.

21.4 Anschliisse fir Wasser, Energie und Abwasser

Dem AN werden vom AG Anschlisse fur elektrischen Strom und Wasser kostenlos zur Ver-

fugung gestellt. Siehe hierzu auch den Baustelleneinrichtungsplan.

21.5 Besondere Anordnungen, Vorschriften und MaBnahmen

a) Siehe Seite 10 der "Betriebsordnung fur Fremdfirmen".

b) Fur den Bereich innerhalb von 40 m neben der Autobahn gilt der Bescheid vom
23.02.2023 des Fernstralten-Bundesamts. Der AN hat insbesondere folgende, darin aufge-

fuhrten Nebenbestimmungen einzuhalten:

¢ ,Beleuchtungsanlagen sind so anzubringen, dass die Verkehrsteilnehmer auf der
BAB A4 nicht geblendet werden. Eine Blendung darf zu keiner Zeit gegeben sein, um
die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs auf der BAB A4 zu gewabhrleisten.*

¢ "Von der geplanten Malinahme dirfen (auch wahrend der Bauphase) keine Emissio-
nen, wie z.B. Rauch, Staub, etc. ausgehen, die die Sicherheit und Leichtigkeit des
Verkehrs auf der BAB A 4 beeintrachtigen kénnen."

¢ "Die anliegende Anweisung der Autobahn GmbH des Bundes zum Schutz der unterir-
dischen Leitungen und Anlagen ist zu beachten (Anlage 1)."

o "Der Beginn der Arbeiten ist friihzeitig bei der Autobahnmeisterei Dlren anzuzeigen."

o "Die Bundesrepublik Deutschland - Fernstralien-Bundesamt - ist von Anspriichen
Dritter, die durch die Herstellung und Nutzung des Bauvorhabens entstehen oder da-
mit im Zusammenhang stehen, freizuhalten."

e Anlagen der AuRenwerbung in Ausrichtung auf die Verkehrsteilnehmer der BAB A 4
in einer Entfernung bis zu 40 m vom aufReren befestigten Rand der Fahrbahn sind
grundsatzlich unzulassig. In einer Entfernung von 40 bis 100 m vom duf3eren befes-
tigten Rand der Fahrbahn bediirfen sie - auch an der Statte der Leistung - einer ge-
sonderten Zustimmung des FernstralRen-Bundesamtes. Dies gilt auch fur die Bau-
phase und in Bezug auf die zum Bau eingesetzten Gerate und Vorrichtungen.

2.2 Angaben zur Ausfiihrung
2.21 Vorgesehene Arbeitsabschnitte, Arbeitsunterbrechungen und -be-
schrankungen

Da bestimmte Abhangigkeiten zwischen Bau-, Montage- und Elektroarbeiten bestehen, sind
diese als Grundlage bei der Arbeitsplanung zu berlicksichtigen. Die Uberpriifung der Termin-
planungen ist vom Auftragnehmer so rechtzeitig vorzunehmen, dass Abstimmungen mit an-

deren am Bau Beteiligten zur fristgerechten Fertigstellung der Einzelgewerke moglich sind.
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Die Bauablaufplanung ist dem beigelegten Rahmenterminplan zu entnehmen.

Arbeitsunterbrechungen sowie die zeitweise erforderliche Verstarkung oder Verringerung
des Personals, des Maschineneinsatzes usw., bedingt durch den geplanten Bauablauf, ist

bei der Angebotskalkulation zu bericksichtigen.

Die Bauarbeiten missen unter Betrieb der vorhandenen Klaranlage erfolgen. Dem Auftrag-
nehmer wird Gelegenheit gegeben, im Rahmen seiner Ablaufplanung erforderliche Anderun-

gen des Bauablaufes vorzunehmen.

Diese Anderungen, die sich aus Auftragnehmersicht aus bautechnischen Griinden ergeben,

missen jedoch

a. die verbindlichen Inbetriebnahmetermine bertcksichtigen und durfen

b. zu keiner Behinderung der Montagen von maschinellen und elektrotechnischen Aus-
ristungen bzw. zu Verkirzungen der vorgesehenen Ausbau- und Montagezeiten fih-
ren;

c. keine Mehrkosten fur Baustelleneinrichtungs-, Baugrubensicherungsmafinahmen,
Mafinahmen zur Aufrechterhaltung des Verkehrs auf Betriebs- und Baustralen er-
zeugen;

d. zu keinen Mehrkosten im Bereich der maschinellen und elektrotechnischen Ausrus-
tungen fuhren;

e. zu keinen Mehrkosten fur den Betrieb der vorhandenen Klaranlage fuhren.

Die Aufrechterhaltung des Klaranlagenbetriebes hat absolute Prioritat, ein Ausfall der Anlage

kann nicht geduldet werden.

Hat der Auftragnehmer im Rahmen seines Auftrages Ausflihrungsunterlagen selbst zu erstel-
len, so sind diese Unterlagen so rechtzeitig dem Auftraggeber zur Prifung und Freigabe vor-
zulegen, dass bei Anderungen die vereinbarten Liefer-/Montage-/Fertigstellungsfrist bzw. der
vereinbarte Termin nicht Uberschritten wird. Sofern innerhalb von 2 Wochen nach Vorlage

kein Einspruch des Auftraggebers erfolgt, gelten sie als genehmigt.

222 Besondere Anforderungen an die Baustelleneinrichtung

Siehe die Seiten 12 bis 16 der "Betriebsordnung fur Fremdfirmen".

Siehe Baustelleneinrichtungsplan
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223 Vorhaltung und Mitbenutzung fremder Geratschaften

Die Mitbenutzung fremder Geriste, Hebezeuge, Aufziige, Aufenthalts- und Lagerraume, Ein-
richtungen und dergleichen durch den Auftragnehmer ist nicht gestattet, sofern es im Leis-

tungsverzeichnis nicht ausdrticklich anders beschrieben ist.

224 Art und Umfang der vom Auftraggeber verlangten Eignungs- und Gii-
tenachweise

Siehe Leistungsverzeichnis (insbesondere der Titel Dokumentationen)

225 Art, Menge, Gewicht der Stoffe und Bauteile, die vom Auftraggeber
beigestellt werden
Die Beistellung von Stoffen und Bauteilen durch den Auftraggeber ist grundsatzlich nicht vor-

gesehen. Ausnahmen davon sind im Leistungsverzeichnis ausdricklich beschrieben.

2.2.6 Leistungen anderer Unternehmer bzw. des Auftraggebers

Es ist grundsatzlich nicht vorgesehen, dass der Auftraggeber Abladen, Lagern und Transport
von Stoffen und Bauteilen ibernimmt oder daflir dem Auftragnehmer Gerate oder Arbeits-

krafte zur Verfligung stellt.

Es ist grundsatzlich nicht vorgesehen, dass der AN Leistungen fir andere Unternehmer

durchzufthren hat.
Ausnahmen davon sind im Leistungsverzeichnis ausdrucklich beschrieben.

227 Besprechungen

Es sind regelmafige Projektbesprechungen im vierwdchentlichen Turnus innerhalb der Zei-
ten des Vertragsterminplanes vorgesehen, zu denen der Auftragnehmer, jedoch nur bei Be-
sprechungsbedarf, geladen wird. Hierzu hat er einen bevollmachtigten Vertreter (Projektinge-

nieur, Montageleiter) kostenfrei auf die Baustelle zu entsenden.

Baubesprechungen sind in der Regel zweiwdchentlich innerhalb der Zeiten des Vertragster-
minplanes vorgesehen. Auch hier ist ein bevollmachtigter Vertreter kostenfrei auf die Bau-

stelle zu entsenden bzw. der Polier mit den entsprechenden Vollmachten auszustatten.

Zu jeder Baubesprechung hat der AN eine tabellarische Ubersicht unterschrieben zu tiberge-
ben, die die vom AN in den letzten zwei Wochen ausgefiihrten Bauarbeiten/Montagen und

die vom AN flr die folgenden zwei Wochen geplanten Bauarbeiten/Montagen beinhaltet.
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Das Gleiche gilt fur erforderliche Besprechungen mit dem SIGEKO.

228 Fiuhrungspersonal

Der Auftragnehmer hat wahrend der Ausfihrung der Bauarbeiten einen in der Leitung sol-
cher Arbeiten erfahrenen, technisch ausreichend vorgebildeten bevollmachtigten Vertreter zu
stellen. Dieser Bauleiter darf wahrend der Bauzeit nur mit Zustimmung des Auftraggebers

ausgewechselt werden.

Der Bauleiter muss der deutschen Sprache in Wort und Schrift machtig sein.
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3 Objektubergreifende Angaben
3.1 Energietechnik

Die Energieversorgung auf der GKA Duren-Merken erfolgt Uber einen offenen gefahrenen
Mittelspannungsring ausgefuhrt durch 5 Energieschwerpunkte mit Mittelspannungsanlagen
(SF6) und Ol-Transformatoren. Die Energieschwerpunkte sind je nach Anforderung mit 3-

bzw. 4-feldrigen Mittelspannungsanlagen und 1 - 2 Ol-Transformatoren ausgeriistet.

Die Kabelstrecken des Mittelspannungsrings sind jeweils als zwei parallele Systeme ausge-

fuhrt, so dass jedes Ringfeld die Mdglichkeit haben muss, zwei Kabel je Phase aufzulegen.

markung Birl

Abbildung 2: Ubersicht Energieversorgung Bestand mit Bauwerken der Planung

Die neu zu errichtende Trafostation mit Mittelspannungsschaltanlage ist in den Mittelspan-

nungsring einzubinden.

Fir die Einbindung der neuen Station (US07) ist der Mittelspannungsring an der Faulung
(USO05) aufzutrennen und die Station entsprechend in den Ring einzubinden.

Hierzu sind die bestehenden Mittelspannungskabel vom Feld +J01 der Station US05, welche

von der Station US00 aus dem Feld +J09 gefuhrt werden, zu demontieren und mit dem
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neuen Kabel, welches vom Feld +J01 der Station US07 kommt, vor der Station Faulung mit-

tels geeigneter Kabelmuffen zu verbinden.

Weiterhin sind die neu zu verlegenden Mittelspannungskabel vom Feld +J02 der Station
USO07 zuruck auf das Feld +J01 der Station US05 zu fuhren und dort aufzulegen, sodass die
Ringruckfuhrung hergestellt wird.

Far die Durchfuhrung der UmbaumafRnahmen ist eine temporare Umschaltung des Rings

vorzusehen.

Die fur die Einbindung erforderlichen Abschaltungen sind auf ein Mindestmal} zu reduzieren.

3.2 Entkupplungsschutz

Zur Umsetzung der Anforderungen aus der VDE-AR-N 4110 ist in der neuen Mittelspan-
nungsschaltanlage US00 im Feld JO3 ein Ubergeordneter Entkupplungsschutz (LEKS) zu re-

alisieren.

Der UEKS ist tber Lichtwellenleiter (LWL) drahtbruchsicher mit den Ausléseeinheiten der
PV-Aufdachanlage im neuen Technikgebaude sowie der PV-Anlage des MWSB in der neuen

Mittelspannungsstation US07 zu verbinden.

Die Signale des ubergeordneten Entkupplungsschutzes fiur die PV-Aufdachanlagen sind di-
rekt auf die Unterspannungsausléser der zugehoérigen Niederspannungsschaltgerate zu fuh-
ren, sodass im Ausldsefall eine unmittelbare Abschaltung der PV-Anlagen erfolgt. Der Gber-
geordnete Entkupplungsschutz darf den Ubergabe Leistungsschalter der Mittelspannungs-

Hauptverteilung nicht ausldsen.

Fur die PV-Anlage MWSB sind die Signale des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes auf
das Mittelspannungsschutzgerat in der Kompaktstation zu fihren. Das Mittelspannungs-
schutzgerat hat im Auslésefall die Abschaltung der Mittelspannungsanlage durch Ansteue-

rung der zugehorigen Leistungsschalter sicherzustellen.

Die Ausfiihrung der Schutzfunktion einschlieRlich Signallbertragung, Verriegelungen und
Ausldseketten ist entsprechend den geltenden technischen Regelwerken sowie den projekt-

spezifischen Anforderungen herzustellen.

Der genaue Aufbau und die funktionale Verschaltung sind den 1-poligen Darstellungen zu

entnehmen und entsprechend umzusetzen.
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Der im Rahmen dieser MalRnahme zu errichtende Ubergeordnete Entkupplungsschutz um-
fasst ausschliellich die neu zu errichtenden PV-Anlagen am Mischwasserstreckungsbecken
sowie am Rechen- und Technikgebaude. Eine Einbindung der vorhandenen BHKW-Anlagen
einschliel3lich deren Kuppelschalter, Leistungsschalter, Schutzgerate und Ausléseketten ist

nicht Bestandteil dieser Ausschreibung.

Fur eine mogliche spatere Erweiterung sind im zentralen Schutz- und Steuersystem ange-
messene Platz-, Klemmen-, Kommunikations- und I/O-Reserven vorzusehen. Konkrete Be-
triebsmittel, Leitungen, LWL-Verbindungen oder Auslésekoppler fur die BHKW sind nur inso-

weit geschuldet, wie diese im Leistungsverzeichnis ausdricklich beschrieben sind.

3.3 Regelung

Fir die neuen PV-Anlagen ist ein Erzeugungsanlagen-Regler (EZA-Regler) vorzusehen.

Es ist ein energieubergreifender EZA-Regler einzusetzen, der neben der PV-Regelung auch
komplexe Reglernetzwerke sowie verschiedene Energieformen (z. B. BHKW und PV-Anla-
gen) zu steuern hat. Der Regler ist so auszuwahlen, dass er auch fur die geplante Erneue-
rung der BHKW-Anlage geeignet ist und die hierfir erforderlichen Schnittstellen (z. B.
Modbus TCP/IP, Profinet, Profibus) bereitzustellen hat. Die Erneuerung der BHKW-Anlage

ist nicht Bestandteil dieser Ausschreibung.

Die Regelung der Erzeugungsanlagen erfolgt durch den Versorgungsnetzbetreiber (VNB)
uber das Fernwirkgateway in Verbindung mit der Fernwirkanlage. Die entsprechenden
Soll-Vorgaben sind durch den EZA-Regler zu verarbeiten und an die angeschlossenen Er-
zeugungseinheiten weiterzugeben. Ruckmeldungen sind entsprechend den Anforderungen
des VNB bereitzustellen und an diesen zurlickzufuhren. Die Vorgaben des VNB sind der bei-

gefugten Anforderungsliste zu entnehmen und umzusetzen.

Zur Umsetzung der Fernwirkfunktionalitat stellt der VNB ein Fernwirkgateway bereit, tber
welches eine Vielzahl von Signalen, Steuerbefehlen und Rickmeldungen auszutauschen ist.
Dieses ist durch den Auftragnehmer zu bestellen, einzubauen und gemeinsam in Betrieb zu

nehmen.

Die Fernwirkanlage ist durch den Auftragnehmer zu liefern, zu installieren und in die Mit-
telspannungsanlage sowie in den EZA-Regler einzubinden. Samtliche Schnittstellen zwi-
schen Fernwirkanlage, Fernwirkgateway des VNB, Mittelspannungsschutz- und Leittechnik

sowie dem EZA-Regler sind funktionsfahig herzustellen und zu parametrieren.
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Im Raum der USQ0 sind die Fernwirkanlage, das Fernwirkgateway des VNB sowie der

EZA-Regler zu installieren und betriebsbereit herzustellen.

Die Anbindung des EZA-Reglers an die vorhandene Prozessleittechnik ist Uber eine entkop-
pelte Schnittstelle herzustellen. Die Schnittstelle ist zwischen EZA-Regler und Prozessleit-
technik zu installieren und entsprechend den sicherheitstechnischen Anforderungen zu konfi-

gurieren.

Samtliche im Rahmen dieser Malinahme herzustellenden Fernwirk-, Steuer- und Rickmel-
defunktionen beziehen sich auf die neu zu errichtenden PV-Anlagen sowie die neue Mit-
telspannungsschaltanlage US00. Die spatere Erweiterbarkeit zur Einbindung der BHKW-Sig-

nale ist entsprechend den im Leistungsverzeichnis geforderten Reserven sicherzustellen.

3.31 Schnittstelle zur spateren BHKW-Einbindung

Die Anforderungen des Versorgungsnetzbetreibers an die zukiinftige Einbindung der vorhan-
denen BHKW-Anlagen sind zum Zeitpunkt der Ausschreibung noch nicht abschlieltend ab-
gestimmt. Die vorhandenen BHKW sind daher nicht Bestandteil des gegenwartig zu errich-

tenden Schutz-, Mess-, Fernwirk- und Regelungskonzepts.

Der Auftragnehmer hat bei der Auslegung der zentralen Systeme die im Leistungsverzeich-

nis vorgegebenen Erweiterungsreserven zu bertcksichtigen. Hierzu zahlen insbesondere:

e grundsatzliche Eignung des EZA-Reglers zur Einbindung mehrerer Energieformen,
¢ ausreichende Leistungs- und Speicherreserven,

o freie beziehungsweise nachristbare Kommunikationsschnittstellen,

o Erweiterungsmdglichkeiten fir digitale und analoge Ein- und Ausgange,

e Platzreserven in den zentralen Schaltschranken,

¢ freie Klemmen- und Rangierreserven,

o Erweiterbarkeit der Fernwirk- und Netzwerktopologie.

Eine dartber hinausgehende Vorhaltung oder Ausfiihrung von BHKW-spezifischer Hard-
ware, Verkabelung, Parametrierung, Prifung oder Dokumentation ist nicht geschuldet. Etwa-
ige spatere Leistungen werden nach Abschluss der Abstimmungen mit dem VNB gesondert

festgelegt und beauftragt.
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3.4 Mittelspannungsschaltanlage US00

Die Schaltanlage US00, bestehend aus einer Siemens 8DH10 aus dem Jahr 2009 und einer
ABB RGC aus dem Jahr 1990, muss an die zuvor genannten Anforderungen angepasst wer-

den.

Die bestehende Mittelspannungsschaltanlage USO0O ist vollstandig zurlickzubauen und durch
eine neue Mittelspannungsschaltanlage zu ersetzen. Der detailliere Ablauf ist im Umbaukon-
zept weiter unten beschrieben. Die neue Mittelspannungsschaltanlage ersetzt damit die ge-
samte bestehende Mittelspannungsschaltanlage US0O0 einschlief3lich der bislang tber die

ABB-RGC-Anlage realisierten Transformator- und Ringkabelanbindungen.

Die neue Mittelspannungsschaltanlage ist entsprechend den Anforderungen der VDE-AR-N
4110 sowie den projektspezifischen Vorgaben einschliellich der Einbindung der Erzeu-

gungsanlagen, der Schutztechnik und der Fernwirktechnik neu zu errichten.

Die Detailplanung, Lieferung, Montage, Prifung und Inbetriebnahme der neuen Anlage sind

vollstandig durch den Auftragnehmer zu erbringen.

Die Ausfiihrung der Arbeiten erfolgt unter den Randbedingungen eines laufenden Anlagen-
betriebs mit hohen Anforderungen an die Versorgungssicherheit der Klaranlage. Die Umset-
zung ist daher als technisch hochkomplex einzustufen und erfordert eine detaillierte Planung

samtlicher Bau- und Umschaltphasen.

Vor Beginn der Arbeiten ist ein abgestimmtes und durch den Auftraggeber freigegebenes
Umbau- und Umschaltkonzept vorzulegen. Dieses hat sdmtliche Betriebszustande sowie

Schalthandlungen vollstandig und nachvollziehbar zu beschreiben.

Die Versorgungssicherheit des Anlagenbetriebs ist wahrend séamtlicher Bauphasen jederzeit
sicherzustellen. Abschaltungen sind auf ein unbedingt erforderliches Minimum zu reduzieren

und frihzeitig mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die neue Mittelspannungsschaltanlage ist vollstdndig in das bestehende Mittelspannungs-
ringnetz zu integrieren. Die hierfur erforderlichen Anpassungen und Umschaltungen sind

durch den Auftragnehmer eigenverantwortlich zu planen und umzusetzen.

Schnittstellen zu bestehenden sowie neu zu errichtenden Anlagenteilen, insbesondere zur
Schutztechnik, zum tbergeordneten Entkupplungsschutz (JEKS), zur Fernwirkanlage sowie

zum EZA-Regler, sind vollstandig und funktionsfahig herzustellen. Die neue
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Mittelspannungsschaltanlage darf einer spateren Erweiterung des Schutz- und Regelungs-

konzepts um die BHKW nicht entgegenstehen.

Die gesamte Anlage ist nach Fertigstellung einer vollstandigen Prifung einschliellich
Schutzprifung, Funktionsprifung sowie Inbetriebnahme in Abstimmung mit dem Auftragge-

ber und dem Versorgungsnetzbetreiber zu unterziehen.

US 00 - Allgemein

:—SIEMENS ABB X
Typ: 8DH10 S Typ: RGC... 24kV

' Einspeisung EVU ua Ubergabefeld Messung Abgang RGC Trafo 2 Trafo 1 US03 - US00 US00 - US0S !
I Autobahnmeisterei Stammeln 1
| +101.00 +02.00 +J03.00 +104.00 +105.00 +107.00 +108.00 +109.00 1
| | l ]
| 1
CH AL oL ’0‘ o4 1 o8N o8N |
I - - - 1
1 Ly Ly 1

| |

| e el \
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| e e |
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] 1
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X . — P .
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Abbildung 4: Bestand USO0O0 - Siemens 8DH10
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Abbildung 5: Bestand US00 - ABB RGC

3.4.1 USV-Anlage

Far die Versorgung der Sekundartechnik der neuen Mittelspannungsschaltanlage USO0O ist

eine eigenstandige unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV-Anlage) vorzusehen.

Die USV-Anlage ist als separates System ausschlieBlich fur die neue Mittelspannungsschalt-
anlage und deren Sekundartechnik auszufuhren. Eine Versorgung anderer, nicht zugehori-

ger Anlagenteile ist nicht vorgesehen.
Die USV-Anlage ist als Wandschrank auszufuhren.

Die zu versorgenden Verbraucher sind dem Stromlaufplan (SLD) zu entnehmen und umfas-

sen unter anderem:

- komplette Mittelspannungsschaltanlage einschlief3lich Schutz- und Leittechnik
- Fernwirkanlage

- Erzeugungsanlagen-Regler (EZA-Regler)

- Fernwirkgateway des Versorgungsnetzbetreibers

- LTE-Router

- Datenmanager

- LWL-Konverter
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- Netzwerkkomponenten (Switche)

Die USV-Anlage ist vollstandig in die zu versorgenden Systeme zu integrieren. Der Betrieb
samtlicher Schutz-, Steuerungs- und Kommunikationseinrichtungen ist auch bei Netzausfall

Uber die geforderte Uberbriickungszeit von 8 h sicherzustellen.

Fur die USV-Anlage sind Gruppen- und Sammelstdrmeldungen zu bilden. Diese sind an die
Fernwirkanlage zu Gbergeben, von dieser aufzunehmen und an Gbergeordnete Systeme, ins-

besondere die Prozessleittechnik (PLS), weiterzuleiten.

Die USV-Anlage ist mit einer entsprechenden Uberwachungsfunktion auszuriisten. Stér- und
Statusmeldungen sind vollstandig bereitzustellen und in die Fernwirk- und Leittechnik zu in-

tegrieren.

3.4.2 Umbaukonzept

Die Erneuerung der Mittelspannungsschaltanlage US00 erfolgt unter Aufrechterhaltung des
laufenden Betriebs der Klaranlage. Sowohl der bestehende Siemens-Anlagenteil als auch
der bestehende ABB-Anlagenteil werden vollstandig durch eine neue Mittelspannungsschalt-

anlage ersetzt.

Die neue Mittelspannungsschaltanlage wird im bestehenden Schaltanlagenraum gegentber
der vorhandenen Anlage aufgebaut, siehe Abbildung 6. Hierdurch kann die neue Anlage er-
richtet und weitgehend geprift werden, wahrend die Bestandsanlage zunachst weiterhin in
Betrieb bleibt. Die Klaranlage darf wahrend der Umbauphase maximal fir einzelne Um-
schalthandlungen spannungslos geschaltet werden. Langere Betriebsunterbrechungen sind

nicht zulassig; die maximale Unterbrechungsdauer betragt 3,5 — 4 Stunden.

Eine mobile oder stationare provisorische Mittelspannungsschaltanlage ist nicht vorgesehen.
Die Umschaltung erfolgt abschnittsweise und unmittelbar von der bestehenden auf die neue

Mittelspannungsschaltanlage.

Die an die MS-Anlage angebundenen Transformatoren laufen in einem 1+1 Redundanzprin-
zip. Wahrend der Umschaltung eines Transformatorfeldes muss die Versorgung Uber den je-
weils verbleibenden Transformator sichergestellt werden. Der Mittelspannungsring kann

wahrend der abgestimmten Umschaltphasen offen betrieben werden.
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Abbildung 6: Aufstellort neue MS-Einspeisung

Die nachfolgend dargestellten Arbeitsschritte beschreiben die vorgesehene Umschaltphiloso-
phie. Abweichungen hiervon sind zuldssig, sofern die Versorgungssicherheit jederzeit ge-
wahrleistet bleibt und die Zustimmung von Auftraggeber und Netzbetreiber vorliegt. Der Auf-
tragnehmer hat auf Basis der beschriebenen Umschaltphilosophie ein Schalt- und Umschalt-

konzept zu erstellen und zur Freigabe vorzulegen.
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1. Vorbereitung des Schaltanlagenraums

Vor Beginn der Montage sind die raumlichen und baulichen Voraussetzungen fiir die neue
Mittelspannungsschaltanlage herzustellen. Hierzu gehdéren insbesondere die Prifung und

Vorbereitung der Aufstellflache, die Erstellung der erforderlichen Kabel6ffnungen, der Ver-
schluss einer Offnung im Kabelraum zur Steuerung der Druckentlastung sowie die Herstel-

lung der Erdungs- und Potentialausgleichsanschlisse.

Die bestehende Mittelspannungsschaltanlage bleibt wahrend dieser Arbeiten in Betrieb.

Samtliche Arbeiten sind so auszuflihren, dass die sichere Bedienung, Wartung und St6-

rungsbeseitigung an der Bestandsanlage jederzeit mdglich bleibt.

Abbildung 7: Boden des MS-Raums mit verschlossenen Durchfiihrungen in den Kabelraum
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Hochflhrung in den
Schaltanlagenraum
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Ubergang zu den Trafozellen =
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Abbildung 8: Kabelraum unter der US00

Der Bereich unter der US00 als Schnittstelle zwischen Trafozelle und MS-Einspeisung ist in
Abbildung 8 dargestellt.

2. Aufbau und Vorpriifung der neuen Mittelspannungsschaltanlage

Die neue Mittelspannungsschaltanlage wird gegenlber der bestehenden Anlage vollstandig
mechanisch aufgebaut. Die neue Anlage ist einschlie8lich ihrer Sammelschienen, Feldsteue-
rungen, Schutzgerate, Verriegelungen, Hilfsenergieversorgung und Kommunikationskompo-

nenten zu montieren.

Die sekundartechnischen Verbindungen sind soweit wie moglich vor den eigentlichen Um-
schaltungen herzustellen. Hierzu gehéren insbesondere die Verbindungen zur Fernwirkan-
lage, zum EZA-Regler, zum tbergeordneten Entkupplungsschutz, zur USV-Anlage und zu

den Ubergeordneten Bedien- und Meldesystemen.
Vor Beginn der Umschaltungen sind mindestens folgende Prifungen durchzufihren:

- mechanische Prifung der Schaltfelder
- Prifung der Sammelschienen und Hauptstrombahnen

- Isolationsprtfung

Seite 25 von 42



WVER GKA DN AS | VE09: PV-Anlagen
TP.1979

- Prifung der Hilfsenergieversorgung

- Sekundarprifung der Schutzgerate

- Prifung der Feldsteuerungen und Verriegelungen

- Prufung der Kommunikations- und Fernwirkverbindungen

- Prafung der Schaltstellungs- und Stérmeldungen

Prifungen, fur die eine primarseitige Verbindung erforderlich ist, sind nach Herstellung der

jeweiligen Kabelanschlisse zu erganzen.

3. Umschluss des ersten Transformator- und des ersten Ringkabelfeldes

Im ersten Umschaltabschnitt werden ein Transformatorfeld und ein Ringkabelfeld von der be-

stehenden Anlage getrennt und auf die neue Mittelspannungsschaltanlage umgeschlossen.

Vor dem Umschluss des Transformatorfeldes ist der zugehérige Transformator auller Betrieb
zu nehmen. Die Versorgung der betroffenen Anlagenteile erfolgt wahrend dieses Arbeits-
schritts Gber den verbleibenden Transformator (1+1 Redundanz). Die Anlage kann kurzzeitig
durch einen Trafo betrieben werden, allerdings ist der Kurzschlussstrom dann hoéher als fiir
das Schienensystem ausgelegt. Vor Beginn der Umschaltung ist eine Freigabe durch den

Betrieb einzuholen und der Zeitraum auf das Geringste zu minimieren.

Das fur den Umschluss vorgesehene Ringkabel ist freizuschalten, gegen Wiedereinschalten
zu sichern, auf Spannungsfreiheit zu prifen und zu erden. Anschlief3end ist es auf das zuge-

hérige Ringkabelfeld der neuen Mittelspannungsschaltanlage umzuschlief3en.

Nach dem Anschluss sind mindestens Kabelprifung, Phasenvergleich, Phasenfolgeprifung,
Prufung der Feldsteuerung, Prifung der Verriegelungen sowie eine Funktionsprufung der zu-

gehorigen Schutz- und Meldeeinrichtungen durchzufiihren.

4. Umschluss und Inbetriebnahme des ersten Einspeisefeldes

Nach erfolgreichem Umschluss des ersten Transformator- und Ringkabelfeldes wird eine der

vorhandenen Einspeisungen auf die neue Mittelspannungsschaltanlage umgeschlossen.

Nach Herstellung des Anschlusses sind die zugehdrigen Mess-, Schutz-, Steuer-, Verriege-
lungs-, Melde- und Fernwirkfunktionen vollstandig zu prifen. Der Umschluss der Einspei-
sung darf erst nach Anmeldung, erfolgreicher Prifung und Freigabe durch die hierzu berech-
tigten Stellen erfolgen. Dazu zahlen sowohl der Netzbetreiber als auch das Betriebspersonal
der GKA Duren.
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Mit der ersten Einspeisung wird die neue Mittelspannungsschaltanlage unter Spannung ge-
setzt. Die Grenzen zwischen bereits in Betrieb genommenen und noch spannungsfreien An-
lagenteilen sind eindeutig festzulegen, zu kennzeichnen und gegen unbeabsichtigtes Zu-

schalten zu sichern.

Nach dem Umschluss sind die Spannungsversorgung, die Phasenfolge, die Schaltzustande,
die Schutzfunktionen sowie die betriebliche Funktionsfahigkeit der angeschlossenen Be-
standsanlage zu prufen. Erst nach erfolgreicher Prifung darf der weitere Umbau der beste-

henden Einspeisung fortgeflhrt werden.

5. Umschluss und Inbetriebnahme des zweiten Einspeisefeldes

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme der ersten Einspeisung wird die zweite Einspeisung von
der Bestandsanlage getrennt und auf die neue Mittelspannungsschaltanlage umgeschlos-

sen.

Auch fir die zweite Einspeisung sind nach Herstellung des Anschlusses samtliche Mess-,

Schutz-, Steuer-, Verriegelungs-, Melde- und Fernwirkfunktionen vollstandig zu prifen.

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme beider Einspeisungen sind die vorgesehene Einspeise-
umschaltung, die gegenseitigen Verriegelungen und die zuldssigen Schaltzustéande der
neuen Anlage zu prufen. Schalthandlungen, die zu einer unzulassigen Parallelschaltung oder
zu einem nicht freigegebenen Ringschluss fihren kénnten, missen durch das vorgesehene

Verriegelungs- und Bedienkonzept verhindert werden.

Sollten die Schritte 4 und 5 nicht im Laufe eines Arbeitstages durchgefuhrt werden kénnen,
so muss temporar das freigewordene Einspeisefeld der alten MS-Einspeisung mit dem noch
freien Einspeisefeld der neuen MS-Einspeisung verbunden werden, so dass Uber Nacht der

Einspeisering fur den Netzbetreiber als geschlossen betrachtet werden kann.

6. Umschluss des zweiten Transformator- und des zweiten Ringkabelfeldes

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme beider Einspeisungen werden das zweite Transforma-
torfeld und das zweite Ringkabelfeld von der Bestandsanlage auf die neue Mittelspannungs-

schaltanlage umgeschlossen.

Wahrend der Umschaltung des zweiten Transformatorfeldes erfolgt die Versorgung tiber den
bereits an die neue Anlage angeschlossenen Transformator. Auch fir diesen Betriebszu-
stand ist vor Beginn der Arbeiten sicherzustellen, dass der in Betrieb verbleibende Transfor-

mator die erforderliche Betriebslast sicher ibernehmen kann.
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Das zweite Ringkabelfeld ist nach Abstimmung mit dem Betrieb anzuschlieen und in Be-
trieb zu nehmen. Grundsatzlich wird auf der GKA Duren ein offener Ring gefahren. Fur die
Dauer der Arbeiten kann der Ring an der US0O einseitig gedffnet bleiben. Nach den Arbeiten

wird der Ring an der US00 geschlossen und in der US02 wieder gedffnet.

Nach Herstellung der Kabelanschlisse sind die erforderlichen Kabel-, Phasen-, Schutz-, Ver-
riegelungs-, Steuer-, Melde- und Funktionsprufungen durchzufuhren. Nach erfolgreicher Pri-
fung kann der zweite Transformator wieder in Betrieb genommen und die Redundanz der

Transformatorversorgung und des Mittelspannungsrings wiederhergestellt werden.

7. Gesamtinbetriebnahme der neuen Mittelspannungsschaltanlage

Nach Abschluss samtlicher Umschlisse ist eine Gesamtpriifung der neuen Mittelspannungs-
schaltanlage durchzuflhren. Eine detaillierte Beschreibung der durchzufuhrenden Prifungen

findet sich im Leistungsverzeichnis.

Nach Abschluss der Umschaltung sind samtliche Schaltzustande, Schutzfunktionen, Verrie-
gelungen, Fernwirk- und Meldefunktionen sowie die Versorgung der nachgelagerten Anla-
genteile vollstandig zu prifen. Die Inbetriebnahme der neuen Anlage erfolgt in Abstimmung

mit dem Auftraggeber und dem Netzbetreiber.

8. Ruckbau der Bestandsanlage

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme der neuen Mittelspannungseinspeisung und Freigabe des
Normalbetriebs wird die Bestandsanlage vollstandig demontiert. Vor der Demontage ist zwei-
felsfrei festzustellen und zu dokumentieren, dass samtliche Primar- und Sekundarverbindun-
gen der Bestandsanlage aul3er Betrieb, freigeschaltet und von den weiterbetriebenen Anla-
genteilen getrennt sind. Anschlie3end sind sowohl der Siemens-Anlagenteil als auch der

ABB-Anlagenteil vollstdndig zu demontieren. Der Ruckbau umfasst insbesondere:

- samtliche Schaltfelder

- Sammelschienen und interne Verbindungen

- nicht mehr bendtigte Kabelendverschlisse

- Schutz-, Steuer- und Meldeeinrichtungen

- Hilfsenergie- und Kommunikationsverbindungen

- nicht mehr benétigte Befestigungen und Unterkonstruktionen
- sonstige der Bestandsanlage zugehérige Komponenten

- VerschlieRen der Offnungen in den Kabelkeller
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Nach Abschluss der Demontage sind die frei gewordenen Flachen, Kabeléffnungen, Befesti-
gungspunkte und sonstigen betroffenen Bauteile fachgerecht herzurichten. Kabelanlagen,
Erdungsanschlisse, Hilfseinrichtungen und Befestigungen sind vollstandig zurlickzubauen,
werthaltige Materialien dem Auftraggeber zu Ubergeben und restliche Anlageteile fachge-

recht zu entsorgen.

Der Ruckbau darf die Funktion, die Zuganglichkeit oder die Betriebssicherheit der neuen Mit-

telspannungsschaltanlage nicht beeintrachtigen.

3.4.3 Druckentlastung und bautechnische Arbeiten

Da es sich bei dem Schaltanlagenraum der US00 um ein altes Bestandsgebaude handelt,
liegen Daten zur Statik leider nicht vor. Die Druckentlastung soll in den Raum unter der
Schaltanlage (vgl. Abbildung 8) und von dort tber die Trafozelle ins Freie erfolgen. Zu die-
sem Zwecke muss eine Maueréffnung zum Doppelboden eines NS-Raums verschlossen

werden (siehe Abbildung 9).

Der Verschluss hat, in Anlehnung an den vorhandenen Wandaufbau, mittels Kalksandstein-
mauerwerk zu erfolgen. Das Mauerwerk ist kraftschlissig an den Bestand anzuschlieRRen.
Fugen sind vollfugig auszumoérteln. Die Wandoberflachen sind beidseitig blindig an den Be-
stand anzupassen und verputzt herzustellen. Samtliche hierflir erforderlichen Nebenarbeiten
wie Materialtransport, Anpassarbeiten, Bohrungen, Befestigungen, Reinigungsarbeiten sowie

die Arbeiten unter beengten Platzverhaltnissen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Die Wanddicke betragt ca. 12 cm. Die Offnung besitzt eine lichte Breite von ca. 1,5 m, eine
lichte H6he von ca. 0,5 m und ist in Abbildung 9 dargestellt. Die genauen Mal3e sind vor Ort
aufzunehmen. Die vorhandenen Lichtquellen in dem Bereich sind schwach und die Raum-

hoéhe betragt maximal 1,5m. Die Arbeiten erfolgen unter erschwerten Bedingungen, die vom

Auftragnehmer entsprechend einzukalkulieren sind (siehe Abbildung 10).
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Abbildung 10: Arbeitshohe im Kabelkeller
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4 PV-Anlage Mischwasserstreckungsbecken

4.1 Aufbau PV-Anlage Mischwasserstreckungsbecken

Auf dem Mischwasserstreckungsbecken (MWSB) ist eine Photovoltaikanlage mit einer Leis-
tung von ca. 1 118 kWp zu errichten. Die Anlage besteht aus ca. 1 848 PV-Modulen mit einer
Gesamtflache von etwa 7 885 m?. Die Module haben die einschlagigen nationalen und inter-
nationalen Standards zu erfillen und sind mit den entsprechenden Zertifizierungen nachzu-

weisen.

Die PV-Module sind auf der Stahlkonstruktion in Ost-West-Ausrichtung mit festem Neigungs-
winkel von 25° zu montieren. Die Stahlkonstruktion, auf der die PV-Anlage montiert wird,

wird in und auf dem MWSB durch den Stahlbauer errichtet (separate Ausschreibung).

Das MWSB ist umlaufend Uber einen asphaltierten Betriebsweg zuganglich. Die Wandkrone
(112,50 m NHN) liegt ca. 1,50 m oberhalb des Betriebswegs (111,00 m NHN). Die Breite des
Betriebswegs betragt auf der Ost- und Sidseite 3 m, auf der Westseite 6 m sowie auf der
Nordseite 10 m. Das MWSB ist in drei Beckenteile untergliedert, in denen Leitschwellen fiir
die auf der Nordseite angeordneten Splulkippen installiert sind. Auf diesen Leitschwellen wer-

den die Stltzen fur die Stahlkonstruktion der PV-Anlage errichtet.

Abbildung 11: Leitschwellen und Stitzen

Die Stahlkonstruktion wird auf die Beckenwande und die Stitzen im Becken aufgelegt. In
Langsrichtung werden HEA 300 auf den Stutzen installiert, in Querrichtung etwa alle 2,3 m
HEA 200 und daruber liegend wieder in Langsrichtung alle 2,8 m ein IPE 100 (siehe Abbil-
dung 11).
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Abbildung 12: Aufbau Stutzkonstruktion

Die zugehorige UK (Unterkonstruktion) der PV-Anlage ist mit der Stahlkonstruktion zu verbin-
den. Dies kann sowohl Uber verschrauben als auch durch Klemmung erfolgen. In den Stahl-
tragern sind keine Gewinde zur Montage der UK vorhanden. Will der Auftragnehmer die UK

verschrauben, sind die Gewinde hierflr selbst herzustellen.

Die Aufstellung ist wie im nachfolgenden Bild dargestellt geplant.
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Abbildung 13: Aufbau der Ost-/West-Aufstanderung

Zwischen den Reihen sind Wartungs- und Instandhaltungswege geplant. Diese werden ohne
Gelander mit einem Absturzsicherungssystem als Schienensystem ausgefiihrt. Die Montage
dieser Schienen erfolgt durch den Auftragnehmer der Stahlkonstruktion. Es gibt zwei Haupt-
wege (Breite 1,0 m) in Nord-Sid-Richtung, die an den jeweiligen Enden Uber die Wartungs-
bdhnen der Spulkippen erreichbar sind. Weiterhin gibt es zwei Hauptwege (Breite 1,5 m und
2,0 m) in Ost-West-Richtung. Von diesen Hauptwegen werden nochmals, im Abstand von

vier Modulen, schmalere Wege geflhrt (Breite 0,5 m).
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Abbildung 14: Wartungswege PV-Anlage MWSB

Entlang der Wege (orangene Bereiche) werden Schienensysteme gegen Absturz installiert.
Diese Schienensysteme dienen der Absturzsicherung wahrend der Montage und spateren

Wartungs- und Installationsarbeiten.

Zu Installation der PV-Anlage ist es ebenfalls médglich, Hebeblhnen/Gelenkbihnen in die Be-
cken abzulassen und so bei der Montage der Fangnetze oder der PV-Anlage von unten zu

arbeiten.
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Abbildung 15: Schnittzeichnung des MWSB

4.2 Kompaktstation

Zur Anbindung der PV-Anlage ist eine neue Kompaktstation zu errichten.

Die Station ist als typgeprifte Anlage mit SF¢-freier Kompaktschaltanlage, Ol-Transformator

und Sekundartechnik auszufiihren.

Um die Station ist in einem Abstand von 1,0 m ein Ringerder aus verzinntem Kupfer mit ei-
nem Querschnitt von 1 x 95 mm? zu verlegen und zusatzlich mit dem bestehenden Erdungs-

system zu verbinden.

Die Verbindung vom Transformatorgestell zur PAS sowie von der PAS zur Schutzleiter-

schiene ist mit einem Mindestquerschnitt von 1 x 150 mm2 NYY herzustellen.

Die zugehorigen Erdarbeiten zur Anbindung der Wechselrichter (Einbau Kabelleerrohre) so-
wie zur Anbindung der Kompaktstation (Verlegung Mittelspannungskabel) sind bereits baus-
eits erfolgt.
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Abbildung 16: Standort neue Kompaktstation am MWSB

4.3 Mittelspannung

Auf der Klaranlage ist ein 20-kV-Mittelspannungsnetz vorhanden. Zur Einbindung der neuen
Station US07 in den bestehenden Mittelspannungsring ist in der Kompaktstation eine einrei-

hige Mittelspannungsschaltanlage aufzustellen.

Die Mittelspannungsschaltanlage ist als gasisolierte, SF¢-freie, metallblechgekapselte und

geschottete 20-kV-Schaltanlage auszufuhren.
Fur Verrechnungszwecke ist in der Station zusatzlich ein luftisoliertes Messfeld zu errichten.

Die Mittelspannungsschaltanlage sowie die Mess- und Schutzeinrichtungen sind gemaf den
jeweils gultigen Technischen Richtlinien fir kundeneigene Mittelspannungsanlagen des zu-
standigen Netzbetreibers auszufihren.

4.4 Transformator

Zur Einspeisung der erzeugten Energie in das Mittelspannungsnetz ist ein neuer Mittelspan-

nungstransformator mit einer Nennleistung von 1 000 kVA einzubauen.

Der Transformator ist in der Kompaktstation am MWSB aufzustellen und mit einer Trafouber-

wachungseinheit auszustatten.
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Fir die Zu- und Abluft der Station sind Auslasséffnungen mit Wetterschutz- und Lamellengit-
tern vorzusehen.

4.5 Niederspannung

Die Kompaktstation ist mit einem 3-poligen Sammelschienensystem sowie getrennten PE-

und N-Schienen auszuristen.

Samtliche spannungsflihrenden Teile in den Einspeise-, Abgangs- und Kabelrdumen sind
gemal DGUV Vorschrift 3 und DIN EN 61439 (Niederspannungs-Schaltgeratekombinatio-

nen) berdhrungssicher abzudecken.

Die Leistungsdaten sind niederspannungsseitig mit einem zusatzlichen Universalmessgerat
zu erfassen. Hierzu ist ein geeigneter Stromwandler an das Messgerat anzuschlieen. Es
sind ausschliel3lich Messgerate einzusetzen, die mit dem eingesetzten EZA-Regler kompati-

bel sind.

4.6 Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)

Zur Sicherstellung der Spannungsversorgung der Sekundartechnik der EZA ist eine USV-

Anlage in der Kompaktstation zu installieren.

Die USV-Anlage hat eine Pufferzeit von mindestens 1 Minute bereitzustellen.

Zur Sekundartechnik zahlen insbesondere Netzwerktechnik, Schutzgerate und Messgerate.
Die USV-Anlage ist in einem separaten Schaltschrank innerhalb der Station unterzubringen.

Die USV-Anlage ist mit einer Fehleriberwachung auszustatten. Die Meldungen sind Uber po-
tenzialfreie Kontakte an den EZA-Regler weiterzugeben und zusétzlich zur Einbindung in die

Auslosekette des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes (zEKS).

4.7 EZA-Regelung

In der Station ist ein zusatzlich abgesetztes Steuerelement zur Anbindung der zuvor genann-

ten Meldungen sowie des Einstrahlungssensors und des Temperaturfihlers zu installieren.

Das Steuerelement dient ausschliellich zur direkten Kopplung der angeschlossenen Gerate
mit dem EZA-Regler.

Die Wechselrichter sind Uber Ethernet mittels Switch an den EZA-Regler anzubinden.
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4.8 Beleuchtung

In der Station sind in jedem Bereich Feuchtraumwannenleuchten zu installieren.

4.9 Kabeltrassen

Die AC-Niederspannungskabel zwischen der Kompaktstation und den Wechselrichtern sind
in die vorhandenen Kabelleerrohre einzuziehen. Gleiches gilt fur die zur Kommunikation und
Fernwirkanbindung erforderlichen Netzwerkleitungen. Die vorhandenen Leerrohre sind auf

Eignung zu prifen und entsprechend zu nutzen.

Die DC-Kabel der PV-Strings sind innerhalb der Unterkonstruktion der PV-Anlage zu fihren
und in neu zu installierenden Kabelrinnen zu verlegen. Die Verlegung der DC-Kabel hat ge-
ordnet, mechanisch geschitzt sowie UV-bestandig zu erfolgen. Kabeltrassen und Leitungs-
fuhrungen sind so auszubilden, dass Beschadigungen durch Betrieb, Witterung oder War-

tungsarbeiten ausgeschlossen werden.

AC- und DC-seitige Leitungsfliihrungen sind getrennt voneinander zu verlegen, um gegensei-

tige Beeinflussungen sowie erhéhte Brandlasten zu vermeiden.

410 Erdung

Die PV-Anlage ist in das bestehende Erdungssystem des MWSB einzubinden und mit die-
sem zu vermaschen. Die Anbindung hat mindestens mit einem Leiterquerschnitt von 9 mm?

verzinntem Kupfer oder 25 mm? Edelstahl zu erfolgen.

Aufgrund des getrennten Blitzschutzsystems ist keine blitzstromtragfahige Verbindung der

Unterkonstruktion erforderlich.
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5 PV-, Rechen- und Technikgebaude
5.1 Aufbau PV- Rechengebaude

Das PV-System ist dachparallel auf dem Rechengebaude zu installieren.

Die Unterkonstruktion mit den PV-Modulen ist direkt auf den vorhandenen Sandwichplatten

der Firma ,metecno Bausysteme GmbH" vom Typ ,G4“ zu montieren.

Die Wechselrichter sind an der nérdlichen AuRenwand des groReren Gebaudeteils zu befes-

tigen. Die AC-Kabel der Wechselrichter sind Uber die vorgesehenen Kabelleerrohre in das

Technikgebaude zu fuhren.

Abbildung 17: PV-Anlage Rechengebaude

Zur Absturzsicherung sind Einzelanschlagpunkte und ein Seilsystem auf dem Dach vorhan-
den und wahrend der Montagearbeiten durch zusatzliche Absturzsicherungen in Form von

Gerusten und Fangnetzen zu erganzen.
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5.2 Aufbau PV-Technikgebaude

Die PV-Anlage ist in Ost-West-Ausrichtung auf dem Flachdach des Technikgebaudes zu

montieren.

Die Unterkonstruktion mit den PV-Modulen ist als ballastierte Anlage mit Betonsteinen aus-

zufiihren.

Abbildung 18: PV-Anlage Technikgebdude

Die Wechselrichter sind an der Ostseite des Gebaudes an der Aulenwand zu befestigen.
Die AC-Kabel der Wechselrichter sind Gber herzustellende Kernbohrungen in das Gebaude

einzufuhren.
Auf dem Dach ist eine umlaufende Absturzsicherung in Form einer Seilanlage vorhanden.

Fir die Montagearbeiten sind zusatzliche Absturzsicherungen in Form von Gerusten und
Fangnetzen erforderlich.
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5.3 Niederspannungsanbindung

Die Anbindung der PV-Anlage am Rechengebdude sowie des Technikgebaudes erfolgt an
der NSHV des Technikgebaudes, Feld 1.6, mittels NH-Trenner.

Uber diesen Einspeisepunkt ist der neue PV-Schaltschrank anzuschlieRen.
Der PV-Schaltschrank ist mit folgenden Komponenten auszustatten:

- Schutzgerate fir den Entkupplungsschutz

- eine USV-Anlage zur Pufferung der Sekundartechnik
- die Steuerung fur den EZA-Regler

- die Absicherungen der Wechselrichter

54 Hilfsenergieversorgung

Zur Pufferung der Hilfsenergie bei Stromausfall ist eine USV-Anlage zur Versorgung der Se-

kundartechnik der EZA vorzusehen.

Die USV-Anlage hat eine Mindestlberbriickungszeit von 1 Minute bereitzustellen.

5.5 EZA-Regelung

Die Wechselrichter sind Gber einen Switch per Ethernet mit dem EZA-Regler zu verbinden.

5.6 Kabelmanagement

Die DC-Kabel der PV-Anlage sind in der Unterkonstruktion sowie in stahlverzinkten Kabelrin-

nen UV-geschutzt und brandsicher zu verlegen.

Die Verlegung der AC- und DC-Kabel hat in getrennten Kabelrinnen bzw. Leitungswegen zu

erfolgen, um elektromagnetische Beeinflussungen und erhéhte Brandlast zu vermeiden.

Die Kabel sind Uber die Attika zur AuRenwand zu fihren und im Bereich des Balkons durch

die Wand einzubringen. Eine Durchdringung der Dachhaut ist nicht erforderlich.

5.7 Erdung

Die PV-Anlage ist in das Erdungssystem des Rechengebaudes einzubinden und mit diesem

zu vermaschen.
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Die Anbindung ist mit einem Mindestquerschnitt von 9 mm? verzinntem Kupfer oder 25 mm?
Edelstahl herzustellen. Die Wahl des Materials ist dem Auftragnehmer Uberlassen, es muss

nur die notwendige Kurzschlussstromdichte eingehalten werden.

5.8 Blitzschutz
Auf den Dachern des Technik- und Rechengebaudes sind Blitzschutzfangeinrichtungen vor-
zusehen.

Die PV-Anlage ist getrennt zur Blitzschutzanlage zu installieren.

Die Wechselrichter sind auf der DC-Seite mit einem integrierten Uberspannungsschutz Typ 2
auszustatten. Zusatzlich ist am Geb&udeeintritt ein Uberspannungsschutz Typ 1 + 2 auf der

AC-Seite in einem geschiitzten Gehause zu montieren.
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