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Vorwort

MSE (Maschinelle Schlammentwasserung)

Abb. 1: Luftaufnahme KA Alsdorf-Bettendorf und Lage der MSE

1.0 Allgemeines:

plant auf der KA Alsdorf-Bettendorf, in der MSE die Erneue-
rung der E-Technik und der Maschinentechnik. Innerhalb dieser BaumaBnahme befassen wir uns an
verschiedenen Stellen mit statisch relevanten Aufgaben, die von dieser Erneuerung betroffen sind.
Darunter fallen z. B. der Abbruch von Bestandsbetonwanden, der Einbau von neuen Fenster- ,Tor-
und Turoffnungen in Betonwanden, das VerschlieBen von Deckendffnungen, die Errichtung eines
neuen MID-Schachtes und dessen Verbau, die Grindung eines 100 m3 Schlammcontainers, die
Aufstellung einer Kranbahn.

2.0  Geometrie:

Die Schlammentwdsserung auf der KA Alsdorf-Bettendorf stammt aus
dem Jahre 1991. Das EG des zweigeschossigen Gebaudes wurde im Mas-
sivbauweise (Beton B35) ausgefiihrt. Das obere Geschoss besteht aus ]

einer Halle mit einer Stahlrahmenkonstruktion. Die tragenden Stahltrager !

der Halle wurden auf die BetonauBenwande des EG aufgestellt. Das Ge- ”r——-x‘ e '_-‘-
bdude ist 20,60 m lang und 10,60 m breit. Ny, 4
Die Wande, die Decke u. EG sind 30 cm stark. Die Bodenplatte wurde 20 cm 5 —

stark ausgefiihrt. Die alte Kammerfilterpresse befindet sich Uber einer gro- —

Ben Deckendffnung im OG. Alle Streifenfundamente sind 90 cm tief.
Abb. 2: Gebaudeschnitt
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Berechnete statische Positionen:

Grundriss EG

Lo ]

Abb. 3: Lage der statischen Aufgaben innerhalb der MSE

Pos. 1.0 Abbruch der Abgrenzungswande des Salzbehdlters: Die Wande des Salzbehal-
ters, die mit der Bodenplatte und der AuBenwand kraftschlissig verbunden sind, sollen
entfernt werden.

Pos. 2.0 Umbauarbeiten im ehem. FeCl3-Behdlterraum: Der gesamte Raum soll von oben
mit Gitterrosten gedeckt werden. In der AuBenwand soll ein Fenster eingebaut werden. Der
Raum soll durch eine neue Tur in der Innenwand zuganglich sein.

Pos. 3.0 Neue Toreinfahrt: das bereits vorhandene Fenster in der Aullenwand wird zu einer
Toreinfahrt umgebaut.

Pos. 4.0 Verschluss der Deckendffnung in der Kammerfilter- e ] 8 7474

presse: Anstelle der alten Kammerfilterpresse wird eine neue ~—+—— LA

Zentrifuge eingesetzt. Hierfiir soll die groRe Offnung in der De-

cke mit Beton verschlossen werden, um die neue Zentrifuge '
darauf aufzustellen.

Pos. 5.0 Stahlkonstruktion fiir die Krananlage: Es wurde eine

Stahlrahmenkonstruktion fiir die gewahlte "Eintragerlaufkran mit

einer zweitrangigen Kranbahn" berechnet. Die 15,30 m langen Kran-
bahn wurde mit HEB 360 und HEB 200 Trdger ausgebildet. Sie
lagert auf die AuBenwande und auf zwei Einzelfundamente . Abb. 5: Stahlrahmenkonstr. fiir Krananlage
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Pos. 6.0 Neubau eines MID-Schachtes und dessen Verbau: Der MID-
Schacht soll als Fertigteil in Beton C 35/45 WU errichtet werden. Die ma-
ximalen Abmessungen betragen 2,0 m in der Breite und Lange. Das Bau-
werk ist insgesamt 3,10 m hoch. Da die Platzverhaltnisse fir den Einbau
sehr beengt sind, wurde als Verbau ein Grabenverbausystem Typ Krings KS
100 Eck der Firma ThyssenKrupp gewahit.
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Abb. 7: Grundriss MID und Verbausystem

Pos. 7.0 Griindung des Schlammstapelbehilters und Verladerforderers:
Der 100 m3 Schlammcontainer und der Verladeforder bendtigen

eine Bodenplatte. Die Bodenplatte wurde als elastisch gebettete
Platte berechnet. Sie wurde in zwei Richtungen geneigt geplant. Da

sie in unmittelbarer Nahe des Bestandsgebdudes platziert ist, wurde

ein Streifenfundament angeordnet, um die Lasten neben dem Be-
standsgebdude besser weiterleiten zu kénnen. Weil Leitungen im
Erdreich am Ende der Platte liegen, wurde ein Bettungsausfall in ei-
nem 80 cm breiten Plattenstreifen angesetzt.
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Abb. 9: Griindungssituation: Containerbodenplatte und Bestandsgebdude

Abb. 6: Verbausystem

e

Abb. 8: Containerbodenplatte
und Bestandsgebdude
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3.0 Arbeitsfugen
Da im MID-Schacht eine WeiBe-Wannen-Konstruktion zur Ausflihrung kommt, sollte die Anzahl der

Arbeitsfugen auf ein Minimum reduziert werden. Die von uns vorgeschlagenen Arbeitsfugen sind den

Abbildungen (s. Plan 1128-001) zu entnehmen. Diese sind auf die Betonierabschnitte abgestimmt.
3.1 horizontale Arbeitsfugen

Zwischen der Stb.-Bodenplatte und den aufgehenden Wanden ist von uns eine Arbeitsfuge vorgese-
hen, bei der als Einlage ein Stahiblech (250 x 2,0 mm) eingelegt werden soll.

3.2 nkr I

Es sollten keine senkrechten Arbeitsfugen in den Stb.-AuBenwanden ausgebildet werden. Die Stb.-

AuBenwande sind méglichst ohne Unterbrechung in einem Guss herzustellen.

4.0 Schalung

Es ist grundsatzlich eine Schalung mit saugfahiger Oberflache einzusetzen, die eine glatte Betonober-

flache ergibt, z.B. GroRflachenschalung mit Sperrholzbeschichtung.

5.0 Baustoffe

5.1 Beton: Wir empfehlen fiir die Ausfiihrung einen wasserundurchldssigen Beton der Festigkeits-
klasse C35/45 WU.

= Betoneigenschaften:

- Es kommt Beton nach Eigenschaften (nE) im Sinne der DIN 1045-2, Ziffer 6 und DIN EN
206-1, Ziffer 6 zur Anwendung.
- Der Beton wird in der Festigkeitsklasse C 30/37 WU mit einer maximalen Druckfestigkeit
von fcm = 42 N/mm’, die nicht Gberschritten werden darf, ausgefiihrt.
- Berlicksichtigt werden miissen die Expositionsklassen XC4, XF3 und WF. Diese Expositions-
klassen sind als einhillende Werte anzusehen. Nicht alle Bauteile dieses Bauwerks missen
diesem Expositionsklassenniveau entsprechen.
- Der Beton wird als Stahlbeton mit Sichtbetonoberflache und in WU-Qualitat ausgefihrt.
- Der Beton muss schwindarm und dicht sein und darf nur eine geringe Hydratationswarme-
entwicklung beim Abbinden aufweisen. Dass heiBt, dass nur ein Zement verwendet werden
darf, der eine maximale Warmeentwicklung von 270 ] Warme / g Zement nicht Uberschreitet.

Wir empfehlen daher einen Hochofenzement nach DIN 1164 CEM IIl / B 42,5 N = NW / HS.
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ol h her
Es gilt die Ubemachungsklasse 2 nach DIN 1045-3:2012-03, Tabelle 3.NA.
Die Anhange B und C der DIN 1045-3:2012-03 sind anzuwenden.
42  Betonstahl
Es sollte nur gerippter Baustahl der Gute BSt 500 S(B) + M(B) zur Ausfiihrung kommen, wobei der An-
teil an Matten gegenuber der Gesamtbetonstahimenge ca. 40-50 % betragen wird. Die Betonstahl-

menge wird bei diesem Bauwerk ca. 160 — 180 kg/m’ Beton betragen.

6.0  Belastungsannahmen
Da der Erdboden aus verschiedenen Bodenschichten besteht, wurde ein gemittelter Wert fiir die Dich-

te des Bodens und fiir den inneren Reibungswinkel angenommen:

Annahmen:  Verkehrslast SLW 60 p =33,33 kN/m*
Verkehrslast p =5,0kN/m’
Wichte Boden Yy =20,0 kN/m?
innerer Reibungswinkel ¢ =28°
Wichte der Beckenfillung Yr = 10,0 kN/m’

Erddruckbeiwert: Es wird mit einem gemittelten Erddruckbeiwert zwischen aktivem Erddruck und
Erdruhedruck gerechnet:

Erdruhedruck ko= 0,45
7.0 Baugrund und Grundwasser

Zur Zeitpunkt der statischen Berechnung lagen die Bodenmechanische Kennwerte aus der "Bau-
grundgutachten "Kldranlage Alsdorf-Bettendorf - UmbaumalBnahmen™ des Ingenieurbtiros Gell und
Partner GbR vom 16.06.2022 vor.

Darin wurde in kein freier Wasserspiegel festgestellt. Mit Stand 2020 befindet sich die KA Bettendorf

in einem Bereich mit einer (sehr) geringen Grundwassermachtigkeit. Es wurden keine Wasserspiegel-
héhen angegeben. In keinem der Kernbohrungen konnten bis zu einer Tiefe von 10 m ein Grundwas-
serspiegel festgestellt werden.

Bei lotrechter Sohldruckbeanspruchung wird mit einem mittleren Bettungsmodul von

ks=5.000 kN/m3 und einem mittleren aufnehmbaren Sohldruck von ozy = 190 kN/m2 angenommen.
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Vorschriften

Vorschriften sind die "Technischen Baubestimmungen" des aktuellen Standes, insbesondere

DIN EN 1992-1-1/NA (EC2) Tragwerke aus Beton

DIN EN 1991-1/NA (EC1) Lastannahmen fur Bauten

DIN EN 1997-1/NA (EC7) Griindungen

DIN EN 1993-1-1/NA (EC3) Bemessung und Konstruktionen von Stahlbauten

Allgemeinwen Bemessungsregeln und Regeln far
den Hochbau

DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton
WU-Richtlinie

Baustoffe/Materialien

Bestandsbeton: B 35

Betonstahl BSt 4

Beton C 35/45 WU

Fundamentbeton C 25/30

Betonstahl B 5008B

Stahl S 235
Nutzlasten

nach DIN EN 1991-1-1/NA (EC 1), DIN 1055 und nach Angaben des Entwurfsverfassers

Verwendete Unterlagen / Literatur

(1]

(2]

(3]

[4]

(3]

(6]

Schneider Bautabellen
24. Auflage 2020, Reguvis Verlag, Kéin

Friedrich und Lochner
Baustatik-Programme

DC-Software Doster & Christmann GmbH, Grundbaustatik, Programm DC-
Baugrube, Version 6.12, Konrad-Zuse-Platz 1, 81829 Miunchen

Auszige der Statischen Berechnung:
Erweiterung der Klaranlage Alsdorf-Bettendorf -Schlammentwasserung- Stb.-Konst.
von Ing.-Blro Dipl.-Ing. Hansen, vom 28.05.1991

Auszuge der Statischen Berechnung:
Erweiterung der Klaranlage Alsdorf-Bettendorf -Halle, Schlammentwasserung-
von Dipl.-Ing. Irich, vom Juni 1991

Positions-, Schal- und Bewehrungsplane:
"Klaranlage Alsdorf-Bettendorf, Schlammentwasserung (Stahlbetonkonstruktion)
von Dipl.-Ing. Gottfried Irnich , aus dem Jahr 1991



7 Positions-, Konstruktionsplane:
"Klaranlage Alsdorf-Bettendorf, Neubau einer Halle
von Dipl.-Ing. Arnold Hansen, aus dem Jahr 1991

(8] Baugrundgutachten "Kléranlage Alsdorf-Bettendorf - UmbaumaRnahmen"
von Ing.-Biro Gell &b Partner GbR, vom 19.06.2022

[9] Hilti-Software Profis Engineering (c) Version 3.0.82, von Hilti AG.



Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen

Pos. 2.0
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen

Pos. 4.0 Verschluss der Deckenoffnung Kammerfilterpresse
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen

Pos. 5.0 Stahlkonstruktion fiir Krananlage
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Ausbildung des Stahlrahmens
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
Pos. 6.0 MID- Schacht
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
Pos. 6.5-MID- Grabenverbau
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Ubersichtsplan mit Angaben der stat. Positionen
Pos. 7.0 Griindung des Schlammstapelbehilters 100 m3
und Verladeférderers
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2.0 Lageplan:
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Lage der Kernbohrungen
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Projekt: Anlage:
KA Alsdorf-Bettendorf 711
UmbaumafBlinahmen MaRstab:
1:50
Auftraggeber:
Datum:
06.04.2022

RKB 1/2022

(Kranbahnfundament, MSE)
+127,05 mNHN

¢

0.30

2.50

Endteufe

Bohrioch zugefallenint=291m
kein Wasserspiegel messbar

3.00

Schluff (Auffillung, Oberboden)

sandig, kiesig (= Ziegel-, Betonbruchstiickchen), humos,
dunkelbraun, weich - steif, feucht, leicht bis mittelschwer
zu bohren

Sand (Auffillung, MP1)

kiesig und Kies, sandig, tiw. schiuffig, schwach tonig,
linoleumbraun, mitteldicht gelagert, kalkfrei, feucht bis
stark feucht, mittelschwer zu bohren

Schliuff (Lésslehm, MP3)
feinsandig, linoleumbraun, steif, kalkfrei, stark feucht,
mittelschwer zu bohren

Schluff (Losslehm, MP3)

feinsandig, schwach tonig, vereinzelt schwach kiesig, goldbraun,
steif bis halbfest, kalkfrei, feucht bis stark feucht,
mittelschwer bis schwer zu bohren
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Projekt: Anlage:
KA Alsdorf-Bettendorf 7:2.1
UmbaumaBnahmen MaRstab:
1:50
Auftraggeber:
Datum:
06.04.2022

RKB 2/2022

(Schlammstapelbehéiter, MSE)

+126,70 mNHN
FaY
'10
A’
0 .
.OM | 0.10
097 wr| - o
(nach 30 Mim)| " A
o4 |
aall
"ans hil\os0
an
.
1.40
2.00
Endteufe

Betonpflaster + Bettungssplitt
8 cm Betonpflaster aufgenommen und wieder eingesetzt, 2
cm Bettungssplitt

Kies (Auffillung, ungebundene Tragschichten, MP2)
sandig (Kies = Ziegel-, Betonbruchstickchen, Glas), grau,
sehr dicht gelagert, kalkhaltig, feucht, sehr schwer zu

bohren

Kies (Auffillung, MP1)

sandig und Schiuff, feinsandig, schwach kiesig im Wechsel,
linoleumbraun, dicht gelagert bzw. steif bis halbfest,

lokal kalkhaltig, feucht, schwer zu bohren

Schluff (Lésslehm, MP3)
feinsandig, schwach tonig, goldbraun, steif bis halbfest,
kalkfrei, feucht, mittelschwer bis schwer zu bohren

Bohrloch zugefallenint=121m




Projekt: Anlage:
KA Alsdorf-Bettendorf 7.3
Umbaumaffnahmen MaRstab:
1:50
Auftraggeber:
Datum:
06.04.2022

RKB 3/2022

(MID-Schacht, MSE)
+127,05 mNHN

— 3.80

4.80

Schiuff (Aufflliung, Oberboden)
tlw. feinsandig, kiesig (= Ziegelbruchstliickchen), humos,
dunkelbraun, weich, feucht, leicht zu bohren

Kies (Auffallung, MP1)

schwach sandig, lokal schwach schluffig, schwach tonig,
linoleumbraun, mitteldicht gelagenrt, kalkfrei, feucht, mittelschwer
zu bohren

Schluff (Auffullung, MP3)
tlw. stark tonig, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig,
linoleumbraun, steif, kalkfrei, feucht - stark feucht,
mittelschwer zu bohren

Feinsand (Aufftllung, MP3)

teilweise schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, linoleumbraun,
mitteldicht gelagert, kalkfrei, feucht, mittelschwer zu

bohren

Schluff (Auffullung? / Lésslehm?, MP3)
feinsandig, tonig, vereinzelt kiesig, grau, linoleumbraun,
steif, kalkfrei, feucht, mittelschwer zu bohren

Schluff (Lésslehm, MP3)
tlw. feinsandig, lokal schwach tonig, linoleumbraun, steif,
kalkfrei, feucht bis stark feucht, mittelschwer zu bohren

Sand (Altere Hauptterrasse)

kiesig, tiw. schiuffig/tonig, dunkelbraun, mitteldicht bis
dicht gelagert, kalkfrei, feucht, mittelschwer bis schwer
zu bohren

Kies (Altere Hauptterrasse)
sandig, gelb- bis goldbraun, dicht bis sehr dicht gelagert,
kalkfrei, schwach feucht, schwer bis sehr schwer zu bohren

Abbruch wegen hoher Rammwidersténde

Bohrloch zugefallen int = 4,68 m
kein Wasserspiegel messbar
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3.0 Material und Querschnitte

Beton fiir Schacht: C 35/45 WU
Expositionsklassen: XC2, XF1, XA1, WF
fu= 35 N/mm?
Zylinderdruckfestigkeit f.y ,,~43 N/mm?
Wichte y= 25 kN/m3
Querdehnungszahl p= 0,20

Enodi™ 34.000 N/mm?
Bettungsmodul k=15 MN/m?3

Beton fur Fundamente: C 25/30

Expositionsklassen: XC2, WF

foy= 25 N/mm?2
Zylinderdruckfestigkeit f ;=33 N/mm?
Wichte y= 25 kN/m3
Querdehnungszahl p= 0,20

Enodu™ 31.000 N/mm?
Bettungsmodul k=5 MN/m?3

4.0 Teilsicherheitsbeiwerte
Ye= 1,35 fir sténdige Last

1= 1,50 flr veranderliche Last

18



5.0

Allg. Belastung auf einzelne Bauwerke

Belastungsparameter

zulassige Bodenpressung Léssbdden o=
zuldssige Bodenpressung Terrassenbdden c,=
Bettungsmodul=

Eigengewicht Beton y=

Wichte des aufgefiillten Bodens auf der Decke y, =
Wichte des Bodens unter Auftrieb y,'=

Wichte des Wassers y,,=

Verkehrslast auf dem Gelénde SLW 60=

Nachfolgend wird die Berechnung mit einem gemittelten Erddruck zwischen aktivem

Erddruck und Erdruhedruck gerechnet.

260,00 kN/m?

460,00 kN/m?
5000,00 kN/m?
25,00 kN/m?
20,00 kN/m?

11,00 kN/m?

10,00 kN/m?
33,33 kN/m?

Der innere Reibungswinkel wird unglinstigt mit ¢=28° angenommen.

Innere Reibungswinkel o=

Kogn=0.362

Kogh= 1 - SIN (g) = 0,531

Keg=  (0,362+0,531)/2 = 0,45
Beton

Beton C 35/45 WU
Fundamentbeton C 25/30

Wichte Stahlbeton belastend: y,=25 kN/m3
Wichte Stahlbeton entlastend: y,=24 kN/m3

28,00 °
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6.0 Lastzusammenstellung

Sténdige Lasten
LF1_Eigengewicht
Das Eigengewicht der Stb.-Bauteile wird mit y=25 kN/m? beriicksichtigt.

Veridnderliche Lasten

LF2 Nutzlast

Die Nutzlast wird i. A. mit q = 5 kN/m2 angesetzt

20



LF Zentrifuge
Maschinenausriister:

Gewichte:

- Zentrifuge komplett (mit Motoren, ohne Trommelfillug)=2760 kg
- Rotor (ohne Fillung, mit Getriebe)=850 kg

- Trommelfiillung=210 kg

Dynamische Zusatzbelastung an den Eckepunkte der stat. Lasten

bei Betriebsdrehzahl
at operating speed

beim Burchfahren der Aufstellungsfrequenz
at passing the isalatars resenant frequency

a3 vitesse de service| au passage de la frequence de resonance

vertikal/vertical/vertical S% 0%
horizont 3l /horizontal/horizont at 1% 6%
&
- _—
LD -
LI
[ TN
ﬁ L
W3 =
‘T-
+ KB e +
595 "
. 850 2 1 !
"
O o e o - =]
L am 4
m (3001
- L
T
508
5
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LF Kran
>= 168 5000 >= 168
2 8
A ; PTGV IS ,"‘/
17 Installationen ;
2 o7 ‘ ‘ 4
% 7 2t . 4
S,
g 7 s 5
V4 o Lt
; » Sicherheitsabstand %
A -'\_(_I[.UWDGUVVSZ 11 //‘
/
B v 950 530 %
s = /] o
] | 4
2 | A I ’
£ g 5 | & %
/] | T 4
/ : 4
s
f | E L/
49 ) 8 4
4 J W Lasthaken: E10-V #~
- - wr W - T v W W O W v T = w 2w
Kranbahntrager
1 2
Fahrungsrollen | (Hauptslmnﬂarlung |
Kransteuerung
. u 4 / :
1-EFF Ri '|"| " B il o TR
Ll |
|[ i
| =" !__ S g =
g |l | =
o . SR ¢ B
Achse i —
2-EFF A -Ra
|
Schutzdacher
108
080 Kran ELV 2 1x 5000 mm
Berechnungsgrun DIN 15018, H2/B3 =l
Laufkatze GM 800.2000 L-204.41.9000.4.E 100.20
Triebwerksgruppe 4m /M7
Betriebsor teiiweiser Betreb im Freien
M -5" C bis +40° C. ohne besondere Anforderungen
8 L 8 Kranfahren 5120 mimin
o =2 Katzfahren 520 m/min
~ 2 \ = Heben 0,8/5 m/min
Gesamigewicht 1040 kg (davon Laufkatze 266 kg)
< Netzspannung, zul Schwankung PE ~50 Hz 400 V (TN-S). -6 5% +5%
ﬁ Gesamtanschlussieistung 2.5 kW (Anlaufstrom * cos phi: 19 A) +SKR-F1=20AaG
& Radiasten (kN) Kranachse 1 (minmax) 34 115
} 50 (ohne Schwingbeiwert) Kranachse 2 (min/max) 34 11.7
280 55 S{ Seitenlasten (kN) Massenkrafte Kranfahren (min/max) 0.2 0.7
Schraglaufkraft auf der Fuhrungsseite (Kraftschlussbeiwer <= 0,3) 25 -
Horizontallasten aus Schragiauf | Viordere Kranachse in Fahrrichtung 06 2,
uhrun seite Hintere Kranachse in Fahririchlung 00], -0
B[ Langslasten (kN) Massenkrafte Kranfahren (max) £4 0f
(je Kranbahntrager) Pufferendkrafte (max) 4.‘-‘
(Bewegungsbegrenzer beriicksichtigt) |




Belastungsangaben nach DIN EN 1991-3

g}hmng $3 | (fur den Nachweis des Kranbahnragers)
Dynamische Beiwerte ¢i;
o1 1,10 | Auf die Masse des Krans einwirkende Beschleunigung aus Anheben und Gravitation
P2 1,10 | Tragheit und Gravitation beim Anheben einer unbehinderten Last vom Boden
p3 1,00 | Tragheit und Gravitation beim piétzlichen Loslassen eines Teiles der Hublast
4 1,00 | Lasten aus Fahren Uber Unebenheiten
P5Kr 1,80 |Lasten aus Beschleunigung durch Kranfahrantriebe
P6.dyn 1,05 | Dynamische Pruflast
P stal 1,00 | Statische Priflast
Pr.Kr 1,25 | Lasten aus Pufferkrafen
Lasteinwirkungen und relevante Kraftanteile:
Radlasten : Qemin,1 22| Qemaxt 29| [kN]
i Kraftanteil aus Masse des Krans und der Katze(n) je Kranachse
(vertial) ), Qominz 22| Qommz 34| [N
: 12 max, B6| [N
Kraftanteil aus Masse der Hublast je Kranachse S Qi L
Qnmin2 12| Qnmax2 86| [kN]
Seitenlasten Kraft aus Beschleunigung des )
(horizontal Krans mit Hublast (Massenkra) il Gdy Hraw 041 TN
Schraglaufkraft (Kraftschlussbeiwert <= 0,3) S 25| [kN]
i i max, 010 [kN
Horizontaikrat aus Schragiauf je Kranachse Al L il )
Hs,min 2 06| Hsmax2 2,11 [kN]
Langsiasten Kraft aus Beschleunigung des HL 04| [kN]
(horizontal) Krans mit Hublast (Massenkraft) '
{je Kranbahn-
Irager) Kraft aus PufferstoB (Pufferendkraft) Hat 33| N
(Bewegungsbegrenzer beriicksichtigt) :
HL HL
Qc,min,1 Qe max 1
Kranachse e Qn,max1
HTmax Hsmaxt
FF —— - - - - - - 1 e
= = = = 1
S
Hs,min2 HT,min HTmax Hs,maxz
2FF —— - - - - - - - ——

Die Skizze stellt die Kranfahrsituation zur Erzeugung der minimalen und maximalen Lasten dar.

‘ Kranfahrtrichtung

Die mafigebende Kranfahrsituation kann je nach Kranausfiihrung variieren (Fahririchtung, Katzstellung und/oder Fhrungsmittel).

Alle Lasteinwirkungen sind charakteristische statische Kraftanteile und missen mit dem jeweiligen Dynamikbeiwert i beaufschlagt werden.

Kranbahntoleranzen DIN EN 1090-2, Toleranzklasse 2
Toleranz des Spurmittenmafles der Kranschienen +/- 5 mm
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LF Schlammstapelcontainer
Beispiel: Fa. Huning, Schlammcontainer 100 m3

Lasten:
Qy 1 je Fulpunkt Annahmecontainer= 120,00 kN

Qy , je FuBpunkt Verladeférderer= 25,00 kN

L 14342
{

L

s
il el
)
L_i7300

AboeN AW 43' A kN AlokN A0 ks

16500 J

e

1

M 120 kN SBCI-Annahmecontainer

B 25 kN SP -460 Verladfeforderer 24
B 10 kN SP -300 Eintragssystem



7.0 Lastfall: Temperatur

Parameter:

Wand d=25 cm

h:

d= h-(5,0+1,2) =
= 1,0%0,25%/12 =
Emodu™

Warmedehnzahl o = 10*10-6 K1
unglnstige Annahme: AT = 10K

AT=

Lastmoment My'

Mo'=(I*E g™ (10*10°6)*10/0,30)* 1000

My'= (I"Eppoqur"(10%10-6)*10/0,25)*1000
erf Aag=  1,0*M,/(0,90%(d/100)*43,5)

Bodenplatte d=25 cm

h=

d= h-(50+12) =
I= 1,0*0,253/12 =
EModu™

Warmedehnzahl o = 10*10-8 K1
unginstige Annahme: AT = 10K
ar=10*10% K'!

AT=

Lastmoment My’

Mo'=(I*E yoqr*(10*10-6)*10/0,25)*1000

My'= (I"Epogu"(10%10-6)*10/0,25)*1000
erf Aa;=  1,0"M,"/(0,90*(d/100)*43,5)

25,00 cm

18,80 cm
0,0013 m*

33000 MN/m?

10K

17,16 KNm

n

2,33 cm*/m

25,00 cm

18,80 cm
0,0013 m*

33000 MN/m?

10K

n

17,16 kNm

2,33 cm*/m

1%



Pos. 1.0 Abbruch der Abgrenzungswande des Salzbehalters

d=20 cm, h=1,0 m, B35

Skizze

L r ’
-
'.E', o
! r | k._. ;l“.');;‘-
. | t
-3 |
- - —— - P R
—
r =
- e == .
l’ o S
] f—— i
1
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Bevor die Abbrucharbeiten an den 1,0 m hohen Wéanden beginnen, méchten wir auf folgendes
hinweisen:

- Die Wéande des ehemaligen Salzbehalters sind kraftschlissig mit der Bodenplatte und der
AuRenwand ausgefuhrt worden.

- Die Betondeckung der Bewehrung betragt 4 cm.

- Die AnschluBbewehrung zu der Bodenplatte wurde klassisch mit Steckbiigeln DS 8/15 cm
ausgebildet.

- Die AnschluRbewehrung zu der AuRenwand wurde mit HBT-Schienen 8/15, lu=30 cm
ausgebildet.

- Nach Abbruch der Wénde soll die Betonoberflaiche der Anschlu3bauteile (Bodenplatte und
AuRenwand) wieder hergestellt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die Betondeckung der
Bewehrung weiterhin 4 cm betragt.

Vermerkt:

Aus den Bewehrungsplanen der Stltzen (Plan 1X/4) ist an der Stelle (Verbindung Wand-Stitze)
keine AnschluBbewehrung der kurzen Wande erkennbar. Wir gehen aus statischer Sicht davon
aus, dass die Wande in diesem Bauteilbereich mit einer planmafigen, wasserundurchlassigen
Arbeitsfuge verbunden wurden.

- Es ist unbedingt erforderlich, dass bei der Abbrucharbeiten der Wande, die Stutzen und deren
Bewehrung nicht beschadigt werden. Nach Abbruch der Wénde soll die Betonoberflache an den
Stutzen sauber und glatt sein.

- Sollte es zu ungewollten Betonabbriachen an den Stitzen kommen, so empfehlen wir die
Stutzenoberflache nach der Methode der "klassischen Betoninstandsetzung” zu
behandeln:

a) Untergrundvorbereitung

b) Korrosionsschutz fur die Bewehrung

c) Reprofilierung der Betonoberflache (auf Haftbriicke)

d) Egalisierung der Betonoberflache (Feinspachteln)

zugehdrigen Pldnen:

Far die MaBnahmen empfehlen wir die Durchsicht folgender Bestandsplane:

1) Plan IX/1, Schlammentwasserung (Stahlbetonkonstr.) Positions- und Schalplan
2) Plan IX/2, Schlammentwé&sserung, Bewehrung der Fundamente und Bodenplatte: Schnitt f-f
3) Plan IX/4, Schlammentwasserung, Bewehrung der Unterziige u. Stutzen
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von 03.06.1990

Bewehrung der Fundamente und Bodenplatte
Beton B35

Stahl: IVS, IVM

Schnitt f-f

L N ,\_r_ 'le-avdAskﬂm

BOIL’OCMAJ
H
it i
< -
£ qUa = P Des E”a
» _ &
@ z — i ey RUS @un A= 4 50
[ @ 4-1‘5:—;
@Uﬁaln;h.
Az 4Scumy
3 @Bevus. .
e «é"..” Betondeckung c=4,0cm
3\ D sgs r:2504 |3 Unterstitzungskérbe APSTA U15+U25
4,30 asd5m —_

2,0lfdm/m2
_®ln A= 2, 30m —_—

Az AScom
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Pos. 2.0 Umbauarbeiten im ehemaligen FeCl3-Behalter,
Waénde d=30 cm, B35

Pos. 2.1 Bemessung des Gitterrostes, S 235 JR

XP 330-33-3
Stat. System
1,06 i 1,06 ] 1,06 L
3,18
Belastungen

Stindige Lasten

9k 1 Eigengewicht (pauschal)= 0,50 kN/m?
Verdnderliche Lasten

9k 1 aus Nutzlast (Kat. E1, DIN 10055-3)= 5,00 kN/m?
Auflager fiir 3-Feld Gitterrost

Stutze ausg maxq

1 0,21 2,39

2 0,58 6,36

3 0,58 6,36

4 0,21 2,39

Gewihlt

Pressrost XP 330-33-3
Ausflihrung XP Rutschhemmend R12

Héhe: 33 mm

Tragstab: 30x3 mm

Maschenteilung: 33x 33 mm
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Pos. 2.2 Stahltrager HEA 120, S 235 JR

Stat. System
(I g +49

& A

AL 3,20 L

Belastungen

Stindige Lasten
Eigengewicht wird programmintern berlicksichtigt.

gy 1 aus Gitterrost= 0.58 kN/m
Verdnderliche Lasten
Qi 1 aus Gitterrost= 6,36 kN/m

Auflager

Stltze ausg maxq
1 0,97 10,40
2 0,96 10,40

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den

folgenden Seiten.

Bemessungslast
Fq= 1,35*0,97+1,5*10,40

16,91 kN

Ausbildung des Auflagers
2 x Verbundanker HVZ M10x75
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POS: 2.2
Bezeichnung: Stahltrdger u. Gitterrost

Durchlauftrager DLT1® ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P18@)
MaBstab 1 : 25
LT
|
Vin’tivw'ﬂv;\a{'

| {1l
\{\‘,Jt:vq; ?f/%. \“ W AAAR VAVAYAVAVA: A T.g 1(1&\-

’ | 7
T T Y J_J“_i_j__l 4 v + & 3 ¢ b o+ b ¢ 4 3 4 ¢ 7 0.6
HE120A J
»y :‘I-
¢ — 3,20 S|

Stahltrdager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

System Ldnge Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.200 konstant 1 606.0 106.0 106.8 HE120A

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_1l/r q_l/r Faktor Abstand Ldange  ausPOS Phi

1 1 A 0.600 6.560 1.000
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung yo yl W2 Y
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.5
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1999 Tab. B1 -»> Kegy = 1.8 Tab. B3

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mf M 1i M re vV 1i V re

1 x0 = 1.600 9.89 0.00 0.00 11.36 -11.36
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze M 1i M re v 1i V re max F min F

1 .00 0.00 0.00 11.36 11.36 .96

2 .00 0.00 -11.36 .00 11.36 0.96
Auflagerkridfte ( kN )
Stiitze aus g max q min q Vollast max min

1 ©.96 108.48 0.00 11.36 11.36 0.96

2 .96 10.40 0.60 11.36 11.36 8.96
Summe: 1.92 20.860 0.00 22.72 22.72 1.92
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)

1 1.600 .76 2 0.000 0.00 9



POS: 2.2
Bezeichnung: Stahltrdger u. Gitterrost

Durchlauftrdger DLT18 ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P1@)

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert YG * Kfy = 1.35 ilber Trdgerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld mMfd Mdli Mdre vV 1i V re

1 X0 = 1.600 13.52 0.00 0.00 16.96 -16.90
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 16.90 16.90 0.96

2 0.00 .00 -16.90 0.00 16.90 0.96

- Querschnitte $S235 fyk = 235 N/mm2
)

Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE120A 595 28 114 14 261
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) Mo = 1.00
Feld X QNr. My, ed Vz,ed oy T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 )
1 0.0 1 0.0 16.9 56 32 1 .24
1.680 1 13.5 0.0 127 (] 1 0.54
3.200 1 0.0 -16.9 56 32 1 0.24
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:20106-12 6.2.1 (6.2) M@ = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 o0.e00 0.0 16.9 1 0.00 28.2 0.15
1.600 13.5 0.0 | .00 28.2 0.48
3.200 0.0 -16.9 1 0.00 28.2 0.15

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRk, y Alt klt ™ Eta
NPr. ( kNm )

1 13.52 28.16 0.78 0.83 1.10 0.64
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zul £ = L / 300
seltene Kombination
Feld X fg ftot f zulf n

NP. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 1.666 ©.86 ©.76 ©.762 1.867 0.71 2



Pos. 2.3 Neuer Tiirdurchbruch in einer Innenwand, d=30 cm, B35
Expositionsklassen: XC2, XA1, WF

Skizze

Gitterrost

= = = o |4 4
= oNro [= |

A — e

i =

M

‘..

L1 ML 413"4_" @Tﬁrﬁfﬂl.
I Tat

Belastungen
Stindige Lasten

9eig = 25*0,301,79 = 13,43 kN/m
gk 1 aus Gitterrost= 0,21 kN/m
gk 2 aus Decke= 3,36 kN/m
Verédnderliche Lasten

Q.1 aus Gitterrost= 2,39 kN/m
Q2 aus Decke= 5,32 kN/m

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo SCN auf den folgenden Seiten.
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POS: 2.3
Bezeichnung: Tiir6ffnung in Wand (FeCI3-Behdlter)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  92/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

System
MaBstab 1 : 50

| ]
8 T .
2 3 s a
O |2 5 6 |
= LAl = a2
1.87 L 1.00 L 63
3.50
SYSTEM: Ubersicht
Scheibendicke: 30 [cm]
Systempunkte: 8
Linienlager: 2
) MATERIAL
Beton: C 30/37
E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B500A
Bewehrungslagen, Vorderseite: d-1=4.06 d-2 =5.0 [cm]
Bewehrungslagen, Riickseite: d-1 =4.06 d-2 =5.0 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen
Norm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
LINIENLAGER: Lagerbedingungen (pro 1fd Meter)
Nummer Von  Bis Verschiebung
Punkt Punkt Horizontal Vertikal
[kN/m] [kN/m]
1 1 2 starr starr
2 5 6 starr starr
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POS: 2.3
Bezeichnung: Tiir6ffnung in Wand (FeCI3-Behalter)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

LASTFALL 1 "gk"

Art: standig
Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.35
Lastpunkte: 2
Linienlasten: 1

Krafte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 70 [kN]
(Anteil auf der Scheibe)

Summe der Auflagerkrafte: 70 [kN]

Krdfte, horizontal

Summe der eingegebenen Lasten: 0 [kN]
(Anteil auf der Scheibe)

Summe der Auflagerkrafte: 0 [kN]

Lastfall 1 "gk"
Lasten
MaRstab 1: 50

T

1

55,0 [kN/m

pg——

LN




POS: 2.3
Bezeichnung: Tirdffnung in Wand (FeCI3-Behdlter)

Scheiben mit finiten Elementen SCN @2/2015 (Frilo R-2015-2/P19)

LASTFALL 2 "gk"

Art: nicht standig

Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN

Einwirkung: sonstige verdnderliche Lasten

Teilsicherheitsbeiwert: 1.50

Lastpunkte: 2

Linienlasten: 1

Krafte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 28 [kN]
(Anteil auf der Scheibe)

Summe der Auflagerkrafte: 28 [kN]

Krdfte, horizontal

Summe der eingegebenen Lasten: @ [kN]
(Anteil auf der Scheibe)

Summe der Auflagerkrafte: @ [kN]

Lastfall 2 "gk"
Lasten
MaBstab 1: 5@

TeM/m

E.00 [kN/m

=500

I
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POS: 2.3
Bezeichnung: Tiréffnung in Wand (FeCI3-Behdlter)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P189)

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-
gewicht Bez gruppe
1 gk standig nein g Standige ... -
2 gk nicht stdnd nein 14 sonstige ... 0
Einwirkungen
Nummer  Kurz Name Art
Bez
1 g Stédndige Lasten stdndig
2 14 sonstige verd... nicht stdnd

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-

Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1 gk standig nein g Standige ... -

2 gk nicht stédnd nein 14 sonstige ... (%]
Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bez sup inf leit nlt

1 g Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00

2 14 sonstige vera... nicht stand 1.50 0.00 1.00 0.80
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POS: 2.3
Bezeichnung: Tiiréffnung in Wand (FeCI3-Behdlter)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Bewehrung, Summe aS-1, aS-2 [cm2?/m] Gesamt
MaBstab 1 : 33

[ T T | ]

. 3
]
|
0.11
0.11 0.30 0.60 D.60 0.13
0.12 0.12
|
max as-1: 0.60 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.12 [cm?/m] (Gesamt)



Pos. 2.3a Bemessung der Decke ii. EG
Die Belastung wurde entsprechend der Ursprungsstatik eingesetzt.

Skizze

i

fuy __
|y
Belastungen

Stindige Lasten
gy Eigengewicht = 23*0,30 = 6,90 kN/m?
gy 2 aus Bodenbelag= 1,50 kN/m?
gk 3 aus Einhdusung= 5*3,50/2 = 8,75 kN/m
Verédnderliche Lasten
Qi 1 aus Verkehrslast= 5,00 kN/m?
0k 2 aus Deckenpodest= 19,30 kN/m
Qy 3 aus Einhdusung= 2*3,50/2 = 3,50 kN/m
Qi 4 @us Maschinen= 50/4,2 = 11,90 kN/m

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.



10.30

POS: 2.3a
Bezeichnung: Decke ii. EG

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P19)
System: Grundriss
MaRstab 1 : 125
3 16.30 =
e 10 = T 13
8 S
T o2
3 4
o| EE ————=
g Wi.13 8
= = |
R 47 Al 18 g
-
Wi.12
o ﬁ;
- - - —l]e!
= o
7 6 12 1
' Wl.14 %
<
73
| =, . 9 o
- —H
|| 8 s Wl.4 ]a
4 < £ - o
W1.5
3 6.70 __3.50 6.10
‘|_ 16.30
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 30 [cm]
Bettungsmodul: 0 [kN/m’]
Systempunkte: 24
Wandziige: 1
| Aussparungen: 2
MATERIAL
Beton: C 35/45
E-Modul: 3400 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 9.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1e-805 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B500A
Bewehrungslagen, oben: d-1=4.0 d-2 =5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1=4.06 d-2=5.0 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
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POS: 2.3a
Bezeichnung: Decke i. EG

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-20

FE-EIGENSCHAFTEN

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 933
Anzahl der Elemente: 817
Durchschnittliche ElementgroéRe: 50
Abminderungsfaktor fir die
Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der
Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse
an den: Mittelpunkten der Element-Seiten
AUSSPARUNGEN
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 13 14
2 14 15
3 15 16
4 16 13
2 1 S 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9
WANDE

WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um se
Ausfall [kN/m] [kNm/rad]
1.1 NEIN starr 57375
1.2 NEIN starr 57375
1.3 NEIN starr 57375
1.4 NEIN starr 57375
1.5 NEIN starr 57375
1.6 NEIN starr 57375
1.7 NEIN starr frei
1.8 NEIN starr 57375
1.9 NEIN starr frei
1.10 NEIN starr 728875
1.12 NEIN starr 728875
1.12 NEIN starr 136000
1.13 NEIN starr 136000
1.14 NEIN starr 57375

15-2/P10)

[cm]

Verdrehung
nkr. Achse
[kNm/rad]
frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei

frei
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r-2015-2/P19)

S: 2.33
:zeichnung: pecke U- EG
1atten mit finiten glementen 02/2015 (Frilo

LASTFALL 1 "gk"
Lasten

=
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---;i.—um >
I' I II' W EEETTeere—
Ii | \ \ \
e T I:i /
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g: 2.3@
o] R-2015-

ezeichnung: pecke U- EG

PLT 92/2015 (Fril

en Elementen

latten mit finit

LASTFALL 3 "qk2"
Lasten

LASTFALL 4 "qk3




POS: 2.3a

Bezeichnung: Decke . EG

Platten mit finiten Elementen

Lastfall 1 "gk"

PLT

92/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Auflagerkrdfte [kN/m], Summe: 1047 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
o~ [} [0} uwn
o (3] w n @ <t <
g N N . <t .
— . (=] . o . N
1 < 1 LS 1 0 )
-1.37 [ =2 In e e —1 Y
- 654 kN e ]
i : 0 I
— o 10y
Z : =z !
- L= — = 13.9
0 65.0 kN =
o o © mr.ru
1 <t o 3 N [+0) ™M
_}'85 . . [0} 4 . L)
R o [} . < <« A
[ | _233 ™ ] n 1 — ﬁ -110 I
e =6 .85 1] =25 - 201 :9_93
243.9 kN :
Z | = .
13 N M 5 §|
; ” 39.2 )| 30.5 |||~ -
™ gl ~ X )
~ HE IS 1K =
0 . [ -
1 ™M I 1l
57.6 prafs
-2.74 -38.4 kil 83 -0.01
2 g
1a.9 ||| w 12.3 ||[~ 5.67
|2 s r~ ™M
e o i \n - I
L ™~ &
-11.2 = 12 a4l -9.35 60.0 kN g1
——>1 —H | .
89.7 kN ® o o
w0 : <
. [a'] .
r~ — @
1 1
Lastfall 2 "gk1i"
Auflagerkrafte [kN/m]}, Summe: 338 [kN}
Charakteristische Werte (1-fach)
< N <
2] =5 ™M o — o n
. N . o o . o
o . o . . o .
1 (3] i o o 1 o
-0.95 : ;u | - — = ; SRS H10. 04
‘:). 10 & o ol
z| E %
- T o & -0.49
™ — s
A LE 5 © S -0.66
=l o] . . .
N . - ~ A |o.46
g5 7 - ! ) Ll |-57.4
LLLLS 732 —3—5F =—— 72.2
L™ a3 1
76.1 kN f
-0.65 f
g 7 7 7
e | 1.6 | ©
[ o N N
2 6.77 [+ 4 ~ < 2lilz.75
h o) : i
H | [
11.7 —— |
-0.83 )| -21.5 ka3 0%032
Z 5 -0.15
1.es | 8.33 ||« 1
b w s = R o8
4 o o ~
_ 46.3 kN [
-6.56 |} = Z-6L 4 -6.30 |}t __}|-e-56
== | —— . —
55.7 kN o~ ~ o
— N e~
. o .
n —l ™
1 1
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POS: 2.3a
Bezeichnung: Decke ii. EG

Platten mit finiten Elementen

Lastfall 3 “"qk2"

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Auflagerkrdfte [kN/m], Summe: 241 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
™~ u o
™~ (=] (=] - b = o
(=] . o [=} » {t+] .
. o . . o * ~
o I (=] o ] m ]
s = = R . S—
0.02] 0. 08 6.8 kN J5
i o . . ~
= 1= B o o [
¥ oIz —1
6.48
™ 0,03 -3.9 kN e
o -11 A d
o 0.15 e o o “p G
| n ] - ONO o oy
-0.71 -2.54 . - O - — s &
0,24 ™~ O O . - "I?
A% e 1 o 10 = [ [N -20.0
- . ;M;Tg 015 : 8501
65.5 kN
3 5 -0.52 |z 5
o 15.6 ~ - n
o o £ - m|
~ T = 2 5 =
B T 2.40] ‘,
T 11
26.3[* 35>
2R3 -1762 [ -18.2 k¥ g
] Z Z
R z
8.36 f‘f 0. 25 ) ¥
S ® o N - |
. - S 1
-2.44 ||| ~ R | -0.27| 9.8 kN |
oo — "‘=.,_1.| [ -
38.7 kN N ; °
o ~ o
1 ]
Lastfall 4 "qk3"
Auflagerkrdfte [kN/m], Summe: 131 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MalRstab 1 : 125
— [=}
& E 1 g
° 2 - o < s
0.01 - - T T —— T I T vu T T T T T T — i T
)| 3169 kN =
oll2.65 v oi{l2.66
| al ™M
-0.01 3 s s e o S = ™ -
i -0.60 36.5 kN a4 -0.52
~ a a I
0.39 o fr & . |o.s0
g T T ' N
0.01 0. a1 i?igiﬂuj T PRy — = -1.13
F:* 8.3 kN I‘
5 —4 E — i E
- 6.41 | L 6.42 U] o
' R . o~ — * X
® w2 = [HIs :
: ko u
-2.21[d 1 e
-0.02 | -2.76 X L
| 0.32 1495 31
z |
-0.04 g -0.04 ||~ |
(=] o
" - -
5 ° sl 0.03|/]"
d ; 0.0% ;
0.01 X, o =i -0.1 kN
-0.1 kN P o o
o o )

-1.56

|00%035

-0.08

-3.29

-0.00

-0.02
0.00
-0.06
0.00

0.00

-0.03
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Pos. 2.4 Neuer Fensterdurchbruch in einer AuBenwand, d=30 cm, B35
Expositionsklassen: XC2, XA1, WF

Skizze
Wandansicht
M. 1100
L1 + % " mn ¥
Fensteriffn, e
_______ il i
V% :
_ L
Belastungen
Stindige Lasten
9eig = 25*0,30*3,80 = 28,50 kN/m
gk 1 aus Gitterrost= 0,21 kN/m
gk 2.1 aus Decke_links= 17,00 kN/m
G 2.2 aus Decke_rechts= 12,60 kN/m
Gy 3 aus F1(Gelenkrahmen, B)= 43,28%(1/3) = 14,43 kN
Gy 4 aus F2 (Kranbahnsystem, 3)= 17,00 kN
Verdnderliche Lasten
qy 1 aus Gitterrost= 2,39 kN/m
Q2.1 aus Decke_links= 10,8+7,78 = 18,58 kN/m
Q22 aus Decke_rechts= 10,70+243 = 13,13 kN/m
Qy 3 aus F1(Gelenkrahmen, B)=  43,28%(2/3) = 28,85 kN
Qy 4 aus F2 (Kranbahnsystem, 3)=5,41+22,8 = 28,21 kN

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo SCN auf den folgenden Seiten.
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POS: 2.4
Bezeichnung: Fensterdffnung AuRenwand (FeCI3-Behdlte)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  82/2015 (Frilo R-2015-2/P18)

System
MaRstab 1 : 125

16.60

8 _‘!
: k| 4 ) T
> 9
|
- 12 11 ot
- o -
'-;.9A1 '\J—o
1 2 5 IS
— - - —_— .
= Al -r el
: — 10.80 — | 3.00 J. 2.80 _;_'
SYSTEM: Ubersicht
Scheibendicke: 30 [cm]
Systempunkte: 12
Linienlager: 2
Aussparungen: ; !
MATERIAL
Beton: C 30/37
E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: BS00A
Bewehrungslagen, Vorderseite: d-1=4.0 d-2 =5.0 [cm]
Bewehrungslagen, Riickseite: d-1=4.0 d-2 =5.9 [cm]
) BEMESSUNG: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
AUSSPARUNGEN
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 9 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9

LINIENLAGER: Lagerbedingungen (pro 1fd Meter)

Nummer  Von  Bis Verschiebung
Punkt Punkt Horizontal Vertikal
[kN/m] [kN/m]
1 1 2 starr starr
2 5 6 starr starr

48



POS: 2.4
Bezeichnung: Fensterdffnung AuBenwand (FeCI3-Behdlte)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  ©82/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

LASTFALL 1 “gk"

Art: stdndig
Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: Stdndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.35
Lastpunkte: 10
Punktlasten: 6
Linienlasten: 3

Krdfte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 784 [kN]
(Anteil auf der Scheibe)
Summe der Auflagerkrdfte: 784 [kN]

LASTFALL 2 "gk"

Art: nicht standig
Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: sonstige veradnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 4
Linienlasten: 3
Krdafte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 245 [kN]

(Anteil auf der Scheibe)
Summe der Auflagerkrafte: 245 [kN]

LASTFALL 3 "Q-Halle"

Art: nicht standig
Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 4
Punktlasten: 4
Krdfte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 115 [kN]

(Anteil auf der Scheibe)
Summe der Auflagerkrafte: 115 [kN]

LASTFALL 4 "Q-Kranbahn"

Art: nicht stdndig
Eigengewicht der Scheibe ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 2
Punktlasten: 2
Krdfte, vertikal

Summe der eingegebenen Lasten: 56 [kN]

(Anteil auf der Scheibe)
Summe der Auflagerkrafte: 56 [kN]
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POS: 2.4
Bezeichnung: Fensterdffnung AuBenwand (FeCI3-Behdlte)

Scheiben mit finiten Elementen SCN  ©82/2015 (Frilo R-2815-2/P1@)

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-
gewicht Bez gruppe
1 gk stindig nein g Standige . -
2 gk nicht stand nein 14 sonstige ... e
3 Q-Halle nicht stdnd nein 14 sonstige ... ]
4 Q-Kranbahn nicht stand nein 14 sonstige ... %]
Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art
Bez
1 g Standige Lasten standig
2 14 sonstige verd... nicht stdnd

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-

Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1 gk standig nein g Standige ... =

2 gk nicht stand nein 14 sonstige ... (%]

3 Q-Halle nicht stand nein 14 sonstige ... e

4 Q-Kranbahn nicht stind nein 14 sonstige ... %]
Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bez sup inf leit nlt

1 g Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.0 1.e0

2 14 sonstige verd... nicht stéand 1.50 0.00 1.00 0.80
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POS: 2.4
Bezeichnung: Fensterdffnung AuBenwand (FeCI3-Behdlte)

Scheiben mit finiten Elementen SCN 82/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Lastfall 1 "gk"
Lasten

4 T T T 1T LT 1 .
TEEEEER"
Y iz 2|2
| <ol <l ln
o | (1) | * =t <lig
iémv v v v v v iyw ] v}f“
| 25 irle
|
|
| |
| -
| Al |
| |
— m— — —
Lastfall 2 "gk"
Lasten - _
d [ [ ] ]] 7z is
i | i HE
“ ‘ ' ' o 21 I
- . L. ' . wld Y (2
Loy v v ¥ Oy ¥ v ¥ f (&Y ¥ ¥ ¥ y
1 2 B 3 | &
Al ‘
Lastfall 3 "Q-Halle"
Lasten
|
E 2 E E
:; (7) g (@) 3 (9) ;‘: (10}
- v v
= 2 3 4
a1 ‘
— —— —
Lastfall 4 "Q-Kranbahn"
Lasten
o N
=1 (LA a| (12
. ¥ ‘v :
¢ 2




POS: 2.4
Bezeichnung: Fensterdffnung Aufenwand (FeCI3-Behdlte)

Scheiben mit finiten Elementen SCN 02/2015 (Frilo R-2015-2/P1@)
Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"

Bewehrung, Summe aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt
MaRstab 1: 1@

T3F. 341 .19 .59 .8D.¢0. 6P 5% 50 50,98  [0.4P.790.90. 50 .00 .64 . 4K 335 98 .10 .4 .28 .05 .56 .58 740 .30.2
0.290.29.29.190.19,10.19.120.10.19 n.mo.zn.zg.zn.m.cb,am.z .2 0.772.21.10.50.340.29.2%
0.4%.580.69.61.60.5D.51.4%0.4(00.2D.180.30.29.32) 6D .70.682 .13 .58 .00L. 78 .66 .76 75 .9%.161 65.7]1 .4GL.27L.010.60.58
0.120.10.10.1D.1D.168 | | 0.12.19.19.29€.3D.40.39 77 ..mm3o.2m‘zin.2£‘1 .11
| Pikpawim . as 0.1®.31.27 I F 1 I
|
H.10.19.1
|
[ }.1L‘1?
| 1 |
! | - |
I } | | | |
] f | 1 1
I d 3] . [ i
i I | |
l | I | | |
A AN o .4

max as-1: 6.17 [cm?/m] (Gesamt)

ZI max as-2: 2.41 [cm?/m] (Gesamt)
1
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Pos. 3.0 Neue Toreinfahrt in der Querwand Schlammvorlage_

d=30 cm, B35
Expositionsklassen: XC2, XA1, WF

In der AuRenwand soll die bestehende Fensterdffnung zu einer Toreinfahrt vergéRert werden.

Diese Wand erhélt wenig Belastung aus der Hallenkostruktion, da sie als Giebelwand nicht im
Lastausbreitungsbreich des Binderrahmen-Verbands liegt.
Belastung erhélt die Wand aus dem LF Fillung Schlammvorlage und aus dem Wind.

Skizze:
+ :: O A A Rl I A S Al At S Soh Ab Ad B R R Bl Bl " B R P A A A A Al A Bl Fod” Al Al Al A Mo Ay
¢ %
% %
| / T g
% -
o b= I - 4
] X o ‘/
| % ~ ]
| Z ¢
‘ /‘ ] L1 /'i
_?_a::: _éz_///!/l/f/’/!l//// /.L/.L/f//////:b/:;z;
0,,120 100, 250 30 5.00 .30
bl ] ] 1 T o ]
, 120 3.00 L 5.80 L
] i 1 1
Belastung:
Stdndige Last
gk 1 aus Eigengewicht=  25*0,30*3,80 = 28,50 kN/m
Verdnderliche Last
Qi 1 aus Fullung= 104,20 = 42,00 kN/m?
Qk 2 aus Wind= 0,50 kN/m?

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.

54



POS: 3.0

Bezeichnung: Toreinfahr in Querwand Schlammvorlage

Platten mit finiten Elementen

System: Grundriss
MaBstab 1 : 75

PLT

©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

= —=5 10.30 e
8 10
"3
| . .
| -
‘3' ~ i)
- = [|=
[ 2 5 9
W6 W7 W8
3 1.35 } 3.00 5.95
_l 10.30
SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 30 [cm]
Bettungsmodul: @ [kN/m’]
Systempunkte: 10
Wandziige: 7
MATERIAL
Beton: C 30/37
E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: le-005 [1/Grad]
) Bewehrungsstahl: B500A
Bewehrungslagen, oben: d-1=4.0 d-2 =5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1=4.0 d-2=75.0 [cm]

BEMESSUNG: Einstellungen

FE-Netz:
Anzahl der Knoten:
Anzahl der Elemente:

Durchschnittliche ElementgrdBe:

Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte:

Beriicksichtigung der
Schubverformung der Platte:

Berechnung der Element-Ergebnisse
Mittelpunkten der Element-Seiten

an den:

Viereck-Elemente
173
138
50 [c

1.0

NEIN

m]

w2

4.10
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POS: 3.0
Bezeichnung: Toreinfahr in Querwand Schlammvorlage

Platten mit finiten Elementen PLT ©@2/2015 (Frilo R-2015-2/P18@)

WANDE
Lagerbedingungen (pro 1lfd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN starr 34269 frei

2 NEIN starr 34269 frei

3 NEIN starr 34269 frei

5 NEIN starr 34269 frei

6 NEIN starr 34269 frei

7 NEIN starr 34269 frei

8 NEIN starr 34269 frei

LASTFALL 2 "Fiillung"

Art: nicht standig
Eigengewicht infolge
Platte und Unter-/Uberziigen

ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 4
Punktlasten: 0
Linienlasten: 0
Fldchenlasten: 1
Temperaturlasten: %]
Summe der eingegebenen Lasten: 456 [kN]

(Anteil auf der Platte)
Summe der Auflagerkrafte: 456 [kN]
Lastfall 2 "Fiillung"

Lasten
MaBstab 1 : 75




POS: 3.0
Bezeichnung: Toreinfahr in Querwand Schlammvorlage

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P18@)

LASTFALL 3 "Wind"
Art: nicht standig
Eigengewicht infolge

Platte und Unter-/Uberziigen

ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: Windlasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 8
Punktlasten: %]
Linienlasten: 2
Flachenlasten: 1
Temperaturlasten: e
Summe der eingegebenen Lasten: 11 [kN]

(Anteil auf der Platte)
Summe der Auflagerkrifte: 11 [kN]
Lastfall 3 "Wind"

Lasten
MaRstab 1:75




POS: 3.0

Bezeichnung: Toreinfahr in Querwand Schlammvorlage

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P180)

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

Nummer Lastfall Art Mit
Eigen-

gewicht

lg stdndig nein

2 Fiillung nicht stdnd nein

3 Wind nicht stand nein

Nummer Kurz Name Art
Bez

1 g Standige Lasten standig

2 14 sonstige verd... nicht stdnd

3 9 Windlasten nicht stand

UBERLAGERUNG 2 "GZT Stédndig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit
Eigen-

gewicht

lg standig nein

2 Fiillung nicht stdnd nein

3 Wind nicht stand nein

Nummer Kurz Name

Bez
1 g Standige Lasten stdndig
2 14 sonstige verd... nicht stdnd
3 9 Windlasten nicht stand

Einwirkung Alter-
Kurz Name nativ-
Bez gruppe

g Standige ... -
14 sonstige ... 5]

9 Windlasten e
Einwirkung Alter-
Kurz Name nativ-

Bez gruppe

g Stdndige ... -
14 sonstige ... %]
9 Windlasten %]

Art Teilsicherheit Kombination

sup inf leit nlt



POS: 3.0

Bezeichnung: Toreinfahr in Querwand Schlammvorlage

Platten mit finiten Elementen

PLT

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

02/2015 (Frilo R-2015-2/P180)

Mastab 1 : 75
0.12[0.15/0.15[0.12]0.11 0.49 0.770.689/0.73]0.48]0.19/0.11] 0.40 0.58 0.90
10.140.39{0.24 0.270.250.371 0,5 80, 0.92.0.76/0.50/0.2010.11,0.42 0. 70 093,
1 3.100.150.18/0.18/0.15 T.E20.4: (.88 L. S5 0. 500,41 0,73 =1 |
| 0.11 0.150.20[0.23{0.22{0.17{0.32) 0.47 d.891.01/0.88|0.67(0.37/0.12{ 0.4 0.78{0.87|1.02{ 1. b
[0.170.240.220.19[0.17 o.zslo,u 0.430.47 4.e3/1 0s[1.29]1.38/1.24{0.95 1.20 1.47/1.46[1.29/d. 54
0.13 0.1§0.17/0.19/0.16/0.16/0.45 0.0 4.87/1.20{1.37|1.45/1.37{1.15 1.34/ 1.48/1.48/1.32 1,:|~||
0.120.120 3ala >ln 130 32 320 927 0.44 4.690.99[1.371.52/2.51{21.38/ 1.5 1.60{1.50{1.32[q.7
| n‘ﬁ 0.210.15 0,15!0,16_0.13 0.97 0.494.751.28/1.55/1.83/1.94{1.87 1.96 1.91/1.66{1.47 1‘:1
| [ o.43 4.370.77]1.33|1.54]1.57|1.58/ 1.61) 1.5 1.15 0.11
0.12 0.45 q.461.20/1.73|2.08/2.23/2.24{ 2.16 1.87 1.40/d.5
0.3 0.47(.16/0.65(1.36/1.62)1.67|1.66 1.66 1.54/1.271.07| (.1
0.13 0.35 0.9 4.23{1.22/1.97|2.44/2.64[2.65 2.5 2.11]1.59(1.42 e.|1|
0.6 0.48/ .53/1.28[1.68|1.69|1.66|1.54 1.70 1.801.62 1.60|d.7
0,12 0.38 0.40/ 4.86 1.086[2.42/2.65 2.64!2‘60' 2.672.51/2.08/2.06 1.11
ia.ea oIy I3[1581.72[1.67(143(112 137 169 1.85(1.76 1.!1
0.2 0.47 0.4s 1.382.05(2.19/2.35 2.26/2.00 2.21] 2.36/2.29]2.17| 2.
0.85 1.q3( §.21/1.48/1.41/1.09]0.70]0.32 0.61] 2.03/1.42|1.67| 3. h3
= |°'Vi 13 ﬁn!- rhli ap. a3 _sal s f_".ﬁ mSal a pal A ol a a el e = E
L
max as-1: 1.85 [em2/m] (Gesamc)
2 max as-2: 2.67 [cm2/m] (Gesame) ] q)(/b\
l/th‘f/\flm dovy  w
' 15
@10/
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend" |
Bewehrung, oben asS-1, aS-2 [cm2?/m] Gesamt " AL !
[_H LY Cwa un]
MaRstab 1 : 75 il
I 0.11]0.13]0.13 [0.45 0.82]0.94[0.84]0.63/0.36/0.28 0.5 0.80 0.97
T 0.110.14/0.16/0.15[0.10[0. 200 {137 1.36
| T.100.12/0.13/0.18/0. 18 0. : . T O N0 5T .05 1 11
0.120.15/0.15/0.15 0.23 0.49 3 1.15/1.05 0.82/0.520 0.74{ 1.001.16/1.18| .29
0.14/0.15/0.16/0.25/0.44[1.55 1.40 .85/1.03/0.89/0.66/0.37 D'”’E 0.41 0.70/0.86/1.02 1.31
[0.11/0.18 0.150.15 0.16/0.15/0.17({0.49 0.4 §.01/0.98/0.52/0.69/0.38/0.12 0.43/ 0.73{0.90/1.07|.p
| 0.120 180 14l0.1s5la 22(0 aaly 10 1.46/ §.03/0.75/0.60/0.39(0.21 0.33 0.560.52/0.75/ 1] hq
{0.11 0.45 o.zq'[n.ls.o.zzlo.n 0.16/1.34 0.409 .850.77/0.62{0.40/0.22 0.34 0.580.540.79 o583
1.4s §.210.37]0.27/0.16 0.14 0. 28 0.36/d.5]
0.1 0.43 4.400.38/0.28/0.17 0.15 0.26 0.38/q.54
0.15/1.44| {.820.16/0.18/0.13 0.10] 0.16) 0.17|d.5
| 0.76 0.48 4.5 0.18/0.18/0.14 | 0.11 0.17 0.18 C.i1
: 0.6 1.45 {.880.74/0.62/ 0.41|0.19 0-34/0.580.42[0.75 l.lj
. | 0.46 n.la. -670.76 0.64]0.43{0.21/0.10 0.36 0.600.44/0.78/q.}
T 0.43 1.49 4.02/1.19/0.92/0.68|0.37 0.13 0.50/ 0.860.90|1.20 J. 51
| 1.3001.49 4.191.23/0.96/0.71/0.39/0.14/ 0.52 0.900.94/1.24 |} 54
0.44 1.41 4.43(1.32]/1.122{0.80{0.43/0.34 u.sail.ucil.m 1.41 0k
1 I Sk NI IO R NN NP DRI PR S e e e
max as-1: 2.03 [em2/m] (Gesamt)

21 max as-2: 1.79 (cm2/m] (Gesamt)
1

l.“ wow

CU& !\2{/\,.,)
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Pos. 3.0 Toreinfahrt in der Wand-Schlammvorlage, d=30 cm, B35

Bemessung als Tiirsturz bxh=30x95 cm, L=3,.0 m
Expositionsklassen: XC2, XA1, WF

Belastung:
Stindige Last

gk 1 aus Eigengewicht=  25*0,30*0,95 7,13 kN/m

gk 2 aus Decke= 13,30 kN/m

Verdnderliche Last

Qi 1 @us Decke= 7,70+2,93

10,63 kN/m

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT 10 auf den folgenden
Seiten.
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POS: 3.0
Bezeichnung: Balken ii. Toreinfahrt

Durchlauftrdger DLT1® e2/2015/A (Frilo R-2015-2/P1@)
MaBstab 1 : 75

-;Iﬁ:ﬂ]?.]i RN IRINTRYELN:
) é_v_:L \L VAR

C30/37 b/h=30/95

A
== ==

) 3,30
30, 3,10 30/

_ 3,70 By |

Stahlbetontrdger C30/37 E = 33000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

)System  Ldnge Querschnittswerte
Feld L(m bo ho be he bu hu
1 3.30 konstant 3.8 95.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast lber L 6=Trapezlast lber L

Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 20.13 10.63 1.00
Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung ye w1 W2 Y
A 1 Wohnrdume 0.76 ©.50 ©.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. Bl -»> Kes = 1.0 Tab.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

) Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mf M 1i M re vV 1i V re
1 X0 = 1.65 41.87 0.00 0.00 50.75 -508.75
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze M 1i M re VvV 1i V re max F min F
1 @.00 0.00 .08 58.75 50.75 33.21
2 e.e0 0.00 -50.75 0.00 50.75 33.21
Auflagerkrafte ( kN )
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 33.21 17.54 08.00 508.75 50.75 33.21
2 33.21 17.54 ©.008 58.75 50.75 33.21
Summe: 66.43 35.08 ©.08 101.51 101.51 66.43

Durchbiegungen in Zustand I gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 1.65 .01 2 3.30 0.00 e

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

B3



POS: 3.0
Bezeichnung: Balken ii. Toreinfahrt

burchlauftrager DLT1® ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)

Teilsicherheitsbeiwert YG * Kgy = 1.35 Uber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre vV 1i V re

1 x0 = 1.65 58.70 0.00 0.e0 71.15 -71.15
Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Md1li Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 71.15 71.15 33.21

2 0.00 .00 -71.15 0.00 71,15 33.21

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.8.1.116 (1)
C30/37 BS50PA normalduktil

Betondeckung: cv = 3.8 cm  >= erf cv
Bewehrungslage: do =4.5cm dB =8 dS = 14
du=4.4cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ = 2.58 ecs = ©.39 %o ho = 22.50 cm
Alle Auflager gleich : Beton b = 30.0 cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.9 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm)  (cm) (cm2)

1 1.65 58.7 90.6 .04 3.2 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Querkraftbewehrung B5060A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-84 6.2

Stiitze Abst kz VEd (©] VRd, c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (1) (kN)  (kN) (cm) (cm2/m)
1re 1.01 0.92 27.8 18.4 66.3 961.6 30.0 2.8~
1* 1.65 ©.92 0.0 18.4 66. 961.6 3.0 2.8~

3
21i 1.1 8©.92 -27.8 18.4 66.3 961.6 30.0 2.8~
2% 1.65 ©0.92 0.0 18.4 66.3 961.6 30.0 2.8~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bligelabstand wird mit @ >= 408° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
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Pos. 4.0 Deckenoéffnung der alten Filterkammerpresse verschlieBen

Anstelle der alten Kammerfilterpresse wird eine neue Zentrifuge eingesetzt. Hierfur soll die groBe Offnung in

der Decke (. EG mit Beton verschlossen und die Zentrifuge |

Skizze:

daraufaufgestellt werden.

St.70/30 tm St.80/30 cm

] e
€| | [Lunteraug b/h=40/55 cn HE
= 3 P U e . =
= | I ) /,z"i- l'f-[-r-: .._'-,."_-_‘.:,5: 1' el . ‘a | -§1
5 | Vs o & RN 25y =
= . S A/ -L_-_-é..':,:_.*:__.. £, : ¢ =

4 Unterzug b/h=40/95 cm - ——— — i 2z

L 5.36 , 180 b17 i

1 1 i i

Belastung:

In der Ursprungsstatik wird das Gewicht der Kammerfilterpresse des Maschinenausrister
mit 42 kN (21 kN in Pos. 6, S.19 und 21 kN in Pos. 7, S. 21) angegeben. Da das maximale Gewicht

der neuen Zentrifuge 38 kN (Gzentrifuge=27.60 kN, GRotor=8,5 KN, Gommelfallung=2.1 kN) betragt,

bestehen in den vorhanden Unterzige, und in den daran angeschlossen Stb.-Rahmen (Pos. 8, S. 24 und

Pos. 9, S. 27) gentgenden Tragreserven.
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Ursprungsstatik: Erweiterung der Klaranlage Alsdorf-Bettendorf - Schlammentwésserung -
von
Aufgestellt am 28.05.1991

Auftr.: KAB-Schl.Ent Pos.: 6 Seite 19

Unterzug b/h=40/95cm

HOCHBAUTRAGER (Stahlbeton) CSI Programm CS-HOCH V 2.11

ook v Mo ode e sk vk rook R R T S oK ok ok kot ok o ok K

SrelE | lN Balashimg :
N

EG: (0,95-93%0) "0%0- 25,0 = €S lfun
aus Bos.2: fleMe 2o0un =9 1 u

G =/5,6 kL

¥

A

|
1 i T
j7s Aqufoe ol E).K'Im&useﬁw

( Mo s s aunp it by

N= 240l
FELDLAENGEN, STEIFIGKEITEN, AUFLAGER
(Lagerung: l=gelenkig, 2=Volleinspannung, 3=freies Ende; D=Drehfeder

1,2=Stahlbetonauflager, -1l=Mauerwerk- oder Stahlauflager)

Feld x(m) bo(em) dol(em) bulem) dul(em) I(cmé) D(kNm) blm) Lagerung
0.0
a 0.0 0.70 1. indir,
1 11.330 40.00 95.00 0.00 0.00 2857917.
¢ 0.0
- 0.0 0O.80 1.indir
BELASTUNG
SUPERPOSITION g,6G,Mg - staendig 1i - links xa - Anfang
————————————— p,P,Mp — Verkehr re - rechts xe — Ende
Feld Lastart Dim. gli,G,Mg gre pli,P,Mp pre xalm) xel(m)
1 = =} (kN/m) 15. 60 15.60 0.00 0.00 0.000 11.330
1 G,F (kN) 0.00 21.00 5.665
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Auftr.: KAB-Schl.Ent Pos.: 7 Seite 21

Unterzug b/h=40/95cm

HOCHBAUTRAGER (steniveton)
A&l N, N,
s Bllshug
,
SKIZZE M 7 i — g *E6: (0,95-030)-040+ 25,0 = §,S LA
8| | b -tostoem lofeo | Grioatsl P A.02 dos25122 = 22,8 «
N ?3ﬂma W boodb = 1

qyioms @ 5.040b=221¢462= 38 3 4
438 | 350 | 3,45

1 1
S)¢€5 L 5,8
:I/V?,S.?; ‘ Nyrwre Bos.C = 24,06AD

—1'

Nz-. ons PBs. 346 = fo8 oW

FELDLAENGEN, STEIFIGKEITEN, AUFLAGER

(Lagerung: l=gelenkig, 2=Volleinspannung, 3=freies Ende; D=Drehfeder
1,2=Stahlbetonauflager, -l=Mauerwerk- oder Stahlauflager)

Feld x(m) bo(em) do(ecm) bulem) dulem) I(cmé) D(kNm) b(m) Lagerung

’ 0.0

" 420252.2 0.70 1.direkt
1 11.330 40.00 95.00 0.00 0.00 2857917.

0.0
627315.3 0.80 1.direkt

STUETZENEINSPANNUNGEN

Auflager hu bu du Egu
ho bo do Ego
(m) (em) (em) (1.:.:.2)
p | 3.700 40.0 70.0 2.0
2 3.700 40.0 80.0 2.0
BELASTUNG
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Bestandsplan:
Positions- und Schalplan, Schlammentwésserung (Stahlbetonkonstruktion)

Plan.-Nr. IX/1
von Dipl.-Ing. Arnold Hansen
Datum: 29.05.1991

Decke iber dem Erdgeschoss d=30cm
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Pos. 4.1 Stahlbiihne unter Zentrifuge, HEA 120, S 235

Die neue Zentrifuge wird nicht direkt auf dem Beton positioniert, sordern erhtht auf eine kleine Stahlblihne

aufgestellt.

Skizze:

Stindige Last
g aus Eigengewicht wird intern bericksichtigt.

gk 1 aus Zentrifuge je Ful= 27,60/4 = 6,90 kN
i 2 @us Rotor je Ful= 8,5/4 = 2,13 kN
Verédnderliche Last

Q1 aus Trommelfillung je Ful=2,1/4 = 0,53 kN

Dynamische Zusatzlasten an den Eckpunkte in % der stat. Lasten

Lasten beim Durchfahren der Aufstellungsfrequenz:
V& 0,30*(6,90+2,13) = 2,71 kN

Hg= 0,06%(6,90+2,13) = 0,54 kN
Vg~ 0,30*0,53 = 0,16 kN
Hy= 0,06*0,53 = 0,03 kN

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo RS1 auf den folgenden Seiten.
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Pos.4.1a  FuBverankerung:

Stahlstiitze HEA 120 wird durch 15 cm Profilbeton bis zum tragenden Beton befestigt.

Skizze

Belastung:

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : G+Q

Knoten A Fx A Fy A Fz A Mx A My

NP. (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm)
1 2.727 1.407 -12.798 -9.258 0.906
2 1.734 9.013 -19.402
3 -1.078 1.664 -20.986 -9.304
4 -9.287 9.012 -16.976

Gewdhit:

Stahliplatte PI. 250x250x10 mm

Anker: 4x M16 Gewindestange, Stahlgiite A4
Verankerungstiefe: 100 mm, Abstandsmontage: 150 mm
Chemische Diibel: Hilti HIT- HY 200-A V3
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Pos. 4.2 Verschliessen der Deckenoffnung, d=30 cm, C 35/45 WU
Expositionsklassen: XC2, XA1, WF

Skizze:
PO | [ 180 Y [
Belastung:
Stindige Last
gk 1 aus Eigengewicht= 25%0,30 = 7,50 kN/m?2
gk 2 aus Profilbeton= 250,15 = 3,75 kKN/m
Gy 3 aus Stahlblhne= 9,516+5,11 = 14,63 kN
Hy 4 aus Stahlbiuhne= 0,14+1,13 = 1,27 kN

Veranderliche Last
g 1 aus Nutzlast= 5,00 kN/m?

Gy 2 aus Stahlbuhne= 0,53+0,16 0,69 kN
Hk,3 aus Stahlblhne= 0,14+0,054 0,19 kN

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo DLT10 auf den folgenden
Seiten.

Bemessung am Auflager:

Skizze:
Q+H Q+H

|

I 9 + a

2,20

SchnittqréBen aus Bemessung:

Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre
1 0.00 -18.50 0.00 45,76

2 -18.50 0.00 -45.76 0.00



POS: 4.2
Bezeichnung: Betonquerschnitt - Deckendffnung verschlieBen

Durchlauftriger DLT1@ ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P1@)

MaRstab 1: 20

C35/45 b/h=100/30
100% 100%

I 2,20 |
L 40 | 1,80 ; 40
i 2,60

Stahlbetontrager C35/45 E = 34080 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2813-84

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) bo ho be he bu hu
1 2.20 konstant 100.0 30.0

links : 100.0 %
rechts : 100.0 %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast iber L

Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Ldange  ausPOS Phi

1 1 A 3.75 5.00 1.e0
2 A 14.63 0.706 1.60 0.63
2 A 14.63 e.7e 1.ee 1.57

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:

Nr K1 Bezeichnung e wl y2 Y

A 1 Wohnraume 0.7¢ ©.5¢ ©.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 199@ Tab. Bl -» Kes = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld MF M 1i M re Vv 1i V re
1 X0 = 1.10 6.04 -13.45 -13.45 33.21 -33.21
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POS: 4.2
Bezeichnung: Betonquerschnitt - Deckenéffnung verschliefen

Durchlauftrager DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P10)

Stiitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stiitze M 1i M re v 1i V re max F min F

1 0.00 -13.45 0.00 33.21 33.21 27.01

2 -13.45 0.00 -33.21 0.00 33.21 27.01
Auflagerkrafte ( kN )
Stiitze aus g max q min @ Vollast max min

1 27.01 6.20 0.00 33.21 33.21 27.901

2 27.01 6.20 0.00 33.21 33.21 27.01
Summe : 54.01 12.40 0.00 66.41 66.41 54.01

Durchbiegungen in Zustand I gerechnet!

) Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 1.10 .00 2 2.20 0.00 %]
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert YG * Kpzy = 1.35 iiber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld mMfd Mdli Mdre vV 1i V re
1 x0 = 1,10 8.33 -18.50 -18.50 45.76 -45.76
Stitzmomente Maximum ( kNm , kN )
Stitze Md1li Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 -18.50 0.00 45.76 45.76 27.01
2 -18.50 .00 -45.76 0.00 45.76 27.01

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)
C35/45 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 5.8 cm  >= erf cv
Bewehrungslage: do =6.5cm dB =8 dS = 14
du = 6.4 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: @ = 2.28 ECS = ©0.38 %o ho = 22.50 cm
Alle Auflager gleich : indirekt b = 40.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 3.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm)  (cm2) (kNm)  (cm2)

1 48.15 4.53 -48.15 4.55 100.0/30.0
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POS: 4.2
Bezeichnung: Betonquerschnitt - Decken&éffnung verschlieRen

Durchlauftrager DLT1e ©2/2015/A (Frilo R-2015-2/P19)

Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)

1 1.10 8.3 23.6 0.03 4.5 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 1.4 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 1.4 c¢cm2 zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Stiitzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5

Stitze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
lre 0.00 -18.5 -14.4 23.5 ©0.e3 0.0 4.6 *
. 211 e.0e -18.5 -14.4 23.5 ©0.e3 0.0 4.6 *
{ )} * Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2
Stitze Abst kz VEd ® VRd, ¢ VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (1) (kN)  (kN) (cm) (cm2/m)

1 re ©0.20 0.63 41.2 18.4 129.7 656.0 21.0 10.3~
1 * 0.44 0.63 35.9 18.4 129.7 656.0 21.0 10.3~
21i 0.20 0.63 -41.2 18.4 129.7 656.9 21.0 10.3~
2 * 0.44 0.63 -35.9 18.4 129.7 656.0 21.0 10.3~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Biigelabstand wird mit ® >= 408° ermittelt (Heft 525 DAfStb).



ky= -I'\_/I-E
b

Ngg=  1,35%1,27+1,35%0,19 = 1,97 kN

d= 25,00 cm

z,=  30/2-5,0 = 10,00 cm

Mgg= -1850-2,00710,00 = -1870,00 kNcm

Mggs= 18,70 kNm

k=  25,01(18,70/1,0) = 5,78

A= 1,17*(18,70/25,00)+2,00/43,5 = 0,92 cm?#m
Bemessung:

Zur Kontrolle wird die Bemessung parallel mit dem Programm Frilo B2 auf den folgenden
Seiten nachgerechnet.

Pos. 4.2 a Berechnung der Verankerungsldnge:

Ib.req= 46,00 cm
A min~ 4,60 cm*m
lg= 1,0%0,7*46*(4,60/7,54) = 19,64 cm

Gewalt: 1;=20 cm
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Hilti auf den folgenden
Seiten.
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POS: 4.2a
Bezeichnung: Stahbetonlbemessung -

Stahlbetonbemessung B2 82/15A (Frilo R-2015-2/P19)
MaBstab 1 : 20

XC2/XA1

100

XC2/XAl

BEMESSUNG nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

GZT: stdndige/voriibergehende Bemessungssituation

Langsbewehrung B508B ¥Ys = 1.15 fyd
k = 1.0880 euk

Biugelbewehrung=Ldngsbewehrung
Beton C 35/45 yc = 1.50 fcd
acc = 0.85 Ecm

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

434.8 N/mm2
5.9 o/oo0

19.83 N/mm2
34000 N/mm2

Bewehrungskorrosion XC2

Betonangriff XA1/WF
Mindestbetonklasse C 25/30

Biigel ds,b = 10 mm
Ldangsbewehrung ds,1 = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin »>=C 16/20

Biigel cmin,b = 15 mm
Betondeckung cnom,b = 30 mm
Langsbewehrung cmin,1 = 15 mm
Betondeckung cnom,l = 40 mm*
VerlegemaR Biigel cv,b > = 30 mm

zul. Rissbreite wk = 0.30 mm

*: mit cmin,b

KRIECHZAHL UND SCHWINDMASS

wirksame Bauteildicke he = 23 cm
Luftfeuchte LU = 5e % Zement Typ SL
Normalbeton fck = 35 N/mm2
Belastungsalter te = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl e(te,t) = 2.09
SchwindmaR ecs(t) = -0.36 o/oo
QUERSCHNITT

Rechteck b = 100.8 cm h = 30.0 cm
Bewehrung dob = 5.8 cm dun = 5.0 cm

Bruttoquerschnittswerte
zu = 15.9 cm Ac

Druckkrafte und Druckspannungen sind negativ definiert

0.3000 m2 Ic =0.00225000 m4
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POS: 4.2a
Bezeichnung: Stahbetonlbemessung -

Stahlbetonbemessung B2 ©2/15A (Frilo R-2015-2/P10)

BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < ©.450)

Nxd = 2.0@ kN Myd =  -18.50 kNm

el = -8.96 o/o0 €2s = 25.00 o/oo0

x/d = e.04 z/d = 9.99 kd = 5.84

erforderlich: Asu = 2.00 cm2 Aso = 1.67 cm2
po= 9.06 %

Mindestbiegebewehrung nicht beriicksichtigt !

Malstab 1: 20

XC2/XA1

30,19 o/oo

7
=-18,5 kNm 1 /
p— e 1

=
My=2 7 0 kN

| =

al]

-0, 96 o/oo

XC2/XA1
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Pos. 5.0 Stahlkonstruktion fiir Krananlage

Pos. 5.1 Kranbahntrager HEB 360, S235

Skizze
Kopfiriger
é Schiene

Stat. System:

H.- 750

| 5.00 T 10.30 T

| 15.30 |
Belastung
Technische Daten:

- Kranbezeichnung: ELV 2 t, 5000 mm

- Eintragerlaufkran mit einer zweistrangigen Kranbahn
- Kranbahnlange L=15,30 m

- max. Kranbahnbreite B=5 m

- Schienenhéhe Hy= 7,5 m und H,=3,5 m

- Hubklasse= HC3

- Beanspruchsklasse= S3

- Beanspruchungsgruppe= B3

- Teilweiser Betrieb im Freien

Stindige Last

gk 1 aus Eigengewicht Kran= 10,40 kN
(davon Laufkatze 2,66 kN)

Gy ; Radlasten aus Masse des Krans:

Q¢ min1=2.2 kN Q¢ max 12,9 kN

Q¢ min2=2.2 kN Q. max2=3,1 kN

Verédnderliche Last

0k 1 @us Hublast= 20,00 kN
Q, , Radlasten aus Masse der Hublast:

Qp, min1=1,2 kN Qp, max,1=8,6 kN

Q min2=1.2 kN Qp, max2=8.6 kN
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Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo S9 auf den folgenden Seiten.

Extremlaststellung fiir 1. Uberlagerung

Extremlaststellung aus Kraniuberfahrt - Einzelkrafte

Nr. x [m] Fy [kN] y [cm] Fz [kN]
1 10.76 11.61 .00 208.53
2 11.06 11.61 0.00 20.18

Extremlaststellung aus Kranuberfahrt - Einzelmomente

Mw [kNm2]

©.0000

Nr. x [m] Mx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
1 10.76 2.55 0.00 0.80
2 11.06 2.55 8.00 0.00

0.0000
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Pos. 5.2 Globales System der Stahlrahmen-Konstruktion
HEB 360, HEB 200, S235

Skizze

Belastung

Stindige Lasten
Das Eigengewicht der Konstruktion wird Programmintern berticksichtigt.

Verédnderliche Lasten
F\ 1 aus Hublast bei x= 10,76 m

F, aus Massen-und Hublast= 20,53/1,35 = 15,21 kN
F, aus Massen- und Hublast= 11,61/1,35 = 8,60 kN
m, aus Massen- und Hublast= 2,55/1,35 = 1,89 kNm
Fy Windlast:

Windzone 1

Gelandekategorie: |l

Basiswindgeschwindigkeit v, ,: 22,5 m/h

Basisgeschwinfigkeitsdruck gy, o= 0,32 kN/m?

p Dichte der Luft= 1,250 kg/m?*
OK Stahitrager h= 7,50 m

qp furz>z,, =  0,5%1,25*22,52*10°3 = 0,316 kN/m?
ap= 2,1*0,316*(7,5/10)0.24 = 0,619 kN/m?

d/b= 30/30 = 1,00

102



0,307,50

-0,7121*LN(0,3/0,3)+2,1460
2*7,50/0,30

2,15*0,50%0,98
1,0*1,05*0,619*2,25
1,46/7,50

Fo3 Erdbebenlast

2,25 m?
1,00
2.15

50,00
0,50
0,98
1,05
1,46 kN

0,195 kN/m

Nach dem einfachen Antwortspektrenverfahren und ohne Schwingungsanalyse (1.

Eigenperiode):
Erdbebenzone: 3

Untergrundsklasse: T

Referenzbodenbeschl. agr=

Duktilitatsklasse: DCL (Regelfall)

Bedeutungswert y,=

Verhaltensbeiwert q=
Korrekturbeiwert A=

Ordinate des Bemessungsspektrums Sy)=

Masse M=G, sianirahmen) P V2" QiNutziast)

M=
Fp=(Sqy/a)*M*A
Fp=

9,0824+0,5%0,3%(2+1,040) =

(0,5/1,5)*9,538*1,0

Fy in Querrichtung= 3,18/15,30
Fp in Langsrichtung= 3,18/5
Bemessung:

3,18 kN

0,80 m/s

1,40
1,50
1,00
0,50

9,638t

0,21 kN/m

0,64 kN/m

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo RS1 auf den folgenden

Seiten.
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Karte der geologischen Untergrundklassen
in den Erdbebenzonen
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Seismische Lastannahmen fiir den gesuchten Ort

Den einzelnen Erdbebenzonen, die auf der Grundlage berechneter Intensititen gemaR der
Europdischen Makroseismischen Skala EMS-98 ermittelt wurden, ist als zonenspezifischer
Einwirkungsparameter ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag zugeordnet.

Die mittlere Referenz-Wiederkehrperiode, fiir die die Erdbebengefahr-

dungskarte bzw. die daraus abgeleitete Erdbebenzonenkarte erstellt wurde, betragt 475
Jahre; dem entspricht eine Wahrscheinlichkeit des Auftretens oder Uberschreitens von 10%
innerhalb von 50 Jahren.

Der angefragte Ort (Bettendorf, PLZ 52477) befindet sich mit seinem Ortsmittelpunkt in der
Erdbebenzone 3.

Die Erdbebenzone 3 umfaft Gebiete, denen gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein
Intensitatsintervall von 7.5 bis < 8.0 zugeordnet ist. Der zugehdrige Bemessungswert der

Bodenbeschleunigung ag betragt in dieser Erdbebenzone 0,8 m/s?.

Die Gefdhrdung innerhalb jeder Erdbebenzone wird als einheitlich angenommen, abgesehen
von Variationen, die sich durch unterschiedliche Untergrundbedingungen ergeben. Dazu wird
zwischen den geologischen Untergrundklassen R - Fels, S - weicher Untergrund und
T - Untergrund vom Ubergangstyp unterschieden.
Im einzelnen sind die Untergrundkiassen wie folgt definiert:

R: Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

S: Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfiillung

T: Ubergangsgebiete zwischen Gebieten der Untergrundklasse R und der Untergrundkiasse S
sowie Gebiete relativ flachgriindiger Sedimentbecken

Die flachenmaRige Erstreckung der drei Untergrundklassen ist als spezielle Karte der DIN 4149
beigefugt.
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Der angefragte Ort (Bettendorf, PLZ 52477) befindet sich mit seinem Ortsmittelpunkt im
Gebiet der Untergrundklasse T.

Ubergangsbereich zwischen den Gebieten der Untergrundklassen R und S sowie Gebiete relativ
flachgriindiger Sedimentbecken

In Kombination mit der Baugrundklasse am entsprechenden Standort (anhand der Charakteristika
bis ca. 20 m Tiefe)

A: Unverwitterte Festgesteine

B : Hauptsachlich maRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkérnige Lockergesteine
in fester Konsistenz

C : Hauptséachlich gemischt- bis feinkérnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz

sind gemal DIN 4149 Normspektren fir die Untergrund- und Baugrundklassen-Kombinationen A-R,
B-R, B-T, C-T, C-R und C-S festgelegt.

Die Normspektren fiir die Erdbebenzone 3 haben folgende Form:

Beschleunigung [m/s’]

0.025 0.1 Periode [s] 1 3

Normspektren nach DIN 4149: 2005 fir die Erdbebenzone 3 und den Bedeutungsfaktor 1

Die Normspektren in den Erdbebenzonen 2 und 1 ergeben sich durch Muitiplikation mit 0,75 bzw.
0,5 aus den dargestellten Normspektren der Erdbebenzone 3.
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POS: 5.2
Bezeichnung: globales System

Raumliches Stabwerk RS1 ©2/2015A (Frilo R-2015-2/P1@)

System M 1 : 100 _:tifld§%z:?k,VlA;LVWL#VLﬁx///

13

System M 1 : 160

[
4 ‘@;Q@L 3]
[15]

:
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Bezeichnung

globales System

globales System

Bezeichnung

RS1 82/2015A (Frilo R-2015-2/P1@)

Raumliches Stabwerk

82/2015A (Frilo R-2815-2/P18)

Rs1

Rdumliches Stabwerk

1.00

2010-12 6.2.1 (6.1)

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA

1.00

B =

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12 6.2.1 (6.1)

n

)

aV

QNr. N/Mt,ed My/z,ed Vz/y,ed QKL
(=) (kN/KkNm) (kNm) (kN) (=) ( N/mm2 )

(m)

Stab
Nr.

()

o
( N/mm2 )

(-)

x QNr. N/Mt,ed My/z,ed Vz/y,ed QKL
(m) (=) (kn/kNm) (kNm) (kN)

Stab
Nr.

0.36

8.6
70.0

1.7

-18.8

-8.1

e.0 -8.8

-16.5

2

9.8
-8.1

8.250 2

.02

6.3
-0.8

8.0
-1.6

0.0
-14.8

@.33

8.6 77
70.0

1.8
-8.5

2

2,000

9.2
-8.1

8.580 2

5.7 65

12.8

8.33

77

8.6

2.0
e.e
e.e
2.4

e.1

-3.3

-13.2

2

4,600

1.6
0.1

-8.2

8.eee 2

11

8.52

122

5l
-8.8

22.9

0.0
-2.6

9.01

-3.3
22.9

8.800 2

2

1.6
8.1

-6.9

1.588 2

8,51

120

-8.9
-8.8

8.02

0.0
-5.7

-4.7

1.2
e.e

1.756 2

1.6
e.1
-9.9

4.8

3.080 2

8.18

43

6.9
-6.1
-10.8@

11

a.e
-12.2

-8.8

8.3

3.5 2

4.8

8.008 2

12

0.26

61

-9.9

e.e
2.8

8.e5

13

e.3 0.1
-9.9

0.0
-12.98

8.3

2.3

6.250 2

@.e1

8.e5

11

0.0
-11.8

8.3

0.6
12.1

2.000

-9.9

-8.2

e.5ee 2

8.26

62

5.7

8.85

11

8.1

8.3
~6.2
-20.4

0.@
2.7

-8.6

1.2
23.0

6.1

e.e
-4.4

4.080

e.0e8 1

13

e.5e

.14

7.2
15.4

8.3
-9.1

1.2
23.0

-6.2

2.7
-8.6

2.875 1

118

e.e
2.9

20 e.e8

6.5
19.3

e.3

1.7

1.7586 2

57.6

2.7
-8.6

4.15¢ 1

e.16

37

15

35

5.9
-35.8

6.7
33.5

19.4
~63.5

2.3
-18.6

-1.5

3.508

1

5.6
12.5

e.g88 1

14

e.24

1 57

-18.1

e.e
-62.2

99 .73

172

-2.9

8.8

2

@.e00

-4.7

5.6

4. 308

8.33

77

-5.1

33.8

-4.4 -2.9

-61.8

2

1.5080

26.3
-19.2

18.1
-38.4

5.6
-11.9

8.18

3.7 a3
-2.9

5.6
-8.7

e.e
-59.7

95 .73

171

3.000

-3.1

2.3

-6.7
-8.5

15

3.7
22.3

11.2

e.e
8.2
e.e
B.4
e.e
B.6

0.03

1.8
8.9

1.8
8.0
2.5
6.0
2.6

16.6

-8.7

-6.7

2.875 1

3.7 72 14 8.31

22.3

11.2

@.e3

0.4
4.9

-0.2
-11.4

-8.5

-3.1

e.25 2

-6.7

4,158 1

14

67

3.7
22.3

12.1

8.04

-8.5
-11.3

2.4
13.1

8.500

1

? 3

16

14 8.30

71

3.7
4.6

8.85

11

-0.5

2.0
-14.8

8.2
-11.3

e.e
e.e
6.9

-23.4

2

-3.2

4,388 1

e.e3

e.2

8.85

12

-1.8

-3.1

-18.8
-13.8

e.2
-11.3

-22.1

1.5e8 2

5.1
-3.1

1

8.87

-8.1
-20.9

8.11

26

e.2
-17.4

13.8

2

3.000

0.0

3

8.e00

17

EL] 8.13

8.2
-33.1

8.6

13.8

-0.1

8.15

0.0 36

e.e
-17.4

1

-1.1

2.938 3

8.16

21

38

8.15

36

e.e
-17.4

1

5.6 -33.1

-8.9

0.256 2

5.860 3

8.16

21

37

8.7
-2.7

-8.1

8.15

36

0.0
e.e
e.e
0.0

1

-33.1

-0.7

8.500 2

17.7
2.0
17.7

18

8.16

21

37

8.7

-8.1

.16

37

e.e -11.8 1

-42.0

2

0.600

2.93e 3

8.e7

16

a.6
-11.8

-17.7

-8.1

09.16

37

1

40.8
-8.1
-39.5

1.588 2

0.16

37

e.e
e.e
8.8

0.a
8.8
8.0

17.7
e.e
-14.2

3
3

5.860
[N ]

19

e.17
.32

41
76

2.6
-11.8
8.6

1.7

0.8
-35.5
-35.5

-8.1

2

3.000

13

8.13

70.0

e.eea 2
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5.2
Bezeichnung

5.2
Bezeichnung

globales System

globales System

02/2015A (Frilo R-2015-2/P1@)

Rs1

Raumliches Stabwerk

082/2015A (Frilo R-2015-2/P18)

RS1

Raumliches Stabwerk

1.80

2010-12 6.2.1 (6.1)

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA

1.00

2010-12 6.2.1 (6.1)

Nachwels nach DIN EN 1993-1-1/NA

)

oV

(<) ( N/mm2 )

(kn)

QNr. N/Mt,ed My/z,ed Vz/y,ed QKL

(=) (kN/kNm) (kNm)

x
(m)

Stab
Nr.

oV

QNr. N/MEt,ed My/z,ed Vz/y,ed QKL
(kN) (-) ( N/mm2 )

(-) (kN/KNm) C(khm)

x
(m)

Stab
Nr.

e.11

26

-15.1 -3.3

8.2
-22.8

-14.2 e.e

2,938 3

13.7

8.1
-16.5

8.850 1

8.13

3e

-14.2

26 e.11

-3.4

8.2
-81.3

8.9
8.0
e.e
8.0

5.868 3

-8.2

4

8.000

29

e.13

3e

e.e
e.e
e.e

e.e
13.5

19

3

-81.2 e.e a.e

9.493 4

8.1z

1

19

13.5

2,930 3

-81.1 6.8

©.986 4

8.12

8.e
13.5

19

5.86e 3

-52.1

e.000 4

30

8.12

28

8.85

12

e.e
-52.8

0.000

21

8.493 4

8.36

86

a5

12

8.e
-51.8

2.

-10.5
15.2

8.1

2.350 1

a.e

2.986 4

29 9.12

-16.5

2.9
8.1

8.e5

12

6.5
12.9

-8.6

4,78 1

e.e -2.2 1
8.2
8.0
0.0

e.e
8.9

-95.8

.00 4

31

e.11

25

16.5

22

e.e

-94.9

22

8.0
8.0

8.493 4

8.15

34

20.4 -1.9

8.19

22

-94.8

4.2
-4.1

2.8 -4.9

e.e
2.8

2,350 1

8.986 4

e.e9

22

13.4

8.89

22

9.0

8.7

18.1

4.708 1

32

e.e2

a.e

1

72.7 57.6 -21.6

23

e.e
e.e

e.e
8.0
e.e

2.8

e.493 4

8.16

39

-8.6

1

-20.8

48.6

72.7

8.425 1

8.2

2.9

8.986 4

8.16

39

1

-20.0€

e.e -8.2

-41.8

4

33

8.16

39

a.e

-40.9

1

58.4 42.4 -11.3

24

e.e

8.493 4

98 8.72

17e

9.4
-18.5

11.86

12.5

.84

1e

-40.8

1

37.8
15.5

58.4

8.425 1

8.2

8.8
8.8
8.8

e.e

©.986 4

97 8.73

171

9.3
-9.7

12.5

1 1@

e.e
-8.2

33,5

58.4

0.B50 1

13.2

97 e.73

172

9.1
-21.6
-19.2

19.4

12.5

8.e1

e.e

13.3

1

18.1
-38.4

87.4
-11.9

25

8.0

8.493 4

8.74

95

173

2.81

1
1
b
1

-28.7

9.1

-46.6

87.4
-11.9

1

9.425

13.5

8.986 4

e.75

95

176

-19.4

e.e1

8.5 =19.9

-54.8

7.4
-11.9

9.852 1

95

i8e

-19.5

6.5
-0.2

6.0
2.6
9.9

2.5

12.3

26

6.84

-8.5

7.3
-8.4

-9.1

8.425 1

e.e4

1@

-8.5

8.2
-8.5

-9.1

e.858 1

8.e5

11

2.3
9.6

-8.5

7.5
-8.3

24.0

8.000

27

2.4
12.9

8.2
24.0

8.3
-0.4

9.425 1

1e

2.2
16.6

9.1
-8.5

24.0

@.858 1

e.85
8.11

12
26

-3.1

12.0
12.9

2.0
-10.8
-13.8

e
1 -22.8
8.2

28

114

-22.8 -5.5

9.425 1
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Nachweis der Auflagerpressung
unter Auflager 3 (auf der AuBenwand), Beton B35 mit f ;=19,8 MN/m?

Skizze
PE300] (/] ['] .
| || [
H |
I fir
Cd - i r 4 . ‘ql ~
:/’-'///’/’,I/,’ ,y\ J\: :\
{’/, ///’;f”/f: ¢ (v?‘; . :\\\\
IR I IWY o 10 T
%y Tr s r B PevV, LIRS %
F, 4 aus Bestandsstatik= 47,83 kN
F,q4aus Pos. 5.2b= 69,947 kN
Ungiistigt werden beide Lasten libereinander positioniert:
o= 0,04783/(0,48*0,30)+0,06995/(0,22*0,30) = 1,39 MN/m?
n= 1,39/19,8 = 0,07 <1

Verankerung der neuen HEB 200 auf die Bestands-AuBRenwand
aus Pos. 5.2b, Auflager 3

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : G+Q+W+Fb

Knoten A Fx A Fy A Fz
Nr. (kN) (kN) (kN)
3 6.894 3.866 -69.947
4 -4.954 0.298 -23.339
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Hilti auf den folgenden Seiten.
Gewihit: 4 x Hilti HVZ M10x75 cm und Bl. 220x280x15 mm
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Pos. 5.3 Griinduna des Kranbahnrahmens
Einzelnfundament bxL=60x100 cm, h=80 cm, C 25/30

Expositionsklassen: XC2, XF1, WF

Skizze

Belastungen

aus Pos. 5.2a: Last iiber Stab 2,

Auflager 1
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : G+Q+W+Fb
Knoten A Fx A Fy A Fz
Nr. (kN) (kN) (kN)
1 0.641 11.605 -74.202
2 -9.512 11.685 16.840

Standige Lasten
Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo FD auf den folgenden
Seiten.

Verankerung der Stiitze auf dem Fundament

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Hilti auf den folgenden Seiten.
Gewdhit:
4 x Hilti HVZ M10x75 cm und BI. 280x280x20 mm

124



POS: 5.3
Bezeichnung: Fundament unter Kranportal

Fundament FD ©2/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)

MaRstab 1: 33

ol

o 2 ,
8 2 +H:<1I - = X <—+Mx

h;fi: b, TeHy
|

-

o

[¢0)

. 35 | 30 | 35 |
1.r7_.._

ABMESSUNGEN Seitenldngen Hohe
Fundament bx = 1.0 m by = 0.60 m d= 0.80m
Sockel cx = ©.3@0m cy = 0.30m h= ©.20m

Lagesicherheit EQU fiir Einzellastfalle:bei y = ©.30
n= 11.6 kNm / 25.6 kNm = .45
BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit 2-achsiger Ausmitte
Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !
Gesamtfundament
mit Sockel Gy= 12.45 kN (fir BemessungyF = 1.35)
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
HKraft I. Ord HxI = 0.64 kN fir Prssng (DIN1054) u. kl. Fuge
HKraft II. Ord HXII = ©.64 kN fiir Bmssng + Prfg ob kl.Fuge zul
HKraft I. Ord HyI = 11.60 kN fir Prssng (DIN1054) u. kl. Fuge
HKraft II. Ord HyII = 11.60 kN fiir Bmssng + Prfg ob kl.Fuge zul
Vertikalkrafte : Lastausmitten

Stiitze N = 74.00 kN ax = 0.0 m ay = 0.0 m

y-fache Stitzenlast

durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache lUbrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.46 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.

Gesamtlast ges. N

= 65.31

kN ex = 0.01m ey = 0.13 m
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POS: 5.3
Bezeichnung: Fundament unter Kranportal

Fundament FD ©2/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)

Sohldruck mit klaffender Fuge (aus II.Ord.) zul.Sigma Rd= 300 kN/m2

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.4@ dividiert.
y-fache ibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,@-fach.

Klaffende Fuge, nicht bis Schwerpunkt.

Fur stdndige Lasten unzuldssig, fir Vollast (g + p) zuldssig !

Sohldruck nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4c0= 267.35 KkN/m2 aus I.0rd.

(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
Bodenpressungen in den Eckpunkten der Aufstandsfldche aus I.0rd.

fiir y-fache Lasten

Punkt x (m) y (m) Pressung (kN/m2)
1 0.500 0.300 358.93
2 @.5ee -0.23@ 0.00
3 -9.500 -0.208 0.00
4 -0.500 0.300 344.06
Sohldruck nach DIN EN 1997-1 6.5.2.40= 267.35 kN/m2 aus II.Ord.

(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
Bodenpressungen in den Eckpunkten der Aufstandsfldche aus II.Ord.

flr y-fache Lasten

Punkt x (m) y (m) Pressung (kN/m2)
1 0.500 0.300 358.93
2 0.500 -0.228 0.00
3 -0.500 -0.206 0.00
B -0.500 0.300 344 .06

flir y-fache Lasten zur Berechnung der Bemessungsmomente:

Kantenpressungen : max p = 358.93 kN/m2 aus II.Ord f. Bem.
min p = ©.28 KkN/m2 aus II.Ord f. Bem.
unter der Stiitzenmitte p = 147.38 kN/m2 aus II.Ord f. Bem.

Gleitsicherheit nach DIN EN 1997-1 :(Phi = 3@ Grad)
Rtd =Rtk/1.1 = 34.28 kN > Td = 11.62 kN

Bemessungsmomente fiir y-fache Lasten

Bemessungsmoment MxEd = 8.73 kNm ( um die x-Achse )
Bemessungsmoment MxEd = -0.85 kNm ( um die x-Achse ) oben
Bemessungsmoment MyEd = 6.84 kNm ( um die y-Achse )

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC2

Betonangriff XF1/WF
Mindestbetonklasse C 25/3@
Ldangsbewehrung ds,1 = 10 mm
VorhaltemaR : Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Langsbewehrung cmin,l = 15 mm
Betondeckung cnom,1 = 30 mm
Verlegemall Biigel cv,b > = 30 mm
zul. Rissbreite wk = 0.390 mm
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POS: 5.3
Bezeichnung: Fundament unter Kranportal

Fundament FD ©2/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)

BEMESSUNG : C 25/32 B 50 B nach DIN EN 1992-1-1
LF 1 (um x) MxEd = 8.73 kNm erf. As = 8.16 cm2*
oben Mx = -9.85 kNm erf. Aso= 8.16 cm2*

(um y) MyEd = 6.84 kNm erf. As = 4.90 cm2*

* : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1)

BIEGEBEWEHRUNG : C 25/30 B 500 B nach DIN EN 1992-1-1

Bewehrung unter der Stiitze nach Heft 246 T. 2.10 verteilen.

y-Richtung : Nutzhdhe dy
Bewehrung oben ges As 8.16 cm2*
Bewehrung unten ges As 8.16 cm2* 8 o 12
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
(cm2) 2.73 ©.90 1.14 1.31
(cm2/m) 5.88 7.18 9.14 10.45

.75 m gewdhlt

x-Richtung : Nutzhdhe dx = 8.75 m gewdhlt
Bewehrung unten ges As = 4.990 cm2* 5 0 12

Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8

(cm2) 0.61 ©.61 ©.61 0.61

(cm2/m) 8.16 8.16 8.16 8.16
* : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1)

gewdhlte Bewehrung

Y -Richtung Bewehrung unten : 9.04 cm2

Verteilung gew. Bewehrung in y-Richtung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
(cm2) 8.73 1.17 1.31 1.31

X -Richtung Bewehrung unten : 5.65 cm2

Verteilung gew. Bewehrung in x-Richtung by/8 by/8 by/8 by/8
(cm2) ©.71 ©0.71 ©.71 0.71

Durchstanznachweis unter Beriicksichtigung der vom Anwender gewdhlten
Biegebewehrung :
 Grenzzustand der Tragfdhigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1

rk = ©.20 * dm 9.15 m

u_crit = 2.14 m

A crit = 0.34 m2

vorh mittleres Rho = 0.13 %
Lasterhohungsfaktor = 1.00

red VEd (ohne Beta) = 33.85 kN

Beta = 1.10

vEd (Beta beriicksichtigt) = ©.023 N/mm2

vRd, c = 2.595 N/mm2 > vEd

Keine zusdtzliche Stanzbewehrung erforderlich.

127



POS: 5.3
Bezeichnung: Fundament unter Kranportal

Fundament FO  ©2/2012/N (Frilo R-2015-2/P10)

Malstab 1 : 1@ C‘g d

. =1
o
a4 A
2 N
)
- = il
.
o™
7]
1: § o 12 L§=2,p2 m s
| . l
MaRstab 1: 20 MaRstab 1: 20

Pos #: 6 0 14 L =07 n

Pos 1: 59 12 L =2,52 m
Pow 2: 0 0 12 L =2,12 m

Sohn'tt 1 -1 Schwitt 2-2 128
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Pos. 6.0 MID-Schacht
DRAUFSICHT SCHNITT 1-1

ﬁ*tan,u‘:*

7 - - -
I, PO N Y Y777 4
o v 2 +
:L ¥ 1
| [ 3
| L |
d "
2 = | [ ~
I b/
= - K/
-4 B3 [
————— £&r
-~ 5 '-'.'4
/ l-'/'/; :./4 =
L
v !C.'?
"J'a‘\_ 9 ‘L.’S‘
11 }
. ] ; =
] b ]

Pos. 6.1 Stb.-Decke d=25 cm, C 30/37 WU
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF
Belastungen

Stindige Lasten
Eigengewicht wird programmintern bericksichtigt.

Verdnderliche Lasten
qx ¢ Nutzlast= 5,00 kN/m?

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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POS: 6.1
Bezeichnung: MID-Decke

Platten mit finiten Elementen

System: Grundriss
MaRstab 1 : 3@

PLT

BEMESSUNG: Einstellungen

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

i 2.00 2
4 Wl.4 3
+— >— —f) 4
9 12|
8 7
g -
N B g ol
. Al €
10 11
= K Wi.2
- 2,00 -

SYSTEM: Ubersicht
Plattendicke: 25 [cm]
Bettungsmodul: @ [kN/m’]
Systempunkte: 12
Wandziige: 1
Aussparungen: 1
MATERIAL
Beton C 3e/37
' E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1le-805 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B560B
Bewehrungslagen, oben: d-1 =5.5 d-2 =6.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 =5.5 d-2 = 6.5 [cm]

Norm:
FE-EIGENSCHAFTEN

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 184
Anzahl der Elemente: 15e
Durchschnittliche Elementgrofe: 5@
Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse

an den: Mittelpunkten der Element-Seiten

[cm]
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POS: 6.1
Bezeichnung: MID-Dec

Platten mit finiten

ke

Elementen

PLT

©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Bis Radius

AUSSPARUNGEN
Nummer Kante Von
Punkt
1 1 5
2 6
3 7
4 8

WANDE

Punkt
6

7
8
5

WANDE: Lagerbedingungen (pro 1fd Meter)

Ausfall
1 NEIN
2 NEIN
3 NEIN
a4

1.
1.
1.
L NEIN

Verschiebung
Vertikal
[kN/m]

starr

starr

starr

starr

Verdrehung
Um Wandachse
[kNm/rad]
frei

frei

frei

frei

Verdrehung

Um senkr. Achse
[kNm/rad]

frei

frei

frei

frei
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POS: 6.1
Bezeichnung: MID-Decke

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P19)

LASTFALL 1 "gk"
Art: stdndig
Eigengewicht infolge

Platte und Unter-/Uberziigen

ist beriicksichtigt: JA
Einwirkung: Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.35
Lastpunkte: e
Punktlasten: e
Linienlasten: 0
Flachenlasten: 0
Temperaturlasten: %]
Summe der eingegebenen Lasten: @ [kN]

(Anteil auf der Platte)
Eigengewicht infolge

Platte und Unter-/Uberziigen: 19 [kN]
Summe aller Lasten: 19 [kN]
Summe der Auflagerkrafte: 19 [kN]
LASTFALL 2 "gk"
Art: nicht standig
Eigengewicht infolge

Platte und Unter-/Uberziigen

ist beriicksichtigt: NEIN
Einwirkung: sonstige verdnderliche Lasten
Teilsicherheitsbeiwert: 1.50
Lastpunkte: 4
Punktlasten: 2}
Linienlasten: (%]
Flachenlasten: 1
Temperaturlasten: e
Summe der eingegebenen Lasten: 10 [kN]

(Anteil auf der Platte)
Summe der Auflagerkrafte: 10 [kN]

Lastfall 2 "qgk"
Lasten
MaRRstab 1 : 30
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POS: 6.1
Bezeichnung: MID-Decke

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P1@)

UBERLAGERUNG 1 “Charakteristisch"”

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1 gk standig ja g Standige ... -

2 gk nicht stand nein 14 sonstige ... %]

Nummer  Kurz Name Art
Bez

1 g Standige Lasten standig

2 14 sonstige verd... nicht sténd

UBERLAGERUNG 2 "GZT Sténdig und Voriibergehend"

Nummer Lastfall Art Mit  Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1 gk standig ja g Standige ... =

2 gk nicht stdnd nein 14 sonstige ... )

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bez sup inf leit nlt

1 g Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00

2 14 sonstige verd... nicht stand 1.50 0.900 1.00 0.80
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POS: 6.1
Bezeichnung: MID-Decke

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten as-1, as-2 [em?/m] Gesamt

Skl ! S T—— MES T ) + -
o1z D419 o.pa
—_UT 0.4 B

D24 ope

oflé 0.21 - 0429 o.ps
|
|

Df21 0.12 0.31 [+ 8 7
0§21 0.16 0.16 B ;36
- 36 g7 o-las

max a@-l: 0.29
31

2 max as=-2: 0.3

1

[em2/m Gesamt )
[em2/m Gesamt )

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben aS-1, as-2 [cm?/m] Gesamt

P PRETON
022 oha
|
[
| |
| opz2
| |
‘ o.po
L I =
0 {20 ‘ )
! J
|
ofia o.Jre
| i
1
014 0.13 0.11 o.pe
> s i —n

max as-1: 0.20 [cm2/m] (Gesamt)
2‘ max as-2: 0.22 [cm2/m] (Gesamt)
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POS: 6.1

Bezeichnung: MID-Decke

Platten mit finiten Elementen

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Stdndig und Voriibergehend"
VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]

MaBstab 1 : 20
0.13 0.06 0.20 0.31
o ins n_n O _nNa [ul r
(s (o] 3 0405 op2
0jo1 0.01 o.pz
| |
o4J1i8 0.02 0,06 0.pe
|
Dr{b—)— ——3-01 0.p3
o3z 0.17 0.12 o.ps
L _— e .

max as-B: 0 [cm2/m?]
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Pos. 6.2 Stb.-Wand d=25 cm, C 30/37 WU
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF

Skizze

W1.3
2.225

Wl.2
Belastungen
Stindige Lasten
€,g AUS Erddruck u. Auftrieb=10*2,22*0,45 = 9,99 kN/m?

Verdnderliche Lasten

Qx ¢ aus Verkehrslast=  33,33"0,45 = 15,00 kN/m?

Qwa aus Auftrieb= 10*2,22 = 22,20 kN/m?

Qua @us Flllung= 10*2,10 = 21,00 kN/m?
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.

143



US1TS-IUSWITI JBP UDINUNATIIITW :uap ue
9sSTUQP8U3-3UaWATI J3p Bunuydadag

NIIN 19131eTd J2p Bunuwuojdanqnyds M
Jap Bun8TIYSTSHINUBE =
0T 13331eTd JBp ITAITITAISTITIA
3Tp JIn4 Joyessdundaputuqy
[wa] es :3goJBauswaT ayYsTTIFTUYISYdJNg
F4 s 19JUBWITI JBp Tyezuy
14 tudjouy JBp Tyezuy
91UBWATI-NIDJITA 123aN-34

ua3unTa}SuUTI :DNNSSIWIE

[w>] s*9 = g-p &°6 = T-p :uajun ‘uafers3unaysmag
[wy] g9 =2-p g5 =71T-p :uaqo ‘usfersunuayamag
90058 1 TYye31ss3unuyamag
[peun/1] see-sT 1 3U3TZT4490)sBunuyapsneanjedadua)
[u/n] sz 13YDTMID SIYISTHTZads
-1 A"] :TyezuyapJand
[uo/nx] eete 1 TNPOW-3
LE/BE D 1uolag
IYIYILYW
1 :28nzpuepm
v :33unduiaysAs
[u/Nn] o :Tnpouws3uniyag
fun] sz $@ITpualleTd
WITSIRGN (WILSAS
e T t
[483)
1 T
T3Jd3 €S9 JJdeis NI3N €1
T3J43 €S9 Jdels NI3N T
T3J4 €99 Jdels NI3N 1
[ped/uny] [ped /uNs ] [w/N3] TTeISNY e e
9SYdy -JjNuds wn  asydsepueMm wn TEYTIJBA -Japajt b ool
SunyaupJdapn gunyadpuap Sungatydsdap -8nz Jawwny ) "
(4938W p4T oud) usBunButpaquadel :3IANYM
Le/0E D v € sz 8'ST E'T
LE/BE D € z 0sL°T  @'sT T'T
LE/BE D < 1 T4 a4 e'st T'T
[w] [w] [w] »und jung fuw] [wy]
TeTJalew 3313TW-A 3313TW-X SnTpey sSTq uop  3dueq 92T J3uwunN Ll | L
........................... T e N T L S B v U i
ST
JaNYM of : T  geisgeW
SSTJPUNJD :W3}SAS
(01d/7-ST0Z-Y OTTJd) STAZ/ZO 11d U33USWaT3 UIJITUTS ITW U3J1BTd (0Td/z-5TOZ-Y OTTJd) SIeZ/ze 117d U33UBWIT] UIITUTY ITW U3IIBTd
puem-aIW :Sunuydtazag pueM-QIW :Sunuy>Tazag

Z'9 :S0d Z°9 :S0d




28'0 @@'1 B8'e 85’1 pueEls IYITu “--guaa altasuvos T 7
80°T @@°T P8°'T SE'T Stpuels uajseq altpugys @ T

iTu 3rer jur dns zag
UOTIBUTQWOY 3THYJBYDITSTII| Iy BUWEN zZJny Jawwny

uadunyJymura 2387TTeIa8

e ©++ pBrisuos 1 uTaU  pUB3S JYITU emb ¢

@ - 3drisuos v1 utau  pueas JYoTu ¥b z

- “++ aftpueis 8 ugau  Ftpueis J8ea 1
addnad zag IyoTmad

-AT3EU BueN zdny  -uadT3

-J33TY BUNNJTMUTI  ITW Y T1e43se7 Jauwuny

JpuayaduaqnJdop pun Srpuels 129, 7 ONNEIOYVT¥ISH

PUBIS JYITU *"*BJ3A aFTsuos ¢T z
Irpueas uayse] adtpueys 8 T

2ag
1Jdy aWeN MLq._K LN-I.-Z

uadunyuTmut3 238111198

'] “++ adrisuos T utau  puBls IYaTUu emb g

8 +++ afrisuos +T uTaU  puRlS IYITU A z

- “«+ aftpueis 3 utau  FTpugls JBea 1
addnJ8 zag IYaTMal

-ATIEu IweN zJny -uadt3

43TV BunyJTMUTI  ITW IV 1143587 Jawwny

JUISTISTURINESRYD, T ONNYIDVINIEN
(e1d/z-sTez-¥ OTTJ4) STez/ze L11d  USIUBWA[I UAJTUTH ITW UBIIETd

puem-qIw :8Sunuyotazag
7'9 :S0d

[NA] v iajeayuaBeriny Jap sumng

(333e1d Jap jne [Taijuy)
[N%] ev :uaase] uauaqalalura Jap sung

iusaserJniesadwa)

1UdISeTUAYIET

iuRlseruaTuTl

1uayserIyung

i@3jundisey

1JJBMTAQSITAYIIYITSTTAL

ua}se ] aydTTJapuedan 23T3suos sBunyupmuts
NI3N $38TIYDTSHINIAG IST
uafnzJaaqp/-Ja3un pun aiiefd

ad1ojur ayotmMadualty

Srpugls IYoTU EERlY

.

3!‘*0@-—40

-

WBMb, £ TTv4LSVT

[N%] 85 1a34edydafiersny Jap awung

(@1301d Jap jne TTajuy)
[n4] 8s :uaise] uauagadaduta Jap awuns

:uajseTsnieJadwa)

‘uaseTuaydETd

IURISBTUATUT

u33IseTINUNg

:ajundise

I3J3MTAQSITIYIBYITSTTAL

uayse] ayITTJapuedan adtisuos :SunyJTMuTI
NI3N 13873YdTSYINIBq IST
uafnzJaaqgq/-431un pun 233letd

aftojur yotmaBualty

ATpuels IyoTu 130y

JAb, Z 1vaLsv

.

31‘00#0

-

[N4] 6T 1234guyuafe4ny Jap auuns

(333e1d Jop 4ne TTajuy)
[n4] 6T :uayse uauageiafura Jap auuns

iuaiserJniedadwa]

{UAISeTUALYIETS

1UB3SeTUATUTY

tualserIqung

ra3jundise

SE°T P1JAMIIGSITAYJBYITSTTAL

uayseq adtpuels sBunyuTMUTS
NI3N :a81ydTsyINUeq ST
uadnzJaqq)/-Ja3un pun allerd

ad1o4ut ydTMadualty

frpueas N

Bea, T 1IVALSVT

~FO® D

(e1d/z-s18Z-4 OTTJd) ST8Z/ze 11d UIJUAWATI UIRTUTH ITW U3l3erd

pueM-aIW :Bunuydtazag
T°9 :S0d

145



{ymwens) [mspma] Fita 1Z-"9 Wws z
{ymmwen) [m/pma] gg o i7-o" Wew

aw'e LI Ll e
e LEA ] o 50
e 5670 660 w50
L4l ] [ L] L]
&0 -0 e
e AT e T
60 L it
B ||M 3 e| e Lot ] i
Leto o o

ez - T qejsgey
Jwesan [w/.wd] z-se ‘r-se uaiun ‘Hunuysmag
.PUaY28J3QNJ0A pun Tpugls 129, 7 BunJaBerJaqn

(eTd/z-ST@Z-¥ OTTJ44) SI8Z/ZO® Lld UIIUBWATI UIITUTH ITW uBIIeTd

puem-aIW :8unuydtazag
Z'9 :Sod

@E ¢ T  qelsgew
uajset
«BMb, £ TTRiISE]

Bf : T qeysgey
uajse
Wby T TTEdISE]

DR CER
8E : T geisgew
ualsey

« 383, T TTesasey
(eTd/z-510Z-¥ OTT44) ST8Z/T@  11d UIIUAWATI USITUTS 3T U3IIeTd

pueM-QaIW :Bunuystazag
Z'9 :sod

146



[emspms] p 'u-ve =wm

50°0 500

s sz'o

L ] wo L]
7e 2 ] e
ro'e (LR ro'o
e e zz7e
voca w0 vo'o
Ez'e o e
ee'e 1670 )
me wo e

8z ¢ T gQeisgew

[ew/ew3] Buniyamag-qnyds “xeu‘pyA / PIA “I°P¥A / PIA
«pusyaduagnuop pun Frpugis 179, z Bunseersaqn

(8td/z-stez-¥ O1TJ4) stez/ze

11d

U3UBWRTI UIlTUT4 ITW ualleld

puem-aTW :BunuysTazeg
29 :S0d

ﬂn -
s eRE b
e " e v
Ll "o oz (138 ]
e e e
Lo we st
LT0 Lo
L] are
orn otr'oe
TEo TS0
st'o T aT'0 )
1o e

8z : T qelsgew
juwesan [w/;w1] z-se ‘1-se uaqo ‘Hunuysmag
JpusyaBuagnaop pun Brpugis 1zo, T SunualerJaqn

(eTd/z-sTOZ-4 OTTJ4) STOZ/Z@ 11d  USIUBWATI UIJTUTS ITW UAIIETd

pueM-gIW :8unuystazag
Z'9 :S0d

147



Pos. 6.3 Stb.-Wand d=25 cm, C 30/37 WU
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF

Skizze

Wl.

Wl.4

Belastungen
Stindige Lasten
€,g aus Erddruck u. Auftrieb=10%*2,73*0,45 = 12,29 kN/m?

Verédnderliche Lasten

Qi 4 aus Verkehrslast=  33,33*0,45 = 15,00 kN/m?

Qua aus Auftrieb= 102,73 = 27,30 kN/m?

Qua aus Fullung= 102,60 = 26,00 kN/m?
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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Pos. 6.4 Stb.-Bodenplatte d=25 cm, C 30/37 WU

OK= +124,80 miNHN
Expositionsklassen: XC2, XF3, XA1,WF
Die Bodenplatte wird als Finite-Element-Platte mit dem Programm Friedrich-+ Lochner berechnet.

Die Belastung der Stb.-BP besteht aus Eigengewicht, Eigengewicht der Wande und der Nutzlast.

Skizze

-

T :)t PR LR
"7

% %
g 4
Sl 2 U o 5
S IS &7 5%
A4 ¢ ’éz
z .‘?
My & £ ; %‘4?"’7,;/*(7*/' 2%
_LIS L Lw ;_JS L
=" B
100 "
}
Belastungen
Standige Lasten
Eigengewichte:
gk 1 aus BP= 25%0,25 = 6,25 kN/m?
gk 2 aus Decke= 25%0,25%2,0*2,0/8 = 3,13 kN/m
gk 3.1 aus Wande= 25*0,25%*2,22 - 13,88 kN/m
Gk 3.2 @aus Wénde= 25*0,25*2,73 = 17,06 kN/m
gk 4 aus Profilbeton= 250,06 = 1,50 kN/m?
Verdnderliche Lasten
Qi 1 aus Decke= 5%(2*2)/8 = 2,50 kN/m
Qx 2.1 @us Flllung= 10*2,10 = 21,00 kN/m?
Qi 2.2 @us Flllung= 10*2,60 = 26,00 kN/m?
qy 3 aus Nutztlast= 5,00 kN/m?

Vermerk:

Die Bemessungsmomente der Randeinspannung aus den Stb.-Wande werden hier nicht als
Belastung flr die Stb.-Bodenplatte beriicksichtigt.

Die Randeinspannung wird nur bei der Bewehrung der Stb.-Wande berucksichtigt.

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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Pos. 6.4a Nachweis der Bodenpressung

Zuldssige Bodenpressung

zulassige Sohldruck : O ¢= 460 kN/m?
Cp= 460/1,40 328,57 kN/m?
k= 15000,00 kN/m?

Belastungen
Stindige Lasten

Eigengewichte:

gk ¢ aus BP= 250,25 = 6,25 kN/m?
gy 2 aus Decke= 25*0,25*2,0*2,0/8 = 3,13 kN/m
Ok 3.1 @us Wande= 25*0,25*2,22 = 13,88 kN/m
Ok 3.2 @us Wande= 256%0,25*2,73 = 17,06 kN/m
gx4 aus Profilbeton= 25*0,06 = 1,50 kN/m?
Veranderliche Lasten

g 1 aus Decke= 5*(2*2)/8 = 2,50 kN/m
Ok 2.1 @us Fullung= 10*2,10 = 21,00 kN/m?
Ok 2.2 @us Fullung= 10*2,60 = 26,00 kN/m?
Qy 3 aus Nutztlast= 5,00 kN/m?

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden

Seiten.
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FUS: b.4a
Bezeichnung: MID-Bodenpressung

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

System: Grundriss
MaBstab 1 : 3@

.00
00

1 2|

4 = 2.00

SYSTEM: Ubersicht

Plattendicke:
Bettungsmodul:
Systempunkte:

MATERIAL

25 [cm]
15000 [kN/m’]

C 30/37

E-Modul:
Querdehnzahl:
Spezifisches Gewicht:

3300 [kN/cm’]
0.20
25 [kN/m’]

Temperaturausdehnungskoeffizient: le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B500B
Bewehrungslagen, oben: d-1 =5.5 d-2 = 6.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 =5.5 d-2 = 6.5 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
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POS: 6.4a
Bezeichnung: MID-Bodenpressung

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

UBERLAGERUNG 1 "Charakteristisch"

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen-  Kurz Name nativ-

gewicht Bez gruppe

1 gk stindig nein g Standige ... -

2 gk nicht stand nein 14 sonstige ... %]

3 Filllung nicht stdnd nein 14 sonstige . e

Beteiligte Einwirkungen

Nummer  Kurz Name Art
Bez

1 g Standige Lasten standig

2 14 sonstige verd... nicht stand
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POS: 6.4a
Bezeichnung: MID-Bodenpressung

Platten mit finiten Elementen PLT @2/2e15 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Bodenpressungen [kN/m?] MAX

51.5 54.2 57.8
o — ——— o
|
48.1 50.6 54.2
2] = 2
|
45.7 48.1 51.5

Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Bodenpressungen [kN/m?] MIN

32.3 34.4 37.6
| 2
29.3 31.2 l34.4
|
|
|
|
|
|
|

|27.5 29.3 32.3
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POS: 6.4a
Bezeichnung: MID-Bodenpressung

Platten mit finiten Elementen PLT @2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung "GZT Stdndig und Voriibergehend”
Durchbiegungen [mm] MAX

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1 : 20

4,83 5,07 5,41
Ly O 9
4,52 4,75 5,07
] L] G
4,30 4,52 4,83
o -~ ]
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Pos. 6.5 Baugrubenverbau - Grabenverbausystem

Skizze
«127,05 4
v S == I %
| | =
| | :
I ' =
| E | .
| |
: |
|
126,50 | | |
IR, — =
TR, | ~
1219 ‘s =
_Jia'_s___ﬁ.;_._zx-‘:":':r-:'a_‘ -
123,25 ; : ol
v
I —] = = =" T = —|‘— !
(| | | | '
| | I
I Loy =g
[ |
[ |
T —
Héhenangaben
OK Gelande: 127,05 m (1. NN
Grubensohle: 123,25 m 1. NN
Allagemeine Belastung auf das Verbausystem
Annahmen
Ersatzlast als Flachenlast p= 10,00 kN/m?
Auffillung: Schiuff, Kies, Feinsand, Tiefe =1,80 m (von +127.05 muNHN bis +125.25
mUuNHN)
Wichte Bodenschicht y= 20,00 kN/m?
Wichte u. Auftrieb y'= 10,00 kN/m?®
Innere Reibungswinkel o= 30,00 °
Steifemodul Eg = 10,00 MN/m?
Kohasion ¢ = 0 MN/m?
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Losslehm: Schiuff, Tiefe = 2,0 m (von +125.25 muNHN bis +123,25 miuNHN)

Wichte Bodenschicht y= 19,00 kN/m?
Wichte u. Auftrieb y'= 9,00 kN/m?
Innere Reibungswinkel ¢= 25,00°
Steifemodul Eg = 10,00 MN/m?
Kohasion c¢'\ = 5 MN/m?
Altere Terrasen: Sand, Kies, ab +123,257 miuNHN
Wichte Bodenschicht y= 20,00 kN/m?®
Wichte u. Auftrieb y'= 11,00 kN/m*
Innere Reibungswinkel p= 35,00 °
Steifemodul Eg = 70,00 MN/m?
Kohésion ¢, = 0 kN/m?
Vermerk:

Es werden die max. SchnittgréfRen fur die einzelnen Aushibe bestimmt und danach den

Verbau bemessen. Es wird ein Versteifungsgurt in entsprechender Héhenlage

angeordnet.

Belastung:
€, AUS Erdruck= 21*3,80*0,45 = 35,91 kN/m?
gy 1 aus Verkehrslast= 10,00*0,45 = 4,50 kN/m?

Summe g+q 40,41 kN/m?

Gewihlt:
Abmessungen: Verbaukastensystem
Grundelement: L=2,50 m, h=2,60 m

Verbaubreiten Spindel 98x700: L=1,50 m

max Verbautiefe= 4,0 m < erf Tiefe=3,80 m

max e,=52 kN/m? < vorh g+q=40,41 kN/m?

Aufsatzelement: L=2,50 m, h=1,40m == L I

Fatelbertme

= o Spamulel 9e 708,
be1.FIB- 055 —+- dwischeostick L= S0a

bi=]496-3 836

bi=1,257-7,637
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Grabenverbau - Sy stem

Materials Services

Grabenverbau (@)

thyssenkrupp

Technische Daten von e+s
sowie krings Verbausystemen
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Systemilbersicht Boxensysteme

Empfohlene Verbautiefen bis 3,50 m

rings KVL +5 LBR krings KS 60 krings KS 60 Eck
empf. Verbautiefe bis 3,50 m empf. Verbautiefe bis 3,50 m empf. Verbautiefe bis 3,50 m empf Verbautiefe bis 3,50 m
Seite 4 Seite 6 Seite 8 Seite 10

Empfohlene Verbautiefen bis 4,00 m

|
A‘*S Medium krings KS 100 1 “krings KS 100 Eck | e+s Manhole
empf. Verbautiefe bis 5,00 m empf, Verbautiefe bis 4,00 m empf. Verbautiefe bis 4,00 m empf. Verbautiefe bis 4,00 m
Seite 12 Seite 14 l Seite 16 | Seite 18
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16

krings KS 100 Eck
S,

Verbaulange 2,00 m-4,00m
Hohe Grundelement 240m/280m
Hiihe Aufsatzelement 140m

Rohrdurchlasshdhe 150m/ 1,5 m
Gewicht Grundbox 1.814 kg-2.960 kg
Verbaubreite variabel

(Alle Mafie in mm)

[ Grundelement | Lange b, lichte Durchlassbreite X  Runge mit Bolzen

I Aufsatzelement l.  Rohrdurchliasslange h.  Rohrdurchlasshohe Y  Federpilz mit Bolzen
HB Hohe Grundelement b Verbau- / Grabenbreite ty Plattendicke Z Spindel 98 ...

HT Hohe Aufsatzelement b, lichte Breite
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krings KS 100 Eck 17
Grundelemente
Art -Nr i [m] n| t [m] I fm} G /WP kg) G/ Box [kg) A [m) eh [kNfm?)
135 118 2,00 2,40 0,105 1,50 1,61 7670 1.814,0* 4,80 60,0
135099 2,50 2,40 0,105 1,50 2,11 8600  2.000,0" 6,00 57,0
135 109 3,00 2,40 0,105 1,50 2,61 91,0 2.2020* 720 48,0
135 120 3,50 2,40 0,105 1,50 311 10600 24000° B840 44,0
135 121 4,00 2,40 0,105 1,50 361 12250 2.7300° 9,60 40,0
135122 4,50 2,40 0,105 1,50 4,11 1.360,0  3.000,0* 10,80 31,8
135085 L 200 260 0105 _ 156 _ _ LSl _ 8400 19600° 520 55,0
135100 280 2,60 0105 156 211 9500 21800° 6,50 520 €—
135 110 3,00 2,60 0,105 1,56 260 10410 2.362,0° 7,80 44,0
135 130 B 3,50 2,60 0,105 1,56 311 11600 26000° 9,10 44,0
135 140 ' 4,00 2,60 0,105 1,56 361 13400 2.960,0° 10,40 40,0
Wi Spindel 38 700 ' o -
Aufsatzelemente
Art -Nr Him h {m] t [m) b [m] Im]  G/VP[xg] G/ Box[kg] Alm]  eh[kNimd)
135239 2,00 1,40 0,105 1,61 590,0 1.362,0° 2,80 50,0
135240 2,50 1,40 0,105 3,61 6550  1.492,0" 3,50 61,6 €—
135 250 T T30 Tua0 oas . - 3,61 7200  1.622,0° 4,20 51,3
135 260 R 3,50 140 0,105 : 361 83,0 18440° 490 44,1
135 270 4,00 1,40 0,105 361 9400 2.062,0° 5,60 33,0
* Mit Spindel 98 % 700 - o
Verbaubreiten Spindel 98 x 550 Verbaubreiten Spindel 98 x 700
Zwischenstuck I {m] b, [m] h. [m] b [m] Iwischenstuck [m] h, [m] h. [m] 1 [mn]

ohne 0,616-0,816 1,820-2,020 2,042-2,242 ohne 0,792-1,132 1,996-2,336 2,218-2,558
139 430 0,30 0916-1,116 2,120-2,320 2,342-2,542 133430 030 1,092-1,432 2,206-2,636 2,518-2,858
139 445 050 1,116-1,316 2,320-2,520 2,542-2,742 133445 050 1,292-1632 2,496-2,836 2,718-3,058
139385 100 1616-1816 2,820-3020 3042-3242 139385 _ _ 100 _1792-2132 2996-3336 3218-35%8 _
139 400 150 2116-2316 33203520 3502-3742 (159400 150 22922632 349-3836 3718-4058 |
139 420 2,00 2,616-2,816 3,820-4,020 4,042-4,242 139420 2,00  2,792-3,132 3,996-4,336 4,218-4,558
139 425 250 3,116-3316 4,320-4,520 4,542-4,742 139425 250 3,202-3632 4,496-4,836 4,718-5058
Verbaubreiten Spindel 98 x 817
3:‘:;9 - 1 [m] bi rn] be [m] b [m]
0 0,00 0717-1,117 1021-2321 2,143-2,543
1 050 1,217-1,617 2,421-2,821 2,643-3,043
2 1,00 1717-2,117 2,921-3,321 3,143-3,543
3 1,50 2,217-2,617 3,421-3,821 3,643-4,043
4 200 2717-3,117 3921-4321 4,143-4543 |  Lange he Rohrdurchiasshthe
5 250 3217-3,617 4,421-4,821 4,643-5,043 | Rohrdurchlasslange ta Plattendicke
6 300 3,717-4117 4,921-5321 5,143-5543 D  Grabenbreite A Flache
7 3,50 1217—4,617 5.421-5,821 5,643-6,043 b; I!chte Durfzhlassbreite G/VP Gew?cht!\rerbauplame
Je Verbaustrebe durfen max. 7 Zwischenstiicke a 500 m;w:en;l werden. bc KR e Gl om Gewlc}‘)t ¥ttty

. h Plattenhdhe eh zulassiger Erddruck

Zubehor und Ersatzteile siehe S. 37 - 39
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Pos. 7.0 Griindung der Schlammstapelbehélter und Verladeférderer

Skizze
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Pos7.1 Stb.-Bodenplatte, h=45 cm, C30/37
Expositionsklassen: XC2, XF2, XA1, WF

it — 2

B2: 5000 [kN/m3]

Wl.2

Wi
Bl: S000 [kN/m?]

Belastungen

Stindige Lasten
Die Bodenplatte ist in beiden Richtungen geneigt.

gy Eigengewicht wird programmintern berlcksichtigt.

Verédnderliche Lasten

Qx 1 aus Nutzlast= 5,00 kN/m?

Q, , aus Containerful= 120,00 kN

Q 5 aus Verladeférderer= 25,00 kN
Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo PLT auf den folgenden Seiten.
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POS: 7.8_45cm
Bezeichnung: Betonplatte Schlammstaplelbehdlter

Platten mit finiten Elementen PLT ©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

System: Grundriss
MaBstab 1 : 100

T.264
ra S = T3
= 0 S T il ¢
M g . P « " = = . - Wy . 4
1 -t Bettungsausfall’ =< .-+
A - 0 AN I I e b L3 *
" B2: 5000 [kN/m?] 1h
- T — 6
wl.2
=3 - Qo
m n| M
—.I B -
- -::I P
| |
= a
= =
=}
3
u
l 25 -
N ——%
7.264 |
v - —r

Plattendicke: 45 [cm]
Bettungsmodul: @ [kN/m’]
Systempunkte: 14

Wandziige: 1
Bettungsbereiche: 2

MATERIAL

Beton: C 30/37

E-Modul: 3300 [kN/cm’]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m’]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1le-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B5008B
Bewehrungslagen, oben: d-1 = 5.5 d-2 = 6.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1 = 5.5 d-2 = 6.5 [cm]
BEMESSUNG: Einstellungen

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

M
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POS: 7.0_45cm

Bezeichnung: Betonplatte Schlammstaplelbehdlter

Platten mit finiten Elementen

PLT

©2/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

MaRstab 1 : 75

11.63 2.04/2.70 4.82 4.39 2.88 2.

64

2.18 1.72 2.55/2.55]

1.05 1.351.87/2.77/2.90 3.05 2.

1.91 1.94
3.30 2.33

2.29 3.87 4.00 3.11 2.
2.10/2.77/3.50(3.09 2.

86

77
77

2.44

[2.28

2.32

2.04 1. 88 1.93

1.87

2.04

1.37,0.910.36
1.77 1.24 0.51

1.75 1.97 2.40
1.85 1.58 2.07

'2.31'2.4:j2.32r2.75 3.18 3.11 2
'5.93 2.6

12.42/2.68 2.96 3.10 2.

.78
72

2.28
2.18

1.76 1.soi1.76‘

1.62 1.28 1.48

1.88
1.86
1.86
1.64

1.57/1.21]|1.D3
1.56 1.06 0.52

1.57 1.20 1.16|

1.29 0.85 0.48

9400 5.?24.38:4.15 3.48 3.22 2.
14.98.614.78/3.98 3.02 2.83 2.

92

38

2.62

=
2.37 2.201.77

1.71

1.47 1.12 1.474

1.90

1.59 1.251.01

8. 6.??15.45 5.42 5.24 3.98 3.
8.9 7.345.44|4.54 4.34 3.60 3.

40

15

3.14
2.87

785 2.71
2.59 2.181.73

0.96

1.31

0.62 0.22 0.35

1.05 0.510.59

6.41] 6.29/5.98/5.17 5.04 4.33 3

622 5.93is.99:5.53 6.51 5.10/ 4.
ST

22

6.477.347.86 8.37 6.24 s.osis.
6,35 6.83(7.06 7.07 5.65 6.12 5.

05
39

3.76
3.43

4.45

4.92

3.64 3.74 3.38
3.14/2.772.22

2.46
1.81]

1.64/ 1.64 1.57

4.27 4.63 4.42
4.74 4.86 4.62

3.24

3.92

2.29/1.86/1.91
3.443.252.45

5091 7.177.65 B.60 9.25 6.08 5

.75
6,01 6.71/7.21 7.92/7.75 6.22/6.

32

5.06
5.92

4.74/5.224.97
5.67 5.655.75

3.90
5. 30

5.47 6. 39 Ts 58 8.53 8.87 7.83/6.
5.546.206.84 7.21 7.37 7.06 6.

52
75

5.59
6.47

5407 5.8566.26 6.52

6.72

6.85

'5./04|6.737.52/8.44/8.77 7.88 6.

Tﬁ

5.94

6.86 6.95]

5.27 5.295.01
6.19 5.815.75

4. 19
5.70|

5.73
6.79

4/56| 6.38/7.40 8.67
4.60 5.59:5.19 6.63

4.0q 5.06/5.99 7.52

ajoo]5.856.97 8.90

9.58
7.36

?.7;

6.

7.016.98

sﬁ

6.08
7-23|

5.88
7.06

9.60
7.81

7-87;6.78 6.1%

5.93

5.705.32 4.36
6.60/6.326.19
6.116.014.78
7.59/7.64/7.24

Eﬁisigfuf

2.83|2. 15'1 93
4.904.71/4.16
3.16|2.34|/1.91
5.70/5.64 5. 38|
3.25|2. 35‘1 91|
6. 22}6 28/6.41
2.73|2.32 1455
6.506.74 6.81
2.?5‘2.23'1f?5

~56

1.74 1.55 1.]82]

7-15/7.14 7.13 7.33 7. 66 7. 81 7.16

344

3.4j 5.396.49 B8.19
4.44/5.25 5.99

8.68
6.60

6.88/6.92 6.93

7.81 6.74 6.04 5.87 6. 21 5.94

6.79 6.88 6.98 7.07 7. 2?'7 35

2.9014.966.17 7. 91|B B3
287 3.954.67 5.28/5.98

7.30 6.36/5.97 5.92 6.24 6.10
6.236.49/6.73 6.90 7.06 7.24

2./3¢] 3.64/5.67 7. 85

8. 55

1.73 2.52/3.49 4.36

4.98

4.21 2.74 2.19/1.60

7.12 6.92I6.85!6494
4.01 2.61i2.07 1.46

6.82 6.71 6.64 6.%2

7.18 6.11 5. 78 5.64 6.225.97

2.2713.144.31|5. Bl 6. 36‘5 96 6.07 6.34 6.56 6.96 7.09

3.93 2.49 1.94 1%32
6.66 6.37 6.25 6.50

1190 3.14/5.10 7.02 7.53 6.86 5.93 5.28 5.32 5.755.63

5.20 5.42|/5.60 5.82 6.03 6.28

1.903.91/4.92 7.61
1.662.603.07 4.24

1.592.443.31 4.18

1/91]3.80/5.57/ 7.52

7.58
4.31

7.18

4.57

3.86 2.37 1.81 1.20
6.09 5.83 5.69 5.99

6.155.61 5.E3f5.oy;s.44;5.24
4.77/4.86 5.07 5.27 5.39

4.47

3.53(2.19 1.66 1.07
5.25/5.12 4. 98 5. 33

6.07 5.47 4.85 4.72 5.085.18

4.16/3.954.39 4.13 4.67 5.03

1.9643.705.26/6.55
1.4992.102.70/3.35

6.76
3.56

2.043.655.01/5.86
1.4] 1.7si2.1o|2.29

6.13]

3.42

3.30/2.04

4.67!4.38 4.18|4.56

5.45 4.71 4.47 4.52 4.51

3.36 3.56 3.14 3.403.80

3.11/1.93/1.43/0.383
3.73/3.48 3.28 3.68

2.31/2.33 2.38 2.48 2.55 2.56 2.22

2.03 3.58/4.82/5.60
|
1.34/1.541.711.74

6.0545.8275.33 4.87 4.52 4.293.56 2.87 2.08 1.2550.53.

|
2.43|2.¢3 2.33|12.73

5.78 5.54}5?23'4.?9'4.17°3.933.40 2.401.73/1.040.48
1.71 1.66i1.65 1.66 1.62 1.531.51

1.38/1.46/1.45 1.41

03 3.55/4.75/5.57 5.84 5.56/5.17 4.71 4.21 3.67 3.04
.30 1.47 1.54/1.52 1.39 1.1a!1.1z 1.07 0.99 0.90 0.83

2.1051.46:0.3550.34
0.66 0.72/0.74(0.74

2.
1 |
=13
1
max as-1l:
2 max as-2:

2 3.6@4.80 5.686.03 5.69 5.13 4.63 4.08 3.48 2.82
47 1.52|1.52|1.51;1.4z 1.14/1.03 0.93 0.82 0.700.56

9.60 [cm2/m] (Gesamt)
12.9 [cm2/m] (Gesamt)

2.10/1.32/0.74/0.32
0.43 0.26/0.25/0.45
A | 4
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POS: 7.0 _45cm
Bezeichnung: Betonplatte Schlammstaplelbehdlter

Platten mit finiten Elementen PLT

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt

MaRstab

1: 75

| 0.55 0.96

11.32 2.13[/2.74
T T

3.77

4.09/4.04/ 3.36

2.252.37]2.85]

2.94

2.511.19

92/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

1.49 2.24/2.78
|

1.13 1.00
0.60 0.81

1.452.273.04
1.602.97/4.60

3.13

3.96
5.11

3.03/2.67 2.24

1.992.11]2.23

2.00

1.551.21

4.03|3.84|3.20
5.18/4.93 4.50

1.80 2.06
0.85 1.86

2.46 3.0423.93
3.57 5.39 6.43

4.20
6.60

2.382.41/3.02
4.374.83/4.94

2.85
4.58

2.38 1.50
4.32/4.25

4.05[3.75/3.15 2.742.963.08

6.36/6.10/5.98

6.266.49/6.28

2.87
5.83

2.40 1.51
5.61 5.59

5.33|4.97

4.82/4.98 4.89

4.65

4.32/4.05/ 3.86

3.913.55 3.27

4169 5.38

7.52 9.26(/10.3

10.1

9.42/9.13/9.25

10.0 10.6 9.85

3.03
8.95

3.10 2.]18
8.67 8.J13

6. o.03
7434 6.73
64201 5.68
617 6.87

5.18/4.82/4.10
|
6.54 6.91/7.00

3.88
7.60

3.70/3.66 3.61
7.73/7.75/7.92

3.312.63 2.41
7.536.94 6.80

2.4
7.00

2.58 1.76
6-.93 6.64

5.44/4.76 4.07
6.24/5.75 5.41

3.4%
5.27

3.25/3.14 2.90
5.24 5.24 5.14

2.47/2.09 1.7%

4.784.37/4.15

6.06 5.81

5.45/5.04 3.61

6.26/6.045.75/5.35/3.81

5.471 5.13

5.88]5.414.99/4.49 4.05
5.91)5.66 5.29 4.76/4.30

3.37
3.50
3.36
3.49

3.01 2.72/2.52
3.05 2.78 2.54

2.16/1.691.47

2.241.88/1.62

1.88
4.09

1.93/1.82
4.12/4.34

1.57
1.43

1.76/1.93
1.93|2.|19

2.83 2.49/2.20
2.80/2.351.99

1.97/1.82/1.72
1.71/1.49|1.34

1.63
1.22

5.35 4.90f4.40 3.94/ 3.71

4.69(4.21/3.92

3.31
3.49

2.89 2.53 1.99
2.92 2.41 1.69

1.79/1.76/1.68

1.40/1.35/1.19

al92 a.42
4.99 4.64

4.5134.18
3.96¢f 3.64
3.3713.03
2.8012.47

2.271.65
2426 1.91

4.483.96 3.61|3.25|2.64
3.96]3.403.00/2.65/2.19
'3/4002.79 2.31/1.92[1.78

2./842.22/1.84[1.56[1.13

3.99/3.61(3.19
4.29/3.94|3.42

2.80
2.91

2.49/2.19/ 2.03
2.44/2.07 1.75

1.741.53/1.44
1.33(1.05/0.87

1.62
1.03

1.46

0.77

1.72/1.96
1.24 1.0
1.69
0.99
1.58
0.75

.12
-79
-B6

3.94/3.58(2.98

2.21|
2.35

2.07/1.83 1.81
2.04/1.73/1.55

1.63/1.37(1.19
1.28/0.91(0.61

1.29
0.55

1.44
0.56

.65
.65|

3.36/3.03/2.53

1.8@
2.21

1.68/1.53/1.45
1.81/1.54/1.21

1.35/1.19|/1.16
0.96/0.77|0.57

1.2q
0'4”

.50
.48

1.33
0.44

2.69/2.35(2.19

1.45|
1.80

1.30/1.27/1.10
1.52/1.30/0.96

1.06/1.09/1.09
0.81/0.68/0.56

1.12
0.42

.35/
.37

1.21
0.35

2.25/2.04|1.62

0.91
1.36

0.92/0.98 0.93
1.25/1.12/ 0.85

0.93/0.84|0.84
0.72/0.58/0.37

0.96
0.33

1.07[1.19

0.30(/0.]28

'1.28/1.04|0.76
1.73/1.58/1.34

0.59
1.16

0.58/0.66/ 0.64:
1.02/0.93/0.69

0.66/0.72/0.80
0.56/0.49/0.39

1/8041.09
1.7311.36

0.67|0.41]0.43
1.14/0.99|1.06

0.29
0.91

0.26/0.250.28 0.380.58/0.73
0.81/0.66/0.52 0.400.47/0.46

0.87
0.33
0.80|
0.36

Hlo rlo Hlor or OoR R R PR BN

0.96/1.05

0.30[0.23
0.86/0.93]

0.31/0.21

14704 1.04
1.56§ 1.20

0.63:0.33 0.16
1.06 0.94|0.81

0.11
0.56

0.10
0.51/0.45/ 0.43

0.230.37|/0.57
0.410.37/0.37

1458 1.01
1/51§1.18

0.61 0.22(0.15
1.07 0.90(0.77

0.10
0.52

0.37/0.33 0.12

0.67
0.34

0.76/0.8B2
0.34/0.23

0.42]0.59
0.29/0.50 0.51

0.62
0.40

0.68/0.72

0.40 0.25

1]43] 0.99
1443 1.17
127 0.98
1231 1.17

0.47 0.22/0.17
1.04/0.95/0.83

0.11

0.56

0.39/0.18 0.11

0.36 0.54
0.130.54 0.58

0.61
0.49

0.610.63
0.42 0.26

_6.49|o.23|o.17
1.08/1.00/0.87

0.12
0.58

125 0.98
14210 1.16
1]4201.08
124/ 1.27

0.53/0.26 0.19
1.13/1.05 0.93

0.11]
0.56

|
0.36/0.22

0.16

0.32/0.230.17

0.37

0.10/0.36/0.51

0.48
0.47

0.49 0.53
0.38/0.26

== 0.15

0.130.23 0.38

0.30
0.37

0.35 0.35
0.30 0.20

0.59(0.31/0.20
1.26/1.17 1.00

0.10
0.50

0.31 0.24 0.19

24600 1.37

0.74/0.38 0.24

1,560 1.53/1.47 1.36 1.18

0.12
0.58

0.41 0.32 0.28

0.250.22/0.18

max as-l: 6.84 [cm2/m] (Gesamt)
max as-2: 10.6 [cm2/m] (Gesamt)

[0.12
0.160.14 0.26

0.27

0.15

0.14/0.13

0.20/0.]23

0.21:0413
0.14

-91
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POS: 7.0_45cm
Bezeichnung: Betonplatte Schlammstaplelbehdlter

Platten mit finiten Elementen

PLT

02/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

Uberlagerung 2 "GZT Stidndig und Voriibergehend"

VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm2?/m?]

MaRstab

1:75

0.080.33/0.45/0.45/0.34

0.16/0.18 0-3¢

6. 3%

0.732]

0. 28|

.37

1.00{0.73[0.45

0.30[0.34/0.42

'0.83

0.80

05|

(0,31

D".Ji3'~i'

0.51

0.62

0.71[0.70]0.52

0.41/0.46/ 0.62

0.75

0.74

0.63

O.Fl

x.u?|;.:: T 08| L 07|00
300

.00

2.78/3.00

Ve 7| U I U Us TU

]
.00

i.70
1.00

U.83

U-53| L-02 U2
ag

3

11.1/5.56 10.8/5.58

6.70

6.63

5.56

VL. 7a U390 L. 78T .6/ TU.B2

(1J0700.39/0.49/0.54{0.63/0.53
O

3.00|3.00
6.73/6.32

V.ol UaDa U 7B

1.286
3.00
5.56]

T.55
3.00
5.86

.00
3.00
5.56

V.ooU. 7%

U.50

0.52[0.55/0.59

0.32/10.31/0.88[0.44[0.43

0.43]0.46/ 0.48

0. 81

0.76

0.71

0.56

310.54

|
0.52[0.60

.27

I |
0.42{0.38

0.1

|
0.420.37/0.64/0.65/0.31

oA n.44

0.33/0.33/0.33

0.30

0.31[0.29]0./34|

0.36/0.29(0-28

0-2370.24 0. 24

0.457

0.470.37

0.37 0.26|/0.21

0.22/0.180.21/ 0

0.20

0.22/0.21

ST TE TR

0.[27

0.20

|
0457 0.5240.48

0.53 0.71|U.24

0.18 0.17 0.20|

0467

0.5%

0.54

0.87 0.63/0.26

0.64

0.56|

0.47/0-380-18

5.15/0.10 0.22 1

0.220.14

0.270.16

0.05

0.j07

0-1Z 0,11 6.17

0.15

0.30

0.31

0.24[0.1e

0.08

1069

0.57

0.52/0.53 0.22

0.06/0-.09 0.13

R

[ RGE |

0.57

0.54

9.56

055

0.82/0.61]0.24

0.06/0.15 0.22

0.220.410.31/0.25

0.17

0.[o8

0.2770.49/0.4370.29[0.17

.08

0.46i0.38'0.1l

0.21_0.11|D.19

0.33

0.35/0.32[0.25/0.17

063

0.52

U.a8

0.48/0.33 0.16

0.15 0.130.17

0.13

.40

.30

0.24/0.16

.09

o1z

KRE: |

0.50

0.71(0.35 0.27

0.2010.21 0.31]

0.48 0.48 0.42

0.27[0.16

0.[I3

0.J54

T.a7

U-47[0.39]0.24

047

0.41

0.38

0.34[0.38[0-28

0-18]

G.19

0.20/0-20 0.25‘0.44-0.54

0.21|0.16

0.jla

(0.23/0.27/0.28

U.18[D.15

0.35

0.28

0.30

0.23]

0.19[0.22[0.19

0.15

0.15]

0.17/0.220.28

<
=
L
=
i
N

¢.J13

0.17/6.13]0.13

.30

0.24|0.20(0.13]06.10]

0.12

| 0.09

0.13 0.150.16

0.12

0.11{0.09

0.08

|0.16/ 0.110.12

0.12

0.11(0.09

0.8

max as-B:

22.6 [cm2/m?]
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Pos 7.2 Streifenfundament bxh=60x85cm C 25/30
Expositionsklassen: XC2, WF

Skizzen

87

0.5 49 _p,s

Belastungen
Stindige Lasten

9y 1 Eigengewicht wird programmintern bericksichtigt.

gy 2 aus Bodenplatte= 243,5/9,73 = 25,03 kN/m

Verédnderliche Lasten

qy 2 aus Bodenplatte= (72,6+260,9+51,4)/9,73 = 39,56 kN/m

Bemessung:
Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo FDS auf den folgenden Seiten.
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POS: 7.2

Bezeichnung: Streifenfund.

Streifenfundament

MaRstab 1: 20

2.5 49 L B+5

i 60 -

Streifenfundament 68 / 87 C 25/30 B 500 B

Abmessungen

Wand d= .49 m L= 1.00m

Streifenfundament b= 0.60m L= 1.6em d =

Bewehrungslage dl= 5.8 cm

Belastung

Vertikalkrdfte G = 25.00 kN g =
P = 40.00 kN p =

Fundament Gl = 13.85 kN gl =
Q 78.85 kN q =

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XCc2

Betonangriff we

Mindestbetonklasse C 16/20

Langsbewehrung ds,1 = 14 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Langsbewehrung cmin,1 = 15 mm

Betondeckung cnom,1 = 30 mm

VerlegemalR Biigel cv,b > = 3@ mm

zul. Rissbreite wk = 0.30 mm

Bemessungswert Sohldruck og=
zentrischer Sohldruck og4=

FDS ©1/2015 (Frilo R-2015-2/P10)

87

Bemessung fiir 1.35-fache g- und 1.5-fache p-Lasten :

nach EN 1992 1-1 12

9.3

keine Biegebewehrung erforderlich

keine Schubbewehrung erforderlich

Lagesicherheit EQU: bei x = .30

n = 0.8 kNm /

18.3 kNm = 0.00

C25/30 B5@0A

0.87 m

25.80 kN/m
40.00 kN/m
13.85 kN/m
78.85 kN/m

190.00 kN/m2 ( nach DIN 1054:2018 )
185.61 kN/m2 ( nach DIN 1054:2010 )
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Pos 7.3 Streifenfundament bxh=100x87cm C 25/30
Expositionsklassen: XC2, WF

Skizzen

87

Belastungen
Standige Lasten
gy 1 Eigengewicht wird programmintern berucksichtigt.

di 2 aus Bodenplatte= 283,5/9,73 = 29,14 KN/m

Veranderliche Lasten

qy 2 aus Bodenplatte= (54,9+702,8+3,2)/9,73 = 78,20 kN/m

Bemessung:

Die Berechnung und Bemessung erfolgt mit dem Programm Frilo FDS auf den folgenden Seiten.
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POS: 7.3
Bezeichnung: Streifenfundament

Streifenfundament FDS ©1/2015 (Frilo R-2815-2/P18)

MaBstab 1 : 2@

87

$-25,5 49 L 25,5 .

1,00

o+

Streifenfundament 100 / 87 C 25/30 B 500 B

Abmessungen

Wand d = 2.49 m L= 1.90 m C25/30B500A

Streifenfundament b= 1.00m L= 1.66m d= 0.87m

Bewehrungslage di= 5.0 cm

Belastung

Vertikalkrafte G = 30.00 kN g = 30.00 kN/m
P = 78.50 kN p= 78.50 kN/m

Fundament Gl = 21.75 kN gl = 21.75 kN/m
Q = 130.25 kN q = 130.25 kN/m

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC2

Betonangriff We

Mindestbetonklasse C 16/20

Langsbewehrung ds,1 = 14 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Langsbewehrung cmin,1 = 15 mm

Betondeckung cnom,l = 30 mm

VerlegemalR Biigel cv,b > = 30 mm

zul. Rissbreite wk = 0.30 mm

Bemessungswert Sohldruck 4= 190.00 kN/m2 ( nach DIN 1054:2610 )

zentrischer Sohldruck o4= 187.61 kN/m2 ( nach DIN 1054:2010 )

Bemessung fiir 1.35-fache g- und 1.5-fache p-Lasten :

nach EN 1992 1-1 12.9.3
keine Biegebewehrung erforderlich

keine Schubbewehrung erforderlich

Lagesicherheit EQU: bei x = ©.590
n = 0.8 kNm / 23.3 kNm = 0.00
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Schlul3seite der statischen Berechnung

Projekt:

Bauherrr:

Auftrags. Nr.:

Ort / Datum:

Aufsteller:

— i —— ——————— i ————— i ——————————————————————

Seitenanzahl:

Erneuerung der Schlammentwasserung
KA Alsdorf - Bettendorf

Aldenhovener StraRe

52477 Alsdorf

1135

Koln / 18.10.2024

ist abgeschlossen.
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