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Klaranlage Alsdorf- Erneuerung der Schlammentwasserung Stand: 14.10.2026
Bettendorf T

1. Allgemein

1.1 Lagebeschreibung

Der Wasserverband Eifel-Rur (WVER) beitreibt im Stadtgebiet von Alsdorf die
Abwasserreinigungsanlage (ARA) Alsdorf-Bettendorf. Die Klaranlage Alsdorf-Bettendorf befindet
sich 6stlich vom Ort Bettendorf (GPS-Koordinaten 50.888592° Nord, 6.211155° Ost).

Die Ausbaugrof’e der KA betragt 50.000 EW, entsprechend Grolienklasse 1V gemanl
Abwasserverordnung. Im Gebdude der Schlammentwasserung (MSE) befinden sich die
Kammerfilterpresse, Pumpen, Armaturen, Polymeranlagen, Fallmitteldosieranlage und
Schaltanlagen.

Schlammentwéasserung

=

o

bi/dung 1: Draufsicht Kldranlage Alsdorf-Bettendorf

Allgemein Seite 1 von 110 Lagebeschreibung
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1.2 Veranlassung

Sowohl die Kammerfilterpresse (Rittershaus & Blecher GmbH) als auch die dazugehoérigen Pumpen
sind aus dem Jahr 1991 und weisen nach 29 Jahren Betriebszeit erhebliche Mangel auf. Die Presse
ist in der eigens daflr gebauten Maschinenhalle (1. Etage) aufgestellt. Das Zentrat kann im
Freigefalle in die Zentratspeicher abflieRen. Die Trockenmasse fallt nach der Entwasserung auf den
Austragsforderer, der die auflenliegenden Container befullt. Die Polymeranlage ist ebenerdig
aufgestellt und ebenfalls nichtmehr auf dem neusten Stand der Technik.

Die Schlammentwasserung mit der vorhandenen Kammerfilterpresse ist zeitaufwendig und liefert
nach heutigem Stand der Technik nur maRige TR-Gehalte (@ 25,18%). Durch mehrere in Auftrag
gegebene Faulschlammproben bei Frau Dr. Kopp, ist ein zukinftiges Entwasserungsergebnis von
min. > 25% bzw. >29%TR anzustreben.

Der entwasserte Schlamm soll mit einem neu zu planenden Spiralaustragsférderer in einen
Schlammstapelbehalter aullerhalb des Schlammentwasserungsgebaudes geférdert werden.

Die EMSR-Technik muss gemall WVER-Standard erneuert werden. Die Anbindung an das
Leitsystem ist vorzusehen. Zum Schutz der EMSR-Technik ist die Steuerung, mit freiem Blick auf
die Anlage, zu umbauen.

Der Abfluss aus dem Zentratspeicher ist derzeit noch ungeregelt und soll im Zuge der
Umbaumafnahme mittels MID und Regelschieber geregelt in die Biologie abflielen.

1.3 Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Umbaumalinahme ist vorgesehen, dass die Maschinen- und die EMSR-
Technik im Bereich der MSE erneuert wird. Hierzu sind bautechnische Arbeiten erforderlich.

Maschinen-, Rohrleitungs-, Stahl- und Armaturentechnik

e \olistdndiger Ruckbau der Kammerfilterpresse, der Beschickungsaggregaten, des
Austragsforderers, des Schwenkforderers, der Dosieranlagen, Rohrleitungen und Armaturen,
etc. im Gebaude der Schlammentwasserung,

e Erneuerung der Maschinentechnik in der Schlammentwasserung. Die Kammerfilterpresse soll
durch eine Schlammentwasserungszentrifuge ersetzt werden. Hierzu zahlen die Zentrifuge und
die Polymeranlage,

e Erweiterung und Umbau von Rohrleitungen in der Schlammentwasserung fur Polymer,
Zentratwasser, ausgefaulter Schlamm und Betriebswasser,

e Erneuerung der Schlammbeschickungspumpe, Mazerators, Rohrleitungen und zugehérigen
Armaturen flr die Zentrifuge. Diese Komponenten und die entsprechenden Absperrarmaturen
werden mit der SPS der Schlammentwasserung verbunden,

* mobile Entwasserungsanlage wahrend der Umbauphase der Zentrifuge,

e Herstellung einer Krananlage vom OG bis in den Aul3enbereich der MSE

¢ Uber dem ehemaligen FeCl3-Behalterraum soll eine begehbare und verschlossene Konstruktion
errichtet werden.

e Errichtung eines Schlammstapelbehalters im AufRenbereich der MSE mit Austrags- und
Verladefoérderern.
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EMSR-Technik

Im Zuge der Baumalinahme soll die elektrische Zuleitung der MSE erneuert werden. Es soll ein
5-Leiter-System aufgebaut werden, hierfur werden die vorhandenen Kabeltrassen von der
Energiestation zur MSE genutzt,

Die neue Schaltanlage soll im Obergeschoss der MSE aufgebaut werden. Die vorhandene
Schalt- und Kabelanlage soll vollstandig zurlickgebaut werden,

Die Gebaudetechnik (UV, Zuleitung aus Energiestation, Elektroinstallation wie z.B. Beleuchtung,
Steckdosenkombination, etc.) soll in der MSE komplett erneuert werden,

Die Komponenten (z.B. Ruhrwerke, Messungen, etc.) von den Nacheindickern |+l sollen in die
Schaltanlage MSE integriert werden. Die Kabel zu den jeweiligen Aggregaten des
Nacheindickers | + |l sollen erneuert werden,

Aufbau einer Klimatisierung fir den Schaltanlagenraum in der MSE,

Die Kabeltrassierung soll entsprechend erweitert und angepasst werden,

Bautechnik:

Abbruch von Betonsockeln, Abgrenzungswanden, Bodenfliesen und Estrich (nur im Bereich der
Abbrucharbeiten) in der MSE und im Auf3enbereich,

e Reprofilierung Oberflache Abbruchbereiche,

e Herstellung Betonplatte zum Verschluss Deckenéffnung Kammerfilterpresse,

e Einbau einer TUr und einem Fenster im ehemaligen FeCl3-Behalterraum,

e Beschichtung der Fliesenflachen (Boden- und Treppenflachen) in Rutschhemmklasse R12 in der
MSE (EG und OG),

e Herstellung und setzen eines MID-Schachtes,

e Herstellung Betonplatte fur Schlammstapelbehalter und dazugehoérigen Aggregate,

e Aufstellung einer Aufstellflache fur Stahlkonstruktion der Krananlage.

WVER

e Die Erstellung und Einbindung des PLS (WinCC) erfolgt durch den WVER und Unterstitzung
durch den AN.
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Normen und Vorschriften

Fir die Erstellung der Anlage und alle damit im Zusammenhang auftretenden Leistungen, wie z.B.
Konstruktion und Auslegung der Lieferteile, durchzufihrende Berechnungen usw. gelten die
nachstehend aufgeflhrten Richtlinien und Vorschriften bei der Ausfihrung in der jeweils glltigen
Fassung:

einschlagige behordliche Vorschriften (Landesbauordnung, Arbeitsstattenverordnung, DWA,
usw.)

IEC- und EN-Normen, DIN-Vorschriften und DIN-Normen
Unfallverhitungsvorschriften (BetrSichV, TRBS, DGUV, etc.)
VDE-Vorschriften und Bestimmungen, VDI-Richtlinien
Technische Anschlussbedingungen des zustandigen EVU
EMV-Gesetz, EMV-Richtlinie

Niederspannungsrichtlinie der EU

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Produktsicherheitsgesetz
DIN EN 12255-3 Klaranlagen: Abwasserverunreinigung

ZTV’s- Regelwerke und Richtlinien fir die Gestaltung, Fertigung und Montage von EMSR-
Anlagen des WVER.

Zum Umbau der Anlagenteile der Bautechnik werden grundsatzlich folgende technische Vorschriften
und Regelwerke beachtet:

DIN EN 1992 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
DIN EN 1993 18800 Stahlbauten
DAfStb Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)
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2. Darstellung Bestand
2.1 Maschinen-, Rohrleitungs- und Armaturentechnik

211 Ubersicht

Im Rahmen der Bestandsdarstellung werden die Komponenten der Schlammentwasserung
aufgefihrt. Die Komponenten der Kammerfilterpresse befinden sich im
Schlammentwasserungsgebaude.

Abbildung 2:Aul3enbereich MSE '
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Abbildung 5: Innenbereich Obergeschoss 3/3

2.1.2 Nacheindicker
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Abbildung 6: Nacheindicker

Auf der Klaranlage Alsdorf-Bettendorf sind zwei Nacheindicker zur Zwischenspeicherung der
ausgefaulten Schlammmengen vom Faulbehalter vorhanden. Der Nacheindicker Il wurde im Jahr

2003 errichtet.

Darstellung Bestand
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Weiterhin dienen die Nacheindicker als Vorlagebehalter fur die vorhandene Kammerfilterpresse der
Schlammentwasserung und fur externe Nassschlammannahmen. Zur Durchmischung bzw.
Umwalzung des Schlammstapelbehalters wurde je ein Ruihrwerk mit Hebevorrichtung,
Aufnahmekocher und Einbaugarnitur eingebaut.

Abmessungen je Nacheindicker:

Durchmesser: 10 m

Hohe: 5m
Volumen: ca. 360 m?®
Medium: ausgefaulter Schlamm vom Faulbehalter

Technische Ausristung (NE | + 1I):

e NE | - Ruhrwerk Fa. Flygt 4650.412-1540022, 5,5 kW; nur per Hand schaltbar

e NE Il - Ruhrwerk Fa. Flygt 4650.410-0420128, Typ: 5R4650SJ, 3,5 kW; nur per Hand schaltbar
¢ Ultraschall-Fullstandsmessung Fa. Nivus

e Feststehendes Uberlaufrohr

e Trubwasserabzug mittels Schwenkarms oder Teleskoprohr, hdhenverstellbar mittels Handwinde

auf dem Behalter
Die Schlammabzugsrohrleitungen der Nacheindicker werden im IDM — Schacht zusammengefuhrt.
Je nach Flllstand, werden die entsprechenden Schieber mit E-Antrieb gefahren, so dass der
Vorlagebehalter in der MSE gefullt wird. Die Pumpe =NE2.P_ und der Ausgleichsschieber =NE2.S_3
sind im IDM-Schacht eingebaut.
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Die Beschickungsschieber (mit vor-Ort-Steuerstelle) vom Faulbehalter in die Nacheindicker | + Il
sind im nachfolgenden Schacht eingebaut.
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Abbildung 8: Nacheindicker Verteilerschacht

Beschickungsschieber =NE2.S_1, Beschickungsschieber =NE2.S_2

Die Pumpe, die Beschickungsschieber und der Ausgleichsschieber sind im Schaltschrank NE2
abgesichert.

21.3 Mechanische Entwasserung

Die mechanische Entwasserung besteht ausfolgenden Behandlungsschritten:

o Zerkleinerer und Schlammpumpe,

e Schlammvorlage MSE,

e Vorflllpumpe,

o Kolbenmembranpumpe,

o Kammerfilterpresse,

e Austragsvorrichtungen (1 x Steigférderer und 1 x Schwenkférderer),
e FE-IlI-CL Dosierung,

¢ Hochdruckpumpe Filtertuchwasche MSE,
e Polymeraufbereitung/ -dosierung,

e HCL-Lager und Dosiereinrichtung

o Prozesswasserbehandlung.

Abbildung 9: Ubersicht mechanische Entwésserung
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2.1.3.1  Zerkleinerer und Schlammpumpe

Von den Nacheindickern I+l wird der ausgefaulte Schlamm mittels der Schlammpumpe in die
Schlammvorlage gefordert. Der Schlammpumpe ist ein Zerkleinerer mit Steinfalle vorgeschaltet. Der
Zerkleinerer kann durch eine Bypass-Strecke umfahren werden.

Uber den beiden Aggregaten befindet sich an der Decke eine Kranbahn (Tragfahigkeit 300 kg, Lange
ca. 5 m) mit einer Laufkatze.

Die Schlammmenge wird Uber eine Durchflussmessung erfasst. Die Rohrleitungen zur
Schlammvorlage wurden in unterschiedlichen Materialien ausgefuhrt.

21.3.2 Schlammvorlage MSE

7 ¥ P

Abbildung 11: Schlammvorlage MSE
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Die Schlammvorlage aus Stahlbeton dient als Vorlagebehalter fur die Kammerfilterpresse. Dieser
hat ein Volumen von 50 m® und befindet sich an der AuRenseite der sudlichen Hallenwand. Der
Hohenstand wird Uber eine Fullstandsmessung Uberwacht.

2.1.3.3 Kalksilo und Kalkmilchbehailter

Das Kalksilo und der Kalkmilchbehalter wurde in der Vergangenheit bereits durch den WVER
zurtckgebaut. Teilweise sind vor-Ort-Steuerstellen, Kabel und Kabeltrassen noch vorhanden.

2.1.3.4 Vorfiillpumpe

Die Vorflllpumpe beschickt die Kammerfilterpresse mit Schlamm aus der Schlammvorlage bis zu
dem vorgegebenen Druck von 2,0 - 2,5 bar, danach erfolgt die Schlammférderung Uber die
Kolbenmembranpumpe.

Abbildung 12: Vorfiillpumpe

Techn. Daten Vorflllpumpe:

Hersteller: Seepex
Pumpentyp: BN 52 6L
Férdermenge: 20-40 m3¥h
Motor: 15 kW, 17,4 A
Druck: 6 bar
Baujahr: 1991

21.3.5 Kolbenmembranpumpe

Die Kolbenmembranpumpe lauft parallel mit der Vorflllpumpe. Nur die Vorflllpumpe schaltet tber
einen Druckschalter ab. Wahrend des Pressvorgangs wird standig Schlamm in die
Kammerfilterpresse mit einem Druck von bis zu 15 bar gefordert.
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Techn. Daten Kolbenmembranpumpe:

Hersteller: Abel

Typ: F/T HH-G304-22/37
Baujahr: 1991

Motor: 37 kW, 71 A

Druck: 15 bar
Fordermenge: 60 m%¥h

Pumpengewicht: 3,1t

In der Saugrohrleitung der Kolbenmembranpumpe befindet sich eine TS-Messung.

2.1.3.6 Kammerfilterpresse

Fir die Entwasserung des ausgefaulten Schlamms steht im Obergescho? des
Schlammentwasserungsgebaudes eine Kammerfilterpresse. Die Kammerfilterpresse wird mit 60-65
m?* Schlamm gefillt, je nach Schlammkonzentration sind auch Fullungen bis zu 110 m® mdglich. Das
Filtratwasser kann im Freigefalle in den Trlibwasserspeicher ablaufen. Der gepresste und
entwasserte Klarschlamm fallt Gber eine Trichterkonstruktion direkt auf den Trogkettenférderer und

anschlieBend wird der Klarschlamm tber den Schwenkférderer in die aul3enliegenden Container
befuillt.
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Abbildung 14: Kammerfllterpresse

Techn. Daten Kammerfilterpresse

ildung 15: Techn. Dn Kammerﬁleesse

Max. Beschickungsmenge: 110 m?

Durchschn. Beschickungsmenge: 60-65 m?

Filterplattengrofle: 1.500x1.500x55 mm

Kammerzahl: 110  erweiterbar auf 130

Filterflache 440 m? erweiterbar auf 524 m?

Filterkuchenvolumen 6.600 dm*®*  erweiterbar auf 7.800 dm?

Filterplattenform BK 5
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Pressengewicht ohne Kuchen 102.914 kg
Pressengewicht mit Kuchen 111.208 kg
Schliedruck 80 bar
Motor Hydraulikpumpe: 7,5 kW
Motor Plattentransport: 1,5 kW
Fahrmotor Abspritz: 0,37 kW
Hubmotor Abspritz: 0,55 kW

Abbildung 16: Auszug Bestandsplan

Technische Angaben des WVER vom ausgefaulten und gepressten Schlamm:

e Schlammzufuhr Faulbehalter: ca. 60 bis 80 m¥*d aus VED (min. Beschickungsmenge = 21.900
m?3a, max. Beschickungsmenge = 29.200 m?a)

e Faulbehaltervolumen: 1 x 2.650 m?
¢ Aufenthaltszeit im Faulbehalter: mind. 44 Tage

¢ Die Kammerfilterpresse wird zurzeit an ca. 4-5 Werktagen je Kalenderwoche betrieben (max. 2
x Zyklen je Werktag)

o @ TR-Gehalt ausgefaulter Schlamm: 2,61 % bzw. 26,1 Kg/m? (X aus Acron = 2019 - 2023)
e @ Gluhverlust ausgefaulter Schlamm: 54 % (X aus Acron = 2019 - 2023)
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e O MSE Austrag TR gepresster Schlamm: 25,18 % (X aus Acron = 2019 - 2023)

e Beschickungsmengen Kammerfilterpresse
o Durchschn. Beschickungsmenge: 60-65 m?®/d (Angaben Betriebspersonal)
o Max. Beschickungsmenge: 110 m®*d (Angaben Betriebspersonal)

o Durchschn. Beschickungsmenge inkl. Hilfsmittel: 49,7 m3betr. Werktag (X aus Acron =
2019 - 2024)

e Beschickungsfracht KFP: 49,7 m*®x 365 = 18.140 m¥a x 25,2 Kg/m?® = 456,8 t TR/a

Schlammaustrag gemall WVER-Angaben (IST-Werte)

e 2017 =590t TS = Trockenmasse (2.196 t OS),
e 2018 =5181tTS = Trockenmasse (1.962 t OS),
e 2019=433tTS = Trockenmasse (1.809t OS),
e 2020 =401tTS =Trockenmasse (1.537 t OS),
o 2021 =443t TS = Trockenmasse (1.774 t OS),
e 2022 =407tTS = Trockenmasse (1.601 t OS),
e 2023 =516tTS = Trockenmasse (2.015t OS)
e 2024 =510t TS = Trockenmasse (1.987 t OS)
o 2025=425tTS = Trockenmasse (1.688 t OS)

2.1.3.7 Austragsvorrichtungen Schlammentwasserung

Der gepresste / entwasserte Klarschlamm aus der Kammerfilterpresse wird Uber eine
Trichterkonstruktion auf den Trogkettenférderer TKFO1 abgeworfen. Von hier aus wird der Schlamm
zum Schwenkforderer TKF02 gefordert. Vom Schwenkforderer TKF02 wird der Schlamm dann in die
Schlammcontainer gefoérdert. Der Trogkettenforderer TKFO1 ist durch eine Wandoffnung
(Blechabdeckung ca. 1.300 x 1.700 mm) in den Auf3enbereich gefiihrt.
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Abbildung 18: Schwenkférderer
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Techn. Daten Trogkettenforderer:

Hersteller:

Baujahr:
Volumenstrom:
Baulange:
Fordergeschwindigkeit:
Motor:

Antrieb:

Auskleidung:

Fa. Besta

1991

90 m%¥h

ca. 16,14 m

0,4 m/s

7,5kW, 15,5 A
SEW-Eurodrive KA97/T
Schmelzbasaltplatten

Techn. Daten Schwenkforderer:

Hersteller: Fa. Besta

Baujahr: 1991

Volumenstrom: 90 m3¥h

Fordergeschwindigkeit: 0,4 m/s

Baulange: ca. 9,73 m

Fordergeschwindigkeit: 0,4 m/s

Motor: 7,5kW, 155 A

Fahrmotor: 0,55 kW, 1,85 A

Antrieb: SEW-Eurodrive

Auskleidung: RCH 1000 (ultrahochmolekulare Polyethylen) Platten
=5 == o i

1

Abbildung 19: Auszug aus Bestandsplan
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Die o.g. Austragsvorrichtungen werden im Automatikbetrieb betrieben. Der Verstellantrieb des
Schwenkforderers wird ausschliefdlich im Handbetrieb durch das Betriebspersonal gefahren. Zurzeit
werden 4 Schlammcontainer zur Zwischenlagerung des entwasserten Schlammes verwendet. Zur
Erfassung des Fillstandes in den Containern ist keine Fullstandsmessung am Gestell des
Schwenkforderer montiert.

Zur Forderung des Klarschlamms in die Schlammcontainer wird der Schwenkférderer zurzeit
manuell in einem Arbeitswinkel von 0 bis ca. 100 Grad geschwenkt. Fir die Fahrwegbegrenzung
gibt es jeweils einen Anfahrschutz.

Bei den vorhandenen asymmetrischen Schlammcontainern ist jeweils eine max. Beladung von 7m?
bzw. 10.000 Kg (= Abzgl. Eigengewicht Container) mdglich. Fur die Schlammcontainer gibt es zurzeit
keine festen Positionen auf dem Containerplatz. Die Container werden immer individuell durch den
Entsorger auf der markierten Asphaltflache positioniert.

2.1.3.8 Fe-llI-Cl Dosierung

Ursprunglich wurde dem ausgefaulten Schlamm das Hilfsmittel Fe-Ill CL zur Phosphatfallung und
zur Bindung von Schwefelwasserstoff hinzudosiert.

Abbildung 20: Fe-llI-Cl Dosierstation

Die Befullungleitung des Fe-llI-Cl Vorratstanks befindet sich an der AuRenseite des Gebaudes
neben dem Hallentor. Der Vorratstank ist komplett eingehaust und nur vom Obergeschol}
zuganglich.

Techn. Daten Fe-llI-Cl Vorratstanks:

Hersteller Tank: Formoplast
Volumen Tank ca. 25 m3, @ ca. 2,5m, Hohe ca. 4,5m
Motor Hydraulikpumpe: 0,55 kW, 1,85 A
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Die Fe-llI-Cl Dosierpumpe ist neben dem Zerkleinerer aufgestellt. Die Dosierung erfolgt direkt in die
Rohrleitung zur Schlammvorlage. In der Rohrleitung ist zur Erfassung der Dosiermenge eine MID-
Messung eingebaut.
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Abbildung 21: Dosierpumpe

Betriebszustand

Aufgrund einer Betriebsstdrung und der Feststellung des WVER, dass die Kammerfilterpresse auch
ohne FE-III-CL Dosierung betrieben werden kann, ist die Dosierung gemaf Acron — Auswertung seit
dem Januar 2020 nicht mehr in Betrieb.

2.1.3.9 Hochdruckpumpe Filtertuchwasche MSE

Zur Durchspulung der Filtertuchplatten ist eine Hochdruckpumpe mit Vorlagebehalter im
Erdgeschol} aufgestellt.

y

Abbildung 22: Hochdruckpumpe fiir Filtertchwésche\
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Techn. Daten Hochleistungspumpe:

Abbildung 23: Techn. Daten Hochleistungspumpe

2.1.3.10 Polymeranlage

Zur Eindosierung von Flockmittel in die Kammerfilterpresse befindet sich im Gebaude der MSE einer
Polymeranlage mit 2-Kammern. Von der Reifekammer erfolgt eine Direktdosierung in die
Kammerfilterpresse. Es wird zurzeit nur Flussigpolymer genutzt, eine Beschickung mit Festpolymer
ist moglich.

' 1 E%

Abbildung 24: Polymeranlage

Als Polymerprodukt wird zurzeit das Produkt der Fa. Kemira vom Typ Superfloc SD-7065 (Emulsion
ca. 50% WS) verwendet. Das verwendete Polymer ist durch den Hersteller mit der
Wassergefahrdungsklasse 2 (WGK 2) deklariert.

Darstellung Bestand Seite 20 von 110 Maschinen-, Rohrleitungs- und Armaturentechnik

Baubeschreibung MT und ET.docx



NN

DAmir LeBeN M
Fuce Bre®T

Klaranlage Alsdorf-
Bettendorf

Baubeschreibung
Erneuerung der Schlammentwasserung

Stand: 14.10.2026

Im Rahmen der Bestandsaufnahme war 1 x IBC Behalter in der MSE vorhanden. Das IBC wurde
auf einer entsprechend und ausreichend dimensionierten Auffangwannen gelagert.

Techn. Daten Polymeranlage:

Hersteller: Fa. Ga + BE-Anlagenbau

Vorlagebehalter: 1 m3 Kunststofftanks

Ansetzbehalter:

Technische Ausristung

e Exzenterschneckenpumpen Fa. Netzsch,
o Vorlagepumpe Fa. Netzsch
e Polypumpe zur Beschickung der Presse

2 x 4 m® 2-Kammer Kunststoffbehalter unterteilt in Ansetz- und Reifekammer

e Horizontalrihrwerk in Ansetz-, Reife-& Vorlagekammer

e Trichter & Trockengutdosierer

e Durchflussmengenmessungen fir Polymer und Verdinnungswasser

dor Losekonzentirationen;
Lange (om) x Bredte (cm) x Hohe (cm) Volumen In Liter
3 100 2758
N Auswiogen

Fir diese Loggkonzentration benotigt man foigende Menge Festprodukt Kg In Sekunden Losung
0.00% Lag 1653 Kg Polymer e 0,60%
0.50% Lsg 1378 Kg Polymer 0 0 0.50%
0.40% Lsg 1102  Kg Polymer 0 0 040%
0,30% Lsg 827 Kg Polymer 0 0 0,30%

020% Lsg 551 Kg Polymer 0 0 0,20%

s~ Wirksubstanz FHM Auslitern:

Aternative mig Flussigoolymer #0 | Liter In__ Sekunden  Losung

100% " s (oktiv ) 5741 Liter Polymer 1 §_ A48 1,00%

150% . L T 80,11 Liter Polymer al w5 |\ 1.50%

2.00% Lsg okt ) 11482 Liter Polymer 1 | 4b 2,00%

250% Ly (aktiv ) 14352 Lier Polymer 1. | 48 2,50%

300% Lsg ( okt ) 17223 Lier Polymer 1 | a5 3.00%

axtuebe Dosiorzen's 2700 Sekunden 45 Minuten
avtuelo 60,00 Liter YO Minalon 12600 Wk
aktuelie Arbeitsiosung 106 %

Abbildung 25: Volumenberechnung fiir L6sekonzentration

2.1.3.11 Kompressoranlage

Zur Steuerung der Pneumatikarmaturen der
Kompressoranlage.
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Abbildung 26: Kompressoranlage

Betriebszustand

Die Kompressoranlage ist aul3er Betrieb, die pneumatischen Armaturen wurden durch elektrische
Armaturen in der Vergangenheit durch den WVER ausgetauscht.

2.1.3.12 HCI-Lager & Dosiereinrichtung

Im Erdgeschol’ befindet sich ein HCL-Lager & Dosiereinrichtung fur die Filtertuchsauerung. Die
Anlage befindet sich in einer 0,9 m hohen Ummauerung und besteht aus dem Tank und einer
Dosierpumpe. Die Beflillung des Lagerbehélters erfolgt Giber die AulRenseite des Gebaudes.

-
LA’I“'E:«“’id ~
Abbildung 27: HCI-Lager & Dosiereinrichtung

Betriebszustand

Die HCL - Lager und Dosiereinrichtung ist auf3er Betrieb.
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2.1.3.13 Sonstiges

Im Gebaude der MSE kommen zwei Wasserleitungen (PVC 75 mm) an. An den Wasserleitungen
sind die o.g. Anlagenteile entsprechend angeschlossen. Bei der Ausfihrung der Wasserleitungen
und Armaturen wurden unterschiedliche Materialien (PVC, verzinkter Stahl) eingesetzt.

Wasserleitungen

— »7:'-73 ; T
Abbildung 28: Wasserleitung

Abladufe MSE

Im EG und im OG sind Bodenablaufe vorhanden. Die bei der Reinigung und Wartung anfallenden
Medien werden Uber die Bodenablaufe in das Tribwasser-Schachtpumpwerk im Bereich der
Containerabfullung abgeleitet. Von hieraus fliel3t es nach Rucksprache mit dem Betriebspersonal in
den Ablauf des Bio-P-Beckens.

214 Triibwasserspeicher

Das bei der Schlammentwasserung anfallende Filtratwasser flie3t im freien Gefélle direkt von der
Kammerfilterpresse Uber eine Rohrleitung DA 200 in den Trubwasserspeicher. Hier wird das
Filtratwasser zwischengespeichert und Uber eine erdverlegte HD-PE Rohrleitung DN 100 (DA 110 x
10 mm, PN 10) dem Industrieabwasserbehandlungsbecken ungeregelt zugefihrt. Momentan ist am
Belebungsbecken ein Triibwasserretentionsschieber TRS verbaut. Uber diesen Schieber wird
zurzeit der Trlbwasserspeicher ungeregelt entleert.
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Abbildung 29: Trilbwasserbehandlung
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2.2 Elektrotechnik

2.21 Energiestation

Im Regelbetrieb erfolgt die Stromversorgung der KA Bettendorf aus dem o6ffentlichen Stromnetz
durch die EWV (Energie- und Wasserversorgungs GmbH). Es sind 2 getrennte 20 kV Einspeisungen
vorhanden. Der Gesamtanschlusswert der KA betragt ca. 540 kVA. Bei vollstandigem Ausfall der
Regelstromversorgung erfolgt automatische Umschaltung auf Notstromversorgung. Die
Notstromversorgung wird durch ein stationdres Notaggregat in der Energiestation der KA
gewahrleistet.

Dieselnotstrom
Mittelspannung

Abbildung 30:Energiestation KA Bettendorf
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Im Folgenden sind fur die Stromversorgung und -verteilung auf der KA relevante Anlagenteile und
Einrichtungen aufgefuhrt:

Aggregat / Einrichtung Gebaude / Anlagenteil

2 x Trafo 630 kVA Energiestation

Schaltraum 20 kV Energiestation

NSHV Energiestation

NSUV 1, HLB Zulaufhalle (Rechen, Sandfang, A-Stufe,
Zwischenklarbecken)

NSUV 2, SLB BGneu (alle Anlagenteile B-Stufe)

NSUV 3, FIL Filtration BGreu (alle Anlagenteile Filtration und Teiche)

NSUV 4, SB Schlammbehandlung BGait (alle Anlagenteile
Schlammbehandlung

NSUV 5, VEW MSVE BGait (Anlagenteile Schlamm-Vorentwasserung -
a.B.-)

NSUV 6, MSE (UV1 + UV2, MSE) MSE-Gebaude (Anlagenteile maschinelle

Schlammentwasserung)

Abbildung 31: NSHV in der Energiestation
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NSHV Abgang MSE

Die Schaltanlage MSE wird durch zwei 4-polige Einspeisekabel (2 x NYCWY - 3x150/95) aus dem
Feld 5 in der NSHV gespeist. Die Einspeisekabel sind Uber einen Leistungsschalter (200-630 A,
eingestellt ca. 450 A) im Feld 5 der NSHV abgesichert.
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Abbildung 32: NSVH Abgang MSE

Die Kabeltrassierung ist in einem der nachfolgenden Kapitel aufgefuhrt.

Im Schaltanlagenraum SLB ist die zentrale USV-Anlage im Betriebsgebaude aufgebaut.
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Abbildung 33: USV—AnIage EG SLB

2.2.2 EMSR-Schaltanlage

Die Schaltschranke zur Versorgung des verfahrenstechnischen Anlagenbereiches der
Schlammentwasserung sind im OG der MSE aufgestellt. In den Schranken befinden sich die
Einspeisung, die Motorabgange mit Leistungsschitzen und die Mess- und Automatisierungs-technik
der Komponenten der mechanischen Entwasserung. Die Schaltanlage Presse wird Uber zwei
Einspeisekabel (NYCWY — 3 x 150/ 95) aus der NSHV gespeist (400 A).

Schaltanlage Presse | Schaltanlage
‘ Nacheindicker Il

Abbildung 34: Ubersicht Schaltanlage Presse und Nacheindicker Il

Die Schaltanlage NE Il ist Uber die Schaltanlage Presse abgesichert (NYY 5x16 mm?, 63 A).
Folgende Verbraucher sind in der Schaltanlage NE Il angeschlossen:
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Severdaste

..........

SRR Fives ‘— .::'[H' 7W—.B? Catota NE2 :sr 1
Abbildung 35: Auszug aus Stromlaufplan NEII

Nur das Ruhrwerk NE 2 ist nicht in die SPS eingebunden.

Die Kommunikation der vorhandenen SPS MSE ins Netzwerk des Betriebsgebaudes erfolgt tber
LWL-Kabel.

Die elektrotechnischen Installationen (Ruihrwerke, Hohenstandsmessung, Schieber, etc.) des
Voreindickers und des Nacheindicker | sind teilweise in der Schaltanlage SB (Schlammbehandlung)
angeschlossen.

In der MSE befindet sich weiterhin eine Unterverteilung (UV MSE). Die UV MSE wird direkt aus der
NSHV (Feld 6) gespeist.
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Abbildung 36: UV MSE

In der Unterverteilung sind folgende Verbraucher abgesichert:

e Taster und Schuko Tiren,
o Halle Untertischgerat,

e Lichtband EG,

e Lichtband OG,

e Steckdose Notausgang,

e Steckdose EG-Tlir,

e Rolltor,

e Steckdosenblock OG,

e Steckdosenblock EG,

e Heizung EG.
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2.2.3 Visualisierung Prozessleitsystem

Im Prozessleitsystem ist die Anlage wie folgt visualisiert:

Maschinelle Schlammentwasserung

E’” Max. ®
Nachfilien ®

jeap=| Min. ©
L 38 |

Abbildung 37: Netzwerkschrank BG

2.2.4 Netzwerkschrank

Die SPS’en der Klaranlage sind an den Netzwerkschrank bzw. an das Patchfeld im Betriebsgebaude
(BG) angeschlossen.

Abbildung 38: Netzwerkschrank BG

Zwischen der Schaltanlage MSE und dem Netzwerkschrank ist ein LWL-Kabel verlegt. In der

Schaltanlage MSE ist die SPS Simatic S7-300 (CPU315-2 DP) verbaut.
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Abbildung 39: SPS und LWL MSE

Die Schaltanlage Nacheindicker Il ist nicht an die SPS angeschlossen.

2.2.5 Kabeltrassierung und Kabelzugschachte

Energiestation

Bei der Bestandsaufnahme wurde vor Ort festgestellt, dass es auf der Klaranlage zwischen der
Energiestation und dem Gebaude MSE keine Kabelzugschachte und Kabelleerrohre gibt. Die Kabel
verlaufen augenscheinlich unterhalb der befahrbaren StralRe und werden im EG der MSE eingefuhrt
und verlaufen anschlieBend direkt in die Schaltanlage.

Abbildung 40: Verkabelung Energiestation
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SE

Die Kabel von der Schaltanlage MSE zu den Verbrauchern im Bereich der MSE (EG + OG) werden
hauptsachlich Uber verzinkte Kabeltrassen gefuhrt. Im Boden des OG sind entsprechende
Offnungen fiir die Kabeldurchfiihrungen vorhanden.

Abbildung 41: Verkabelung MSE

Nacheindicker Il

Die Kabel vom Nacheindicker Il werden Uber das Erdreich bis in die Schaltanlage Nacheindicker 2
im OG der MSE geflihrt.

Abbildung 42: Verkabelung Nacheindicker Il
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3. Anlagenausfiihrung
3.1 Begriffsdefinitionen

Schiammveriadung

Industrieabwasserbehandlungsbecken

/ ~

J

/ o

f

Schlammentwasserung MSE

-

N Trubwasserspeicher
Vorlagebehalter

Energiestation

Voreindicker

Nacheindicker |

Schaltanlagenraum MSE
T

N I

Anlagenausfiihrung
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Abbildung 43: Begriffs- und Objektbezeichnung

3.2 Auszug aus dem Explosionsschutzdokument

Bis auf elektrische Installationsarbeiten (Erneuerung der Kabel) im Bereich der Nacheindicker | + Il
(Ex-Zone 2) sind keine Arbeiten in Ex-Zonen vorgesehen.

Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen nur mit Freigabeschein "Erlaubnisschein (Fremdfirma)
fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen". Siehe auch Betriebsordnung fir Fremdfirmen.
Arbeiten an elektrischen Anlagen nur mit Freigabeschein "Erlaubnisschein fur Fremdfirmen
Elektroarbeiten”.

@ Der Exzonenplan ist dem Anhang zu entnehmen

3.3 Ubersicht Umbauarbeiten

3.31 Aufteilung Leistungsverzeichnisse

Fur das Bauvorhaben sind folgende Leistungsverzeichnisse vorgesehen:
LV 1: Bautechnik

LV 2: Maschinen- und EMSR-Technik

LV 3: Wartung und UVV-Prifungen wird zusammen mit dem LV 2 vergeben.
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3.3.2 Baustelleneinrichtungs- und Bewegungsflache

Fur die Baustelleneinrichtung, Unterhaltung und Rdumung sind folgende Bestandteile fir die Dauer
der gesamten Bauzeit vorgesehen:

Aufenthalts- und oder Unterkunftscontainer

verschlielbare Materialcontainer,

Baustellen WC mit Handwaschbecken,
Provisorischer Strom- und Wasseranschluss,
beweglicher Bauzaun,

Komplett erforderliche PSA

Mehrfaches Auf- und Abladen von angelieferten Komponenten, sowie Transport von De- und
Montageteilen, Zwischenlagerung, etc.

Die Aufstellung der Baustelleneinrichtung erfolgt in Abstimmung mit dem Betrieb der Klaranlage auf
dem Gelande der KA in der Nahe des Baufeldes.

Strom und Wasser wird durch den Betrieb der KA zur Verfugung gestellt, fur unberechtigte Entnahme
von Strom oder Wasser durch z.B. einen Frostschaden, nicht verschlossene Absperrhahne, etc.
haftet der AN. Die Leitungen fur Wasser und Strom sind vor mechanischen und Temperatur-
Einflissen zu schitzen.

Zu den Aufstellflachen der Baustelleneinrichtung, dem Ablage- und Lagerort wurde eine Skizze
erstellt, so wie es ausgefihrt werden kénnte. Hinweis: Die Abladung der angelieferten Komponenten
erfolgt ausschliellich durch den AN und nicht durch den Betrieb der Klaranlage.

Die Baustelleneinrichtungen kénnen im Aufienbereich der MSE aufgestellt werden.
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3.3.3 Schnittstellenfestlegung

Fir die De- und Montagearbeiten wurden folgende Schnittstellen festgelegt (Rotmarkierung):

Betriebswasser

Die Betriebswasserleitungen (links = Trinkwasser, rechts = Betriebswasser) werden bis zu den
Schnittstellen vollstandig zuriickgebaut.

Abbildung 45: Schnittstelle Betriebswasserleitung

Prozesswasser

Im Gebaude der MSE wird die neue Zentratwasserrohrleitung bis in den Tribwasserspeicher
vollstandig erneuert. Hierzu wird die alte Rohrleitung zurickgebaut. Fur die neuen Rohrleitungen
missen Offnungen in der Blechwandkonstruktion im OG der MSE hergestellt werden. Weiterhin
werden Kernbohrungen im Tribwasserspeicher hergestellt.

Im Bereich der Bio-P Becken wird ein neuer MID-Schacht vorgesehen und die Rohrleitung wird in
diesem Bereich erneuert. Details sind im Kapitel 3.4.6 aufgefuhrt.
Heizung

Die HeizlUfter und die dazugehdrigen Rohrleitungen bleiben erhalten und werden ggf. durch den
Betrieb der Klaranlage ertuchtigt.

Unterverteilung MSE

Die vorhandene Unterverteilung, die Gebaudetechnik und Elektroinstallationen wie z.B.
Beleuchtung, Steckdosenkombinationen, etc. werden vollstandig erneuert.

Nacheindicker | + I

Die Komponenten (z.B. Ruhrwerke, Messungen, etc.) von den Nacheindickern I+l sollen in die
Schaltanlage MSE integriert werden. Hierfir werden neue Kabel zu den jeweiligen Aggregaten des
Nacheindickers | + 1l verlegt. Die Rihrwerke werden nicht im Rahmen dieses Projekts erneuert.
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Ausgefaulter Schlamm

Die Beschickungsrohrleitungen bis zur Schlammvorlage und zur KFP werden bis zu den
Schnittstellen vollstandig zurlickgebaut. Das Rohr zur Schlammvorlage wird abgeschnitten und
verschlossen.

b‘\‘;E»’%l“j‘ e

)

3.34 Demontagearbeiten

Fur alle Demontagearbeiten qilt:

Bevor die Demontagearbeiten beginnen, werden diese im Vorfeld zusammen mit dem Betrieb der
Klaranlage, dem AN und dem bauleitenden Ingenieurbiro besprochen und gemeinsam markiert
(z.B. mit Markierungsfarbe), so dass die Schnittstellen klar und eindeutig sind.

Alle werthaltigen und demontierten Teile (z.B. Metallschrott) werden in einen Container
(Bereitstellung WVER) auf der Klaranlage transportiert. Die ordnungsgemaf3e und fachgerechte
Entsorgung erfolgt durch den WVER.

Alle nicht werthaltigen Anlagenteile sind durch den AN ordnungsgemal} und fachgerecht zu
entsorgen. Uber die Entsorgung ist ein Nachweis der Entsorgung zu erbringen.

3.3.41 Demontage Maschinen-, Rohrleitungs- und Armaturentechnik

Tabelle 1: Demontagearbeiten Maschinentechnik

Nummer Demontagearbeiten

1 kompletter Riickbau Zerkleinerer, Schlammpumpe

2 kompletter Riickbau der Kammerfilterpresse mit den Hauptkomponenten *
3 Ruckbau Trichterkonstruktion *, Steig- und Schwenkférderer

Rickbau Nebenaggregate KFP: Vorfillpumpe *, Kolbenmembranpumpe *, Hochdruckpumpe *,

4 Kompressoranlage, etc.

5 kompletter Riickbau der Polymeranlage *, FE-III-CL Dosierung * und HCL Lager- und Dosiereinrichtung *

6 Rﬁclﬁbau der Rohrleitungen und Armaturen (Edelstahl, Kunststoff, Stahl, Schlauch und Armaturen) im
Gebaude der MSE

7 Rickbau von Diversen Stahlkonstruktionen

Die zu demontierende Polymeranlage, FE-III-CL Dosierung sowie HCL Lager- und Dosiereinrichtung
mit den zugehdrigen Rohrleitungen / Armaturen werden durch den WVER entleert und gereinigt.
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* Entsorgung / Wiederverkauf der Kammerfilterpresse

Der Auftragnehmer hat im Leistungsverzeichnis den voraussichtlichen Verkaufserldés (z.B. durch
Veraullerung, Wiederverwendung oder Materialverwertung) als Gutschriftbetrag anzugeben.
Nachweis Uber die tatsachliche Verwertung oder Entsorgung ist nach Abschluss der Arbeiten
vorzulegen (z. B. Verwertungsnachweis, Wiegeschein, Verkaufsbeleg)

Fur die Demontage der Kammerfilterpresse muss die Giebelwand vom OG der MSE demontiert
werden. Hierzu muss der AN einen Statiknachweis erstellen und die daraus entstehenden
Malnahmen umsetzen.

3.3.42 Demontage EMSR-Technik

Tabelle 2: Demontagearbeiten EMSR — Technik
Nummer | Demontagearbeiten

Ruckbau komplette Schaltanlage (MSE und NE2) bestehend aus 5 x Schaltfeldern (a 800 x 2.000mm) und
1 x Schaltfeld 1.200 x 2.000mm

Riickbau der Kabelanlage zu den Komponenten (Motoren, Messungen, Vor-Ort-Steuerstellen, Armaturen,
etc.) im Innen- und AuRRenbereich der MSE

der Kammerfilterpressen mit VOS und Messungen,

2
Zerkleinerer, Schlammpumpe, Steig- und Schwenkférderer, Vorfillpumpe, Kolbenmembranpumpe,
Hochdruckpumpe, Kompressoranlage, Polymeranlage, FE-IlI-CL Dosierung, HCL Lager- und
Dosiereinrichtung, Rihrwerk, Pumpen, Messungen, Schiebern, etc.

3 Riickbau von nicht mehr gebrauchten Kabelschutzrohren, Kabelkanalen, etc. im AuRen- und Innenbereich
der MSE,

4 Ruckbau der Unterverteilung und Gebaudetechnik

3.3.4.3 Demontage- und Abbrucharbeiten Bautechnik
Tabelle 3: Demontage- und Abbrucharbeiten Bautechnik

Nummer | Demontagearbeiten

1 Ruckbau von Betonsockeln im EG + OG der MSE
Ruckbau der Mauerwande der HCL Lager- und Dosiereinrichtung

Abbruch Fliesen und Estrich im Bereich der Aufstellpunkte der Stahlkonstruktionen und Maschinen

Abbruch Laufflache und Fundament alter Schwenkforderer

alhjw|N

Offnungen fiir Fenster und Tir zum Pumpenraum EG herstellen

3.3.5 Umbaukonzept

Im Vorfeld der Umbaumalinahme erfolgt die Projektierung durch den AN. Hierzu sind im Vorfeld
entsprechende Abstimmungen erforderlich, so dass ein gemeinsamer Bauzeitenplan erstellt wird.
Weiterhin sind Schnittstellenklarungen mit dem WVER (Einbindung in das PLS) und den anderen
LV's durch die AN's sowie dem bauleitenden Ingenieurbiro vorgesehen. Grundsatzlich muss
berlicksichtigt werden, dass der Umbau im laufenden Betrieb erfolgt. Der Betrieb der mobilen
Schlammentwasserung (Aufstellung im Aufdenbereich) muss zu jeder Zeit gewahrleistet sein. Die
nachfolgenden Umbauphasen stellen eine mogliche Abfolge dar, so wie umgebaut werden konnte.
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Allgemein

Projektierung Maschinentechnik, EMSR-Technik und Bautechnik, Aufmal® durch Hersteller fir
Zentrifuge, Schlammstapelbehalter und Vorgabe an M-Technik,

Bestellung und Lieferung der Komponenten,

Baustelleinrichtung LV 1 + 2,

Errichtung von Baustromverteilern mit provisorischem Anschluss der erforderlichen Aggregate
(z.B. mobile ZF) — LV 2,

Anlieferung, Installation, Probebetrieb und Vorhaltung der mobilen Schlammentwasserung flr
die erforderliche Umbauzeit — LV 2.

Demontage- und Abbrucharbeiten

Aullerbetriebnahme der Anlagenteile, spllen und entleeren der entsprechenden Maschinen,
Anlagen und Rohrleitungen (WVER),

Rickbau der erforderlichen  Maschinen, Armaturen- und Rohrleitungstechnik,
Stahlkonstruktionen und EMSR-Technik im Innen- und AuRenbereich der MSE — LV 2,
Abbruch- und Reprofilierungsarbeiten Bautechnik — LV 1,

Montagearbeiten

Verschluss Offnung Kammerfilterpresse, Herstellung MID-Schacht, Fundamentherstellung fiir
den Schlammstapelbehalter — LV 1

Anlieferung von Komponenten (z.B. Zentrifuge, Polymeranlage, Pumpe, Mazerator,
Rohrleitungen, Armaturen, Schlammstapelbehalter, Stahlkonstruktionen, Krananlage, etc.) - LV
2,

Neuaufbau und Montage der 0.g. Komponenten in der MSE und im Auldenbereich - LV 2,
Druckprufung aller neuen Rohrleitungen LV 2,

Neuaufbau der Schaltanlagen +SE_ - LV 2,

Neuaufbau der EMSR-Technik (+SE_) mit Kabelanlage und Kabelwegeausbau der Maschinen-
, Armaturen- und Messtechnik fur die Zentrifuge, Schlammstapelbehalter, Polymeranlagen, etc.
im Gebaude / Aul’enbereich MSE - LV 2,

Beschichtung der Fliesen — LV 1.

Umbauphase

Fertigstellung der EMSR-Technik, Maschinentechnik und Bautechnik — LV 1 + 2

Funktionstest, Inbetriebnahmen und Probebetrieb — LV 2

In explosionsgefahrdeten Bereichen: Prifung gemaf §15 BetrSichV (Prifung vor IBN) durch
WVER (0.2) Vorlage der notwendigen Dokumentation zur Prifung und Terminabstimmung durch
den AN 2 Wochen vor Inbetriebnahme (WVER),

Bestandsdokumentation (2 - 4 Wochen vor Abnahme) — LV 1 + 2,

Interne Abnahme (WVER),

VOB-Abnahme — LV 1 + 2.
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34 Maschinen-, Armaturen- und Rohrleitungstechnik
3.41 Bestandsaufnahme durch 3D Laserscan

Im Vorfeld der Ausschreibung wurde ein 3D Laserscan zur Vermessung der Ortlichkeiten
durchgefihrt. Auf Grundlage dieser Bestandsaufnahme wurde ein 3D-Modell erstellt.
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3.4.2 Schlammentwasserungsverfahren

3.4.21 Schlammanalyse Dr. Kopp

Im Vorfeld der Ausschreibung wurden durch den WVER-Schlammanalysen (Untersuchung des
Entwasserungsverhaltens) bei Dr. Kopp beauftragt und analysiert.

Fs =1 4. I' r lechl. Aledorf-
Probe vom 11.02.2020 Probe vom 10.05.2023
TR [%] 350 | | TR [%] 217
GV [%] 543 | | GV %] 572
| TR{AlsHops [%] 30,1 | | TR{AMesees [%] 254
TR{A)-0.5 [%] (optimal entwassert 206 | | TR{A)-0.5 [%]
(AR5 4] ) optimal fir Dekanter & KFP 249
TR mint. = TR(A) -1,5 [%] TRIA) - 15 4] o
(ordnungsgema entwassert) 285 | | ordnungsgema fiir Dekanter & KFP '
TR 1.000g [%] 1247 | | TR(A)-3.5[%] 219
| ordnungsgema fiir Schneckenpressen '
TReate [%] 269
AFS Zentrat [mg/] 10 TRt [%] — mitgelieferter Austrag 230
grad [%] 9998 | | pH [ 733
| pH [] 7.30 | | el. LF [mSicm] 6,09
&l. LF [mSicm] 6.21 | | Polymer Superfloc WP 6802 Superfloc C-6260
Emulsion, Superfloc® SD-6065, ~50%WS | | Wirksub il 50% 50%
Polymer angenommen : - 1
Ansatzwasser T Lengede | Ti Lengede
I pFM erf. [kgWS/MgTM] 12.0 | | erf. Polymerbedarf [kgWSMgTM] 106 10,0
pFM — gelost [kgWS/MgTM] ~4 | | pFM - gelost [kgWS/MgTM] 10,1 95
Bedarf pFM [kgWS/MgTM] 12,0 | | + scherstabil [kgWS/MgTM] 05 035
e il [kgWS/MgTM] 0,0 | | POP [mghl] 30
POLP [mg/l] 33 | | NHqN [mgfl] 8
NHsM [mgh] 766 | | Calcium [mgfl] 293
Calcium [mgh] 74 | | Magnesium [mgfl] 156
- ium [mgl] 335 | | Sandanteil™ [% v. GR]
Kationen-Index K1 [ 877 Konz. POuP und Kationen gemessen im Zentratwasser nach 1000 g x 30 min ohne Polymer und Filtration (0,45 pm)
3.0345\1 :r?I»P und Kationen gemessen im Fitratwasser nach 1000 g x 30 min ohne Polymer und Filtration n.:'jldll e wm SERUENU R

Abbildung 48: Auszug aus dem Untersuchungsbericht Dr. Kopp

Bewertung Dr. Kopp (11.02.2020)

Die entwasserte Schlammprobe der KA Bettendorf wies einen Trockenruckstand von 26,9 % auf.
Damit lag zum Zeitpunkt der Probenahme keine ordnungsgemafie Entwasserung TR(A)KBKopp —
1,5 % TR-Punkte des Faulschlammes vor. In der Faulschlammprobe wurde eine max.
Entwasserbarkeit TR(A)KBKopp von 30,1 % TR ermittelt. FUr einen ordnungsgemafen Betrieb der
Entwasserung (TR(A) — 1,5 %-Punkte) sind Entwasserungsergebnisse von mindestens = 28,6 % TR
anzustreben. Eine optimale Entwasserung wird bei Entwasserungsergebnissen von mindestens =
29,6% TR erreicht. Die Aussage bezieht sich auf die untersuchte Stichprobe vom 11.02.2020.

Bewertung Dr. Kopp (10.05.2023)

FUr den Faulschlamm der Klaranlage Alsdorf-Bettendorf wurde eine maximale Entwasserbarkeit
TR(A)KBKopp von 25,4 % TR ermittelt. Entwasserungsergebnisse von 24,9 % TR bis 25,9 % TR
kénnen als optimal und Entwasserungsergebnisse von 23,9 % TR bis 24,9 % TR koénnen als
ordnungsgemaf nach DWA-M 383 eingestuft werden, wenn mit Dekanter oder Kammerfilterpresse
entwassert wird. Entwasserungsergebnisse von 22,9 % TR bis 25,4 % TR kdnnen als optimal und
Entwasserungsergebnisse von 21,9 % TR bis 22,9 % TR kdnnen als ordnungsgemal} eingestuft
werden, wenn mit Schnecken oder Siebbandpressen entwassert wird.
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Auf Grundlage der momentanen Verfahrensweise, den Analysenergebnissen (siehe Bestand) und
dem Ergebnis der Schlammuntersuchungen kann festgehalten werden, dass das
Entwasserungsergebnis optimiert werden kann.

3.4.2.2 Schlammentwasserungszentrifuge

Im Rahmen des Bauvorhabens ist von folgenden Betrachtungen auszugehen:

Der aus dem Faulbehalter ablaufende Schlamm (anaerob stabilisiert) wird in den Nacheindickern
[+II zwischengelagert. Die vorhandene Kammerfilterpresse wird durch eine Zentrifuge ersetzt. Der
entwasserte Klarschlamm wird anschlieRend einer externen Verbrennungsanlage zugefuhrt.

Der WVER teilte mit, dass fur die Auslegung der Zentrifuge eine Jahresentwasserungsleistung von
2.000t (dies entspricht ca. 40 t pro Woche) angesetzt werden kann. Da der Anfall bei einer Zentrifuge
konstant ist, sollte man die Abfuhr mdglichst homogen aufteilen. Das gibt der WVER dem Entsorger
vor. Die maschinelle Schlammentwasserung wird auf Grundlage der aktuellen Schlammwerte und
Schlammmengen ausgelegt.

Aufgrund der o.g. Daten wird eine Zentrifuge fur eine optimale Beschickungsfracht von 350-400 kg
TR/h (max. 600 kg TR/h) ausgelegt. Der Betrieb der Klaranlage teilte mit, dass die Entwasserung so
weit wie moglich an max. 5 Werktagen (innerhalb der Tagesschicht) betrieben werden soll. Aufgrund
der betrieblichen Erfordernisse und den Vorbesprechungen wird die neue Zentrifuge auf eine
Beschickungsmenge von 10-20m3¥h ausgelegt.

Zukunftige und moégliche Beschickungsmengen der Zentrifuge:

1. Beschickungsmenge min. 10 m%h x 8 h/d = 80 m3/d
Beschickungsfracht: 10 m3h x 24,2 Kg/m?® = ca. 240 Kg TS/h
Zentratwassermenge: ca. 9,2 m¥h bzw. 73 m?¥d

Unter der Annahme, dass der Schlammaustrag pro Woche (ca. 40 t) betragt, kénnte die
Zentrifuge mit der Beschickungsmenge von 10 m3h und 8 Betriebsstunden an 5 Werktagen in
der Kalenderwoche betrieben werden.

2. Beschickungsmenge Zentrifuge: & 16 m¥h x 5,0 h/d = 80 m%d
Beschickungsfracht: 16 m?h x 22,8 Kg/m?® = ca. 365 Kg TS/h
Zentratwassermenge: ca. 13,81 m¥h bzw. 76 m¥/d

Unter der Annahme, dass die gleiche Schlammmenge (ca. 40 t) entwassert wird, kdnnte die
Zentrifuge mit der Beschickungsmenge von 16 m3h und 5 Betriebsstunden an 5 Werktagen in
der Kalenderwoche betrieben werden.

3. Beschickungsmenge Zentrifuge: max. 20 m¥h x 4 h/d = 80 m3/d
Beschickungsfracht: 20 m3h x 24,2 Kg/m?® = ca. 484 Kg TS/h
Zentratwassermenge: ca. 18,25 m%h bzw. 73 m3/d

Unter der Annahme, dass die gleiche Schlammmenge (ca. 40 t) entwassert wird, kdnnte die
Zentrifuge mit der Beschickungsmenge von 20 m3*/h und 4 Betriebsstunden an 5 Werktagen in
der Kalenderwoche betrieben werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die zu erwartende Parameter aufgefihrt.
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Tabelle 4: Testversuch und theoretisch berechnete Schlammmengen nach Umbau
Beschickungsmenge in m3h 10 16 20
Beschickungsmenge m*®/ d 80 80 80
Beschickungsmenge m*/ a 20.800
Betriebsstunden je Arbeitstag in h 8 55 4
TR - Fracht am Tag in Kg TR/d 1.936 1.998 1.936
TR im Zulauf in % 2,42 2,28 2,42
TR im Austrag in % 30,48 26,14 27,77
TR im Zentrat in % 0,01 0,01 0,01
Schlammaustrag in m3d 6,33 6,92 6,84
Schlammaustrag in m3w 31,65 34,6 34,2
Schlammaustrag in m%a 1.645 1.799 1.778
Schlammaustrag in t entw. Schlamm OS /d 7,3 8,0 7,9
Schlammaustrag in t entw. Schlamm OS /w 36,4 39,8 39,3
Schlammaustrag in t entw. Schlamm OS /a 1.891 2.069 2.045
Abscheidegrad (ungel6st) in % > 99 > 99 > 99
Zentratwassermenge in m%h 9,2 14,6 18,3
Zentratwassermenge in m¥d 73,7 73 73
Zentratwassermenge in m3w 368,5 365 365
Zentratwassermenge in m®a 19.162 18.980 18.980

Bei der Berechnung wurden keine Stérungen oder betriebliche Probleme berlcksichtigt. Da auf
Klaranlagen Probleme mit Verzopfungen bestehen, wird zur Vermeidung von unkontrollierbaren
Ablagerungen eine Vollmantelzentrifuge vorgesehen. Diese wird mit einem Antrieb zur
automatischen, lastabhangigen Feststoffkonzentrationsregelung, ausgeristet. Bei der Zentrifuge
handelt es sich um eine horizontale, konisch-zylindrische Vollmantelschneckenzentrifuge zur
kontinuierlichen Entwasserung von Klarschlamm. Die Flussigphase wird drucklos Uber die
Ablaufbohrungen am zylindrischen Ende abgeflhrt. Der Feststoffaustrag erfolgt unter Einwirkung
der Zentrifugalkraft Uber die Abwurféffnung am konischen Ende.

Eigenschaften und Komponenten der Entwasserungsmaschine:

e FuUr die Zentrifuge sind bestandige Werkstoffe und ein entsprechender Verschleildschutz
vorgesehen,

e Durch eine automatische Fettzentralschmieranlage werden die beiden Rotorhauptlager Gber
einen Progressivverteiler mit Fett versorgt,

e Das Zentrifugengehause ist horizontal geteilt und das Oberteil ist abnehmbar,

e FUr die Wellendurchtritte am Rotor und den Schneckenlagern ist ein entsprechendes
Dichtungssystem vorgesehen,
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e Die Maschine ist mit SchallschutzmaRnahmen ausgestattet, z.B. wird das Rotorgehduse
doppelwandig mit dammender Flllung ausgefihrt,

e Das Rotorbett ist eine Stahl- und Schweilkonstruktion, unterhalb sind Gummihohlfedern zur
Abdampfung der Schwingungen angebracht,

e Antriebssystem mit Trommelantrieb (max. 22 kW) und Schneckenantrieb (max. 11 kW)

e Folgende Mess- und Uberwachungsgerate sind vorgesehen: Schneckendifferenz- und
Trommeldrehzahlmessung, Schwingungsiberwachung, Lagertemperaturiberwachungen der
Hauptlager, Thermistorschutzrelais far die Motoren, Schneckendrehmoment,
Flllstandsmessung (Ol-Niveau) Schneckengetriebebehalter

o Fur die Zentrifuge ist ein Untergestell (Stahl, verzinkt) zur erhéhten Aufstellung erforderlich, da
zum einen die Schwingungen der Zentrifuge aufgefangen werden missen und dass die
darunterliegenden Anlagenkomponenten (Langsfoérderer, Zentratwasserrohrleitung) in der MSE
positioniert werden kénnen.

o Zwischen dem Feststoffschacht der Zentrifuge und dem Langsférderer ist ein flexibles
Verbindungsstick (Feststoffkompensator) und eine Trichterkonstruktion vorgesehen.

e Furdie Schlammentwasserung ist eine Gesamtschaltanlage mit einer SPS und einem PC-Client
im Gebaude der MSE vorgesehen. Uber den PC-Client kdnnen die entsprechenden Aggregate
bedient werden. Fur die Zentrifuge soll auch zwischen TS-Regelung, proportionale Beschickung
oder fester Durchflussmenge gewahlt werden kénnen.

e Folgende Einstellungen missen an der Zentrifugensteuerung mdglich sein:
Grunddifferenzdrehzahl, Regelbeginn, Regelsteilheit, Trommeldrehzahl

e Folgende Verfahrensweisen mussen vorhanden sein: Manueller Betrieb, Beschickung der
Zentrifuge mit konstanter TR-Fracht, Konstanter Volumenstrom mit unterschiedlichen TR-
Frachten

e Probebetrieb: Fir den Nachweis der ausgeschriebenen Entwasserungsleistung ist vor Ort ein
dreitagiger Probelauf a 8 Stunden durchzufuhren. Das geeignete Flockmittel und
Bedienpersonal muss durch den AN gestellt werden.

e Fur die Zentrifuge sind eine Garantieverlangerung und ein Wartungsvertrag fur die ersten vier
Betriebsjahre vorgesehen. Die Wartung erfolgt in einem einjahrigen Turnus. Nach drei
Betriebsjahren findet eine Wartung gema® UVV im zerlegten Zustand statt. Weiterhin sind
entsprechende Ersatzteile flr die Wartung und Schmierfett fir die Zentrifuge vorgesehen.
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3.4.2.3 Aufstellort Zentrifuge

Die Zentrifuge wird im Obergeschoss der MSE aufgestellt.
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Abbildung 49: Aufstellort Zentrifuge

1

Krananlage

Die Krananlage wurde im Vorfeld der Ausschreibung ausgearbeitet. Die Kranbahn kann fur die
Zentrifuge nicht starr ausgeflihrt werden, da auch Motoren und andere Bauteile mal getauscht
werden miussen oder es sind kleine Korrekturen nach links oder rechts erforderlich, damit
entsprechende Bauteile sicher montiert bzw. demontiert werden kénnen. Daher wird ein
Eintragerlaufkran eingesetzt der sowohl Vorwarts / Rickwarts als auch links / rechts gefahren
werden kann. Die Krananlage muss fur den Innen- als auch AufRenbetrieb geeignet sein. Die
Krananlage besteht aus dem eigentlichen Eintragerlaufkran und einer zweistrangigen Kranbahn. Die
Ausfihrung der Kranbahn wurde im Rahmen der Tragwerkplanung geprtift und berechnet.

Fir die Zentrifuge ist zukUnftig eine Krananlage mit einer Tragfahigkeit von 2 t vorgesehen, da das
Gesamtgewicht der Zentrifuge grof3er sein wird, kann diese nicht als Ganzes mit dieser Krananlage
bewegt werden. Die einzelnen Komponenten lassen sich jedoch problemlos transportieren. Der
Abstand zwischen dem Kranhaken in oberster Position und den MaschinenfiiRen der Zentrifuge
muss mindestens 1,61 m betragen. Die Installation der Zentrifuge erfolgt im Obergeschoss der MSE
in ca. 1 m Hohe Uber dem Boden. Fur den Hakenweg der Laufkatze ist eine Mindestlange von 7 m
erforderlich, damit ein sicherer Transport der Aggregate aus dem FE-llI-CI-Raum gewahrleistet ist.

Technische Daten Eintragerlaufkran

Tragfahigkeit: 2t

Spannweite: max. 5m

Haupttragerbauart: stabiler Vollwandtrager

Elektrische Daten: Betriebsspannung 400 V, Steuerspannung 230 V
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Technische Daten Laufkatze

Bauart: Elektro-Seilzug

Tragfahigkeit: 2t

Hakenweg: 9m

Elektrische Daten: Hubleistung 0,35 kW / 2,2 kW, Katzfahrleistung 2 x 0,03 kW / 0,12 kW

Technische Daten Kranbahn

Kranbahnlange: ca.15,5m
Schienenhohe: ca. 7,5 mauflen und ca. 3,5 m innen

Zusatzausstattungen: Ausfuhrung mit Kranklappen - Durchfahrthilfe

Inkl. einer entsprechenden Dokumentation, einer Kranabnahme gemall der DGUV, einer
Inbetriebnahme mit Priiflast.

Abbildung 50: Neue Krananlage

@ Die Ausfihrung und Positionierung der Krananlage ist den beiliegenden Zeichnungen zu
entnehmen

Fur die Krananlage muss die vorhandene Blechsandwichkonstruktion und die Beleuchtung im OG
der MSE angepasst werden, so dass diese zwischen den Innen- und Auldenbereich gefahren werden
kann. Die Offnung zum AuRenbereich muss wieder verschlossen werden. Hierfir werden eine
Kranklappe und eine Falttoranlage eingesetzt.

Technische Daten Kranklappe:

e klappbare Konstruktion mit der Offnung in den Innenbereich der MSE

e Bedienung der Kranklappe Uber eine manuelle Seilwinde
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e Abmessungen der Kranklappe fir die Offnung: ca. 55 m x 1,25 m
e Stahlhohlprofilkonstruktion, doppelwandig isoliert

e Kranklappenkonstruktion mit oberem, durchgehendem Aufhangeprofil zur Befestigung an
vorhandenen Trager der Hallenkonstruktion.

Technische Daten Fuhrungsschiene:

e Stahl-Falttor Ausfiihrung ohne obere Faltfihrung zur Montage (Anschlag) an vorhandene
Stahlstitzen der neuen Kranbahn,

e Manuelle Offnung und SchlieRung der Falttoranlage im Bedarfsfall,
o Abmessungen der Falttoranlage: ca. 4,6 mx 2,75 m

Die Gesamtkonstruktion kdnnte beispielhaft wie folgt ausgeflihrt werden.

o
o
I 150':"

-l

e
1]
— |m|_
T
1]

1100

Abbildung 51: Beispiel fiir Kranklappe und Falttoranlage

Als Absturzsicherung zum Aul3enbereich soll ein steckbares Gelander Uber die gesamte Breite
montiert werden. Die Steckgelander werden im OG der MSE zwischengelagert.

3.4.24 Mobile Entwasserungsanlage
Fur das Bauvorhaben ist wahrend der Umbauphase eine mobile Entwasserungsanlage vorgesehen.

e Durchsatzleistung: ca. 10-20 m*h mit ca. 2,5 % TR im Zulauf
o Feststoffleistung: max. 600 kg/h
o Entwasserungsanlage mit Pumpe und Mazerator

Die mobile Entwasserungsanlage wird durch das Betriebspersonal der Klaranlage nach erfolgter
Einweisung betrieben. Zur mobilen Entwasserungsanlage gehéren u.a. Schlauch- und
Leitungslangen (ca. 50 m), eine Polymeranlage und ggf. eine Rohrbegleitheizung fir den Betrieb im
Winter. Das Flockungshilfsmittel (IBC) und der zu entwassernde Schlamm wird durch den AG zur
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Verfugung gestellt. Fur die Entwasserungsanlage ist ein entsprechender Baustromverteiler
vorzusehen. Eine mobile Zentrifuge kdnnte wie folgt ausgefuhrt werden:

)
Abbildung 52: Beispiel flir mobile Schlammentwésserung

Der Anschlusspunkt (DN 150) flr ausgefaulten Schlamm liegt im MSE-Gebaude. Die Schlduche
mussen zur mobilen ZF verlegt und angeschlossen werden. Wahrend des Umbaus kann das
Zentratwasser der mobilen Entwasserung ins Tribwasser-Schachtpumpwerk geleitet werden.

Mogliche Aufstellung- und Anschlussmoglichkeiten einer mobilen Zentrifuge:

e

Abbidung 53: Anschluss und Aufstellung mobile F

3.4.3 Beschickungspumpe und Mazerator MSE

3.4.3.1 Hydraulische Betrachtungen

Im Rahmen der Umbauarbeiten der Schlammentwasserung ist von folgenden Betrachtungen
auszugehen:

Grundsatzlich ist in einer Abwasserdruckrohrleitung von einer Mindestflie3geschwindigkeit von
0,7m/s auszugehen, um Ablagerungen in der Leitung zu verhindern.

Die Beschickungspumpe wird so betrieben, dass die Zentrifuge mit einer Férdermenge von min. 10
m3h bis max. 20 m?*h beschickt wird. Fir die entsprechenden Druckrohrleitungsquerschnitte
ergeben sich folgende Flie3geschwindigkeiten:
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Flie3geschwindigkeiten in der Rohrleitung DN 80 in der Schlammentwasserung:

e Fodrdermenge 10 m¥h entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,56 m/s

e Fodrdermenge 13 m3h entspricht einer FlielRgeschwindigkeit von ca. 0,72 m/s
(MindestflieRgeschwindigkeit)

e Fodrdermenge 15 m3h entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 0,83 m/s

e Fodrdermenge 20 m*¥h entspricht einer FlieRgeschwindigkeit von ca. 1,10 m/s

Die max. Férdermenge richtet sich nach dem TS-Gehalt im Zulauf der Zentrifuge und der maximalen
Beschickungsfracht der gewahlten Zentrifugen Baureihe.

Bei der Berechnung der Verluste wurden die Verluste durch Armaturen und Rohrreibungen etc. mit
betrachtet.

In der Schlammentwasserung wird die neue Schlammrohrleitung an die vorhandene Schnittstelle
DN 150 im UG angeschlossen und bis zum neuen Anschluss der Zentrifuge im OG verlegt.

Hgeo min. = 2,33 mWS (132,41 mNHN = Héchstpunkt Zentrifuge — ca. 130,077 mNHN = max.
Fullstand im Nacheindickern |) max. Schlammspiegel in Nacheindickern |

Hgeo max. = 7,78 mWS (132,41 mNHN = Hoéchstpunkt Zentrifuge — ca. 124,63 mNN = Rohrsohle
Nacheindicker Il) max. Ausschaltpunkt der Beschickungspumpen
Die Daten beruhen auf Angaben aus dem 3D-Scan und den Bestandsplanen des WVER.

Aus den vorgenannten Ergebnissen ergibt sich der Gesamtverlust der Anlage zu:

Hman max:

Forderleistung 10 m3/h und max. Abschaltpunkt der Beschickungspumpe:
7,78 mWS (Hgeo) + 0,14 mWs (Hv) = 7,92 mWS (Hman/max)
Forderleistung 10 m3h und Volleinstau im Nacheindicker:

2,33 mWS (Hgeo) + 0,14 mWs (Hv) = 2,47 mWS (Hman/min)
Foérderleistung 20 m3/h und max. Abschaltpunkt der Beschickungspumpe:
7,78 mWS (Hgeo) + 0,51 mWs (Hv) = 8,29 mWS (Hman/max)
Foérderleistung 20 m3/h und Volleinstau der Nacheindicker:

2,33 mWS (Hgeo) + 0,51 mWs (Hv) = 2,84 mWS (Hman/min)

3.4.3.2 Auswahl der neuen Beschickungspumpe

Die Beschickungspumpe in der MSE ist verschlissen wird aufgrund des Anlagenalters und der
Zentrifugendimensionierung vollstandig erneuert. Die Auslegung und die Auswahl der neuen
Beschickungspumpe erfolgten auf Grundlage der oben aufgefiihrten hydraulischen Bedingungen,
sowie einer betrieblichen und energetischen Betrachtung.

Dazu wurde eine Drehkolbenpumpe von der Firma Bérger GmbH ausgewahilt.

Da dieses Fabrikat und Maschinentyp schon mehrfach beim WVER im Einsatz ist und aus diesem
Grund auch schon eine Ersatzteilvorhaltung besteht, wird der Hersteller und Typ der
Beschickungspumpe aus wirtschaftlichen Griinden fest vorgeschrieben.
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Aufgrund der baulichen Gegebenheiten in der MSE wird eine Pumpe mit Stirnradgetriebemotor,
aufgebaut auf einem Grundrahmen, vorgesehen.

Technische Daten der Pumpe:

Hersteller / Typ: Boérger GmbH, PL200

Fordermengen: ca. 10 — 20 m%¥h

Forder- und Differenzdruck: 1,0 bar

Gewicht Aggregat: ca. 180 kg

Saug- u. Druckstutzen: DN 80, PN 10

Antrieb: Stirnradgetriebemotor, ca. 2,2 kW, ca. 6,51 A, min. IE3, 400 V, 50 Hz,
3 x PTC, Betrieb am Frequenzumformer

Férdermedium: ausgefaulter Schlamm

Viskositat: flieRend

Feststoffanteil: 2-4%TS

Freier Kugeldurchgang: min. & 40mm

Der Betriebspunkt der Pumpe ist auf die normale Beschickungsmenge der Zentrifuge von ca. 10-20
m3h ausgelegt. Maximal kann die Pumpe eine Fordermenge von 20 m%h leisten. Im Bereich
zwischen 10 bis 20 m¥h ergeben sich Verluste in der Druckrohrleitung DN 80 von max. ca. 0,51
mWS. Die ausgewahlte Pumpe ist so dimensioniert, dass selbst bei einem Férderdruck von 3 bar
(30 mWS) noch die angestrebte maximale Forderleistung von 20 m%h erreicht wird. Fir die
Berechnung der Druckverluste in der Rohrleitung wurde von einem freien Rohrleitungsquerschnitt
ausgegangen. Um die Beschickungsmenge der Zentrifuge Regeln zu kénnen, wird die Pumpe Uber
den Frequenzumformer und der Durchflussmessung geregelt. Die Aufstellung der
Beschickungspumpe erfolgt auf einer Stahlkonstruktion im EG der MSE.

Fur die Beschickungspumpe ist keine vor-Ort-Steuerstelle im Gebaude der MSE vorgesehen. Die
Beschickungspumpe wird Uber einen Reparaturschalter mit den FU-Kabeln der Schaltanlage MSE
verbunden.

@ Die Positionierung der Beschickungspumpe ist den beiliegenden Zeichnungen zu entnehmen

3.4.3.3 Auswahl des neuen Mazerators

Der Mazerator ist aufgrund von Faserstoffen im ausgefaulten Schlamm erforderlich, damit die
Verstopfungsgefahr der neuen Zentrifuge reduziert wird. Der Mazerator ist vor der
Beschickungspumpe vorgesehen. Zur Zerkleinerung von Grob- und Faserstoffen in flussigen
Medien wurde ein Mazerator vom Hersteller Bérger mit folgenden technischen Eigenschaften
vorgesehen:

Technische Daten des Mazerators:

Hersteller / Typ: Bdérger GmbH / Unihacker HPL200
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Foérdermengen: 10 — 20 m%¥h
Feststoffanteil: 2-4%TS
Antrieb: Stirnradgetriebemotor, ca. 2,2 kW, ca. 12,2 A, min. IE3, 400V, 50 Hz, 3 x PTC

Parametrierung und Steuerung Uber Simocode-Baustein im Schaltschrank

Folgende verfahrenstechnische Funktionen vom Mazerator sollen realisiert werden:

e FUr den Mazerator ist eine Vorlauf- und Nachlaufzeit vorzusehen

e Bevor die Drehkolbenpumpe anlauft, erfolgt die Einschaltung des Mazerators
e lastabhangiges Reversieren bei Uberlast zur Vermeidung von Blockaden

o Kurzzeitiger Drehrichtungswechsel bei jedem Neustart

o alle Betriebsparameter kdnnen durch den Betreiber einfach eingestellt werden
¢ Ansteuerung der Beschickungspumpe (Start/Stopp/Drehrichtungswechsel)

e Auswertung der Kaltleiter in der Motorwicklung

FUr den Mazerator ist ein Verschleillteilsatz mit Messern und Gleitringdichtungen vorgesehen.

Da dieses Fabrikat und Maschinentyp schon mehrfach beim WVER im Einsatz ist und aus diesem
Grund auch schon eine Ersatzteilvorhaltung besteht, wird der Hersteller und Typ des Mazerators
aus wirtschaftlichen Griinden fest vorgeschrieben.

Die Betriebspunkte des Mazerators ist auf die Beschickungsmenge der Zentrifuge und der
Beschickungspumpe entsprechend ausgelegt. Die Aufstellung des Mazerators erfolgt auf einer
Stahlkonstruktion im EG der MSE. Fir den Mazerator ist keine vor-Ort-Steuerstelle im Gebaude der
MSE vorgesehen. Der Mazerator wird Uber eine 12-polige Steckvorrichtung mit den Kabeln der
Schaltanlage MSE verbunden.

3.4.3.4 Aufstellort Beschickungspumpe und Mazerator

Der Mazerator und die Beschickungspumpe werden zukUinftig im Pumpenraum EG (ehemals FE-III-
CL Raum) aufgestellt. Im Pumpenraum EG werden Durchbriiche fir eine TUr und einem Fenster
hergestellt, die entsprechenden Arbeiten sind im Kapitel 3.6 aufgefuihrt. Die Armaturen und
Rohrleitungen sind im Kapitel 3.4.7 aufgefiihrt. Die obere Offnung des Pumpenraum zum OG MSE
wird mit einer begehbaren Konstruktion (verschlossene Gitterrostebene) verschlossen (siehe Kapitel
3.4.8).

@ Die Positionierung ist den beiliegenden Zeichnungen zu entnehmen

344 Polymeranlage Schlammentwasserungszentrifuge

Nach Rucksprache mit dem WVER soll zuklnftige die Polymeranlage nur noch fir FlUssigpolymer
(Handelsware) ausgefihrt werden. Die Polymeranlage wird als Direktdosieranlage ausgefihrt, d.h.
dass die Polymerlésung direkt in die Beschickungsleitung der Zentrifuge dosiert wird. Auf Grundlage
der Zentrifugendimensionierung wurde die Polymeranlage ausgelegt.

Auslegungsdaten Polymeranlage:
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Beschickungsmenge: 10 — 20 m?¥h
TS — Zulauf Zentrifuge: 2,28 — 2,42 % (Testversuch)

Feststoffleistung Zulauf Zentrifuge: 0,24 — 0,48 m%h (Berechnung)
voraussichtlicher Polymerverbrauch:14,8 - 11,13 — 14,3 kg/t TS (Testversuch)

Polymerverbrauch: 3,58 — 6,92 kg/h (Berechnung)
Ansetzkonzentration: 0,20 % (Ublicher Ansatz)
Ansatzlésung: 1.790 — 3.460 I/h (Berechnung)

Polymerbrauch (Flussigkonzentrat) 7,16 — 13,84 I/h (Berechnung)

Fur die Zentrifugendimensionierung muss eine Polymeranlage mit einer entsprechenden
Ansatzlésungs- und Konzentratmenge zur Verfugung gestellt werden, damit die vorgesehene
Entwasserungsleistung (Dr. Kopp) erreicht werden kann.

Technische Beschreibung der neuen Polymeranlage:

Emulsionspolymer Aufbereitungs- und Dosieranlage

Hersteller / Typ: P & P, PolyMix SPL 4.000

Leistung: ca. 800 — 4.000 I’h Lésung gegen max. 1 bar (0,1 — 1,0 %ig)
Konzentratpumpe: ca. 4 — 40,0 I/h gegen max. 24 bar

Elektr. Anschluss: 400 V, 50 Hz, Drehstrom

Abmessungen: ca.L 1.100 mm x B 1.300 mm x H 1.800 mm.

Leergewicht: ca. 500 Kg

Die komplette Polymeranlage setzt sich aus den Komponenten der Anlagentechnik, der Mess- und
Sensortechnik, der Steuerungstechnik und der Uberwachungstechnik zusammen.

Da dieses Fabrikat und Maschinentyp schon mehrfach beim WVER im Einsatz ist und aus diesem
Grund auch schon eine Ersatzteilvorhaltung besteht, wird der Hersteller und Typ der Polymeranlage
aus wirtschaftlichen Griinden fest vorgeschrieben.

Fur die Polymeranlage ist eine Inbetriebnahme durch den Hersteller vorgesehen. Fiur die
Dokumentation sind entsprechende Betriebsanweisungen, Schaltplane und Bildkomponentenlisten
vorzusehen.

Die neue Polymeranlage wird im EG der MSE auf einer neuen Auffangwanne aufgebaut.

Fir den Betrieb der Polymeranlage der Zentrifuge ist vorgesehen, dass max. 2 IBC’s und die
Polymeranlage auf einer Auffangwanne im Gebdude MSE (EG) aufgestellt werden. Das
entsprechende IBC wird mit der Polymeranlage verbunden. Die Auffangwanne ist zur Lagerung von
wassergefahrdenden Stoffen geeignet. Der entsprechende IBC wird Uber einen flexiblen
Polymerschlauch mit der Polymeranlage verbunden. Der Polymerschlauch zur Zentrifuge wird durch
ein Schutzrohr zwischen dem Obergeschoss der MSE und Polymeranlage im EG der MSE verlegt,
so dass Undichtigkeiten in der Auffangwanne aufgefangen und Uber eine Leckagemesssung erfasst
werden.
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Produktinformationen zur Auffangwanne (beispielhaft):

Lagerkapazitat: 3xIBC

Male aulien: ca. B 3.640x T 1.800 x H475 mm
Traglast: ca. 6.000 kg

Auffangvolumen: ca. 1.000 Liter

Abbildung 54: Auffangwanne fiir max. 3 IBC's  Abbildung 55: Aufstellort Polymeranlage und IBC-
Auffangwanne

3.45 Schlammverladung

Aus technischen sowie zukunftsgerichteten Grinden wurde vorab der Ausschreibung festgelegt,
dass zukunftig ein Schlammstapelbehalter ausgefihrt wird.

Schlammverladung Schlammstapelbehélter

Beim Aufstellen des Schlammstapelbehalters ist das vorhandene 20 kV-Kabel zu berlcksichtigen.
Der WVER hat die ungefahre Lage des Kabels lokalisiert und im beiliegenden Plan markiert. Ein
Uberbauen in diesem Bereich ist laut Energieversorger zu vermeiden. Hierzu werden noch
Suchschachtungen durchgefihrt, um die genaue Position fur die Bauausfuhrung festzulegen.

Auf Grundlage des vorhandenen 20 kV Kabel wurde die GrolRe und die Abmessungen des
Schlammstapelbehalters (95 m? Bruttovolumen) bericksichtigt.

Mit einem Bruttovolumen von ca. 95 m*® und einem Schlammanfall von ca. 7 m? bzw. 8 t pro Werktag,
kann der entwasserte Schlamm im Schlammstapelbehalter bis < 12 Tage zwischengespeichert
werden. Fir den Abtransport muss ein Muldenkipper mit einer Menge von ca. 25 t beladen (ca. 30
Minuten) werden, so dass 1 — 2 Fahrten (Regelbetrieb) in einer Kalenderwoche erforderlich sind,
damit der Héhenstand gehalten werden kann.

Der Transport des entwasserten Schlamms erfolgt von der Zentrifuge Uber einen Langsforderer
direkt mittig in den Schlammstapelbehalter. Der Schlamm wird im Behalter so lange
zwischengespeichert, bis dieser durch den Entsorger abgeholt wird.

Fur den Schlammstapelbehalter ist eine Garantieverlangerung und ein Wartungsvertrag fur die
ersten vier Betriebsjahre vorgesehen.

Griindung Schlammstapelbehélter

Der Schlammstapelbehalter bendtigt eine frostfreie Griindung. Die Details sind im Kapitel der
Bautechnik beschrieben.
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Technische Daten des Schlammstapelbehalters:

Schlammstapelbehalter bestehend aus:

einem Ubergang von Zentrifuge auf Spiralforderer,

einem Langsforderer zum Schlammtransport von der Zentrifuge zum Schlammstapelbehalter
(mittiger Eintrag), Lange ca. 12m, Leistung bis 25 t/h (Antriebsleistung ca. 7,5 kW, Ausflihrung
mit einem Fallschacht (ca. | = 3.600 mm, b = 300 mm, t = 300 mm) und Hydraulikschieber
zwischen Langsférderer und Verladeférderer flr eine Notumfahrung,

elektrische  Begleitheizung und Isolierung (z.B. Mineralwolle und  Aluminium-
Glattblechverkleidung) fur Langsférderer und Fallschacht im Auf3enbereich auf einer Lange von
ca. 8,5m,

Stahlbau mit einseitigem Laufsteg entlang des Langsforderers (Lange ca. 2,5m),
Schlammstapelbehalter ca. 95 m? fur Aulenaufstellung fur Schlamm mit TS-Gehalt > 28%, mit
Containerabdeckung, Containerboden, Stahlunterstutzungen, hydraulischen
Schubbodensystem, Hydraulikaggregat,

Hydraulischer Ober- und Unterrahmen zur Vergleichmaligung eines entstehenden
Schittkegels, zur Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Raumvolumens,

Zugang zum Dach des Schlammstapelbehalter mittels Steigleiter,

Frostschutzeinrichtung (Isolierung des Behalterboden im Bereich der Stahlunterkonstruktion),
Ausfuhrung mit Wiegeeinrichtung, Fullstandsmessung und Grenzstandmessung (Ausfihrung
der Messtechnik im Behalter: Ex-Zone 1 und 2)

Doppelaustragsschnecke, Leistung 20-25 t/h, Antriebsleistung ca. 7,5 kW,

Verladeférderer zum Schlammtransport vom Doppelaustragsforderer in einen Muldenkipper,
Lange ca. 12 m, Leistung 50 t/h, fir Schlamm mit TS-Gehalt von > 28%, Antriebsleistung ca. 37
kW, Ausfihrung mit Fallschacht und Hydraulikschieber zwischen Langs- und Verladeforderer,
Hydraulischem Endauslaufschieber,

FUr die Schalt- und Steueranlage des Schlammstapelbehalters muss eine Nennleistung von ca.
80 kW und einem Nennstrom von ca. 160 A zur Verfigung gestellt werden. Die genannten Werte
gelten fur den Fall, dass alle Aggregate gleichzeitig betrieben werden (Eintrag, Austrag und
Heizung). Die Austragseinheiten, welche immer nur fir ein kurzes Zeitintervall zum Beflillen
eines LKW betrieben werden, nehmen ca. 3/4 der aufgefuhrten Nennleistung in Anspruch.
Weiterhin wird im Normalbetrieb nicht die volle Motorleistung abgerufen. Die Motoren sind
vielmehr mit entsprechenden Leistungsreserven bemessen, damit ein Anlaufen auch bei
vollgefullten Spiralférderern (z.B. nach dem Betéatigen eines Not-Aus-Tasters) gewahrleistet ist.
Inkl. Schaltanlage, Kabellieferung, Kabelverlegung, Kabeltrasse durch Anlagenbau, beim
Schlammstapelbehélter muss ein Klemmkasten mit Verkabelung aller Sensoren vorgesehen
werden, weiterhin wird durch den Hersteller eine Betriebsmittelliste und eine
Funktionsbeschreibung vorgelegt, welche dann durch den Anlagenbau programmiert wird. Die
Schaltanlage soll in die Gesamtschaltanlage SE integriert werden. Die Kabelldngen zwischen
Schaltanlage und Schlammstapelbehalter betragt ca. 60 m.

AbschlieRend erfolgt eine Kalt- (Drehrichtungspriufung, Endlagencheck, etc., Dauer ca. 1
Arbeitstag) und Warm IBN (ca. 4 Wochen spater).

An den entsprechenden Stellen des Schlammstapelbehalters ist ein Anfahrschutz vorgesehen.

@ Der Aufbau und die Position des Schlammstapelbehalters ist dem Anhang zu entnehmen
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3.4.6 Triibwasserspeicher

Zukunftig soll das anfallende Prozesswasser geregelt dem Industrieabwasserbehandlungsbecken

und biologischen P-Elimination zugefihrt werden. In der Nahe des
Industrieabwasserbehandlungsbeckens soll daher ein MID-Schacht errichtet werden, in dem eine
Durchflussmessung und ein Regelschieber untergebracht werden. Der

Trubwasserretentionsschieber TRS im Industrieabwasserbehandlungsbecken wird zurlickgebaut.

Die erdverlegte Prozesswasserrohrleitung (PN 10) zwischen Triibwasserspeicher und der Biologie
wurde mittels einer Ausschachtung freigelegt. Unterhalb der Prozesswasserrohrleitung wurden eine
querlaufende Kabeltrassierung festgestellt.

X

Abbildung 57: Suchschachtung

Fir den neuen Schacht muss die bestehende Prozesswasserrohrleitung an zwei Stellen aufgetrennt
und umverlegt werden; der Anschluss am Industrieabwasserbehandlungsbecken bleibt unverandert
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bestehen. Im neuen Betonschacht werden eine Rohrleitung DN 100, ein Pass- und Ausbaustick DN
100, eine Durchflussmessung, zwei Spullanschlisse mit Kugelhdhnen DN 50 (2”), sowie ein
Absperrregelschieber mit elektrischem Antrieb DN 100 installiert. Der Absperrregelschieber wird als
Zwischenflanschschieber ausgefihrt. Die Steuerung des elektrischen Antriebs erfolgt oberirdisch
Uber eine Standsaule auf dem MID-Schacht. Fir Durchflussmessungen und die Ansteuerung des
Absperrschiebers werden die Kabel durch neue Kabelzugschachte bzw. Kabelleerrohre
(Parallelprojekt) gefiihrt und angeschlossen. Der Ubergang von der neuen zur bestehenden,
erdverlegten Prozesswasserrohrleitung erfolgt mithilfe passender Rohrleitungsformteile. Im MID-
Schacht ist dariiber hinaus eine Uberflutungsmessung vorgesehen.

Die tiefbautechnischen Arbeiten und der neue MID-Schacht sind im Kapitel der Bautechnik
aufgeflhrt.

@ Der Aufbau des MID-Schachts ist dem Anhang zu entnehmen

3.4.7 Aufbau der Rohrleitungs- und Armaturentechnik

Fur die Umbaumalnahme sind folgende Arbeiten an den Rohrleitungen vorgesehen:

Rohrleitung und Armaturen ausgefaulter Schlamm

Die in der MSE vorhandene Saug- und Druckrohrleitung flr den ausgefaulten Schlamm wird bis zur
Schnittstelle zurlickgebaut und auf die neue Position der Beschickungspumpe und des Mazerators
im Pumpenraum EG (ehemaligen FE-III-CL Raum) neu aufgebaut. Vom Pumpenraum verlauft die
Druckrohrleitung durch das EG bis zur Zentrifuge im OG.

Rohrleitung und Armaturen Polymer

Die Polymeranlage wird in der MSE im EG neu positioniert und aufgebaut. VVon hier aus werden die
entsprechenden Polymerleitungen an die Anschlusspunkte angeschlossen.

Die Polymerleitung zur Zentrifuge wird aufgrund der Polymer-Wassergefahrdungsklasse
doppelwandig ausgefuhrt. Von der Polymeranlage wird ein Polymerschlauch (& ca. 25mm) zum
Eintritt in die Zentrifuge verlegt. Um den Polymerschlauch ist ein Schutzrohr DN 150 vorgesehen
(doppelwandige Ausfuhrung). Das Rohr wird in einem entsprechenden Gefalle zur Polymeranlage
verlegt. Im Fall einer Leckage, wird das Polymer in die Auffangwanne der Polymeranlage / IBC’s
abgeleitet. Ebenfalls wird die Polymerleitung (hier Schlauch) zwischen Polymeranlage und IBC —
Behalter ausgefihrt.

An der Zentrifuge gibt es zuklnftig zwei Dosierstellen. Das Polymer wird zum einen Uber den
Impfring in der Druckrohrleitung oder direkt am Einlaufstutzen der Zentrifuge dosiert werden.

Rohrleitung und Armaturen Zentratwasser

Die im Gebaude der MSE vorhandenen Filtratwasserrohrleitungen (Foérderer, KFP, etc.) werden
demontiert und entsorgt. Die Rohrleitung zum Tribwasserspeicher wird komplett zurlickgebaut. Der
Neuaufbau erfolgt ab der Zentrifuge. Zukinftig wird das Zentratwasser in den anderen
Tribwasserspeicher eingeleitet (kirzerer Weg). Im AulRenbereich ist weiterhin ein T-Stlick mit
Blindflansch vorgesehen, so dass die Trubwasserspeicher auch umfahren werden kénnen. Fur die
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neue Rohrleitungsfihrung muss eine Offnung in der Blechfassade und eine Kernbohrung im
Tribwasserspeicher hergestellt werden.

Zur Entliftung der Zentratwasserrohrleitung ist eine Rohrleitung DN 100 in den Aul3enbereich der
Schlammentwasserung vorgesehen.

Beim An- und Abfahren der Zentrifuge entsteht ein Schlammwasser-Polymergemisch auf der
Austragsseite. Damit die Funktion des Langsférderers nicht beeintrachtigt wird, 1auft dieser fir die
Zeit andersherum (Drehrichtungsanderung), so dass das Schlammwassergemisch Uber eine
separate Rohrleitung in den Tribwasserspeicher geleitet wird. Durch einen Motorkugelhahn 1“
werden die Schlammrickstande im Langsférderer mit Brauchwasser in die Rohrleitung abgeleitet.
Der Vorgang erfolgt so lange, bis zum Beispiel ein entsprechendes Drehmoment (z.B. 30 %) von
der Zentrifuge erreicht ist. Anschlief’end wir die Drehrichtung durch die SPS wieder geandert, so
dass der Schlammstapelbehalter beschickt werden kann (Zustand mit Beschickung).

Brauchwasserleitung

Im Rahmen der BaumalRnahme werden die vorhandenen Rohrleitungen bis zu den Schnittstellen
zurtckgebaut (siehe Kapitel 3.3.1) und zu den neuen Maschinen und Rohrleitungen in den
entsprechenden Nennweiten neu verlegt und angeschlossen.

Die Betriebswasserrohrleitungen sind fur die Zentrifuge, dem Langsforderer, der Polymeranlage
sowie sonstigen Abgangen vorgesehen.

In der Betriebswasserrohrleitung 2“ zur Zentrifuge ist ein Motorkugelhahn 2 und ein
Ruckschlagventil vorgesehen. Wird die Zentrifuge gespilt (Steuerungsanforderung), dann wird der
Motorkugelhahn durch die SPS entsprechend angesteuert. Vor dem Motorkugelhahn ist in der
Betriebswasserrohrleitung zusétzlich ein Druckminderer 2“ vorgesehen. Uber den Druckminderer
erfolgt die optimale Druckeinstellung, die fur die Spulung der Zentrifuge erforderlich ist.

Von der Brauchwasserrohrleitung DN 50 wird u.a. ein Abgang fur den Langsforderer mit einem
Motorkugelhahn 1 (DN 25) und ein Anschluss fur die Polymeranlage (mit ruckspulbarem
Wasserfeinfilter 300 mpu) hergestellt.

Fur die Brauchwasserrohrleitungen im Gebaude MSE ist ein Pressrohrsystem von 1/2“ bis 2°
vorgesehen.

Bei den Schlammentwasserungsversuchen wurde u.a. das vorhandene Brauchwasser der
Klaranlage analysiert. Hierbei wurden folgende Werte festgestellt:

Analyse des Ansetz-Brauchwassers der KA Alsdorf:
pH-Wert: 7,55

Wasserharte: 10°dH

LF: 500 puS/cm

Temp.: 15,8 °C

CaCoOs: 170mg/l

NaCl: 0,018 % >110 mg/I

Wasserdruck: 5,0 bar

Abbildung 58: Analysewerte Brauchwasser

Anlagenausfithrung Seite 58 von 110 Maschinen-, Armaturen- und Rohrleitungstechnik

Baubeschreibung MT und ET.docx



NNNR

e Baubeschreibung
Klaranlage Alsdorf- Erneuerung der Schlammentwésserung Stand: 14.10.2026
Bettendorf SR
Allgemein

Nach Umbau sind durch den AN Druckprifungen an den Rohrleitungen durchzufiihren und zu
protokollieren.

Fur die Rohrleitungen sind entsprechenden Halterungen und Konsolen vorzusehen.

Die Rohrleitungen im Gebaude MSE, die im Bodenbereich montiert werden, sind mit einer
Warnmarkierung (gelb / schwarz) zu kennzeichnen.

@ Die Rohrleitungen sind den beiliegenden Zeichnungen zu entnehmen

3.4.8 Stahlbauarbeiten

Arbeits- und Wartungsbihne ZF

Fir die Wartungs- und Reparaturarbeiten an der Zentrifuge sind auf den Langsseiten jeweils eine
Arbeits- und Wartungsbihne vorgesehen. Aufgrund der Steigung des Langsforderers kann keine U-
Konstruktion als Arbeits- und Wartungsbihne ausgefiihrt werden. Die H6he der Wartungsbihnen
betragt ca. 1 m (Boden bis OK Gitterrost). Fur die Buhnen ist jeweils eine Aufstiegsleiter, Gelander
und FuBleisten vorgesehen. Die seitlichen Gelander in Richtung Nacheindicker mussen als
Steckgelander ausgefihrt werden, so dass die Zentrifugenteile barrierefrei transportiert werden
koénnen.

Beschickungspumpe und Mazerator

Die Beschickungspumpe und der Mazerator im Gebdude der MSE werden auf verzinkten
Stahlkonstruktionen (z.B. U-Profilen) aufgestelit.

Gitterrostebene Pumpenraum EG (FE-III-CL — Raum)

Die Offnung lber dem Pumpenraum wird mit einer begehbaren Konstruktion verschlossen. Die
umlaufenden Gelander werden demontiert. Als begehbare Konstruktion werden geschlossene
Abdeckplatten (Flache 12,25 m?) vorgesehen. Gemall DGUV-Regel 108-003 sind
Abwasserbehandlungsanlagen mit der Bewertungsgruppe fur Rutschgefahr R12 auszuflihren. Die
Abdeckplatten werden mit einer besandeten und geschlossenen Oberflache ausgefihrt. Unterhalb
der Abdeckplatten sind gemal Statik entsprechende Stahlprofile (L-Profile und HEA) erforderlich
(siehe Kapitel 3.6.4).

3.4.9 Emissionsbetrachtung

Im Vorfeld der Ausschreibung wurde ein Gutachten zum Larmschutz am Arbeitsplatz (Erdgeschoss
MSE) erstellt. Sollte zukinftig im EG der MSE eine Werkstatt errichtet werden, dann muss eine
raumliche Abtrennung durch den WVER erfolgen, daher sind keine zusatzlichen MaflRnahmen
(Schallschutz) an den Aggregaten der Schlammentwasserung erforderlich.
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3.5 EMSR-Technik

3.5.1 Provisorium

Wahrend des Umbaus wird im Erdgeschoss der MSE ein provisorischer Energieverteiler aufgestellt,
um den Betrieb sicherzustellen. Zur Einspeisung des provisorischen Schaltschranks wird der 400A-
Reserveabgang im Feld 5 der NSHV genutzt. Als Zuleitung dienen die vorhandenen Leitungen der
Schaltanlage Kammerfilterpresse.

FUr die Errichtung des Energieverteilers sind Umklemmarbeiten erforderlich: zum einen in der NSHV
auf den Reserveabgang, zum anderen von der Schaltanlage Kammerfilterpresse auf den
provisorischen Energieverteiler. Hierfir wird die bestehende Zuleitung der Schaltanlage
Kammerfilterpresse aus dem Obergeschoss ins Erdgeschoss zurliickgezogen und am
provisorischen Energieverteiler angeschlossen.

Der dadurch entstehende Parallelbetrieb gewahrleistet eine maximale Einsatzbereitschaft der
Anlage und minimiert Stillstandzeiten wahrend der Umbauarbeiten an der Neuanlage.

Beispiel Aufbau des Energieverteilers

Abbildung 59: Provisorische Energieverteilung bis 630
A

Anlagenausfiihrung Seite 60 von 110 EMSR-Technik

Baubeschreibung MT und ET.docx



NNNR

e Baubeschreibung
Klaranlage Alsdorf- Erneuerung der Schlammentwésserung Stand: 14.10.2026
Bettendorf -

Folgende Anlagen mussen provisorisch versorgt werden:

Bezeichnung Bemerkung
Baustromverteiler 80A AN

Provisorische 100 A AN

Zentrifuge

Vorhandener 63 A AN

Schaltschrank
Nacheindicker

Baustromverteiler

Der Baustromverteiler ist im nachfolgenden Kapitel beschrieben.

Provisorische Zentrifuge

Die provisorische Zentrifuge ist im Kapitel 3.4.2.4 mobile Entwasserungsanlage.

Vorhandener Schaltschrank Nacheindicker

Der vorhandene Schaltschrank des Nacheindickers soll wahrend des Umbaus der MSE als
Provisorium genutzt werden. Zu diesem Zweck wird er im Erdgeschoss im Bereich der Werkstatt
aufgestellt. Die Zuleitung erfolgt aus dem provisorischen Energieverteiler. Die Kabel zu den
Verbrauchern und Messstellen des Nacheindickers missen abgeklemmt, vom Obergeschoss ins
Erdgeschoss zurlickgezogen und an der neuen Position der Schaltanlage Nacheindicker wieder
angeschlossen werden.

Gebaudetechnik

Wahrend des Umbaus der MSE kann die Gebaudetechnik (z. B. Beleuchtung) weiterhin Uber den
vorhandenen Installationsverteiler versorgt werden. Die Zuleitung erfolgt aus der NSHV, sodass
keine weiteren MalRnahmen erforderlich sind. Nach Fertigstellung der neuen Anlage wird die
bestehende Gebaudetechnik einschliel3lich der Installationsverteiler schrittweise zurtickgebaut.

Stérmeldungen des Provisoriums sind sowohl an den Errichter der Anlage als auch an den WVER
zu Ubermitteln.

Der dadurch entstehende Parallelbetrieb gewahrleistet eine maximale Einsatzbereitschaft der
Anlage und minimiert die Stillstandzeiten wahrend der Umbauarbeiten.

3.5.2 Baustromanschluss

Die Herstellung der provisorischen Spannungsversorgung ist wie folgt vorgesehen:

Fir die Zeit der BaumalRnahmen wird ein Baustrom-Endverteilerschrank (u.a. mit DS-Zahlerplatz
und Zahler gemafd DIN VDE 0603-1) fur die Versorgung der elektrischen Maschinen bendtigt. Die
geschatzte Anschlussleistung betragt ca. 44 kVA (63 A). Der Baustrom-Endverteilerschrank wird
uber einen Abgang aus dem provisorischen Energieverteiler eingespeist. Der Anschluss des
Baustrom-Endverteilerschranks am Einspeisepunkt ist mit flexiblem Baustromkabel HO7 RN-F 5G25
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auszufuhren. Es wird eine Distanz von ca. 50m berucksichtigt. Die Aufstellung des Baustrom-
Endverteilerschrankes in der MSE erfolgt durch den Auftragnehmer. Ein Umstellen des Baustrom-
Endverteilerschrankes wahrend der Baumalinahme muss mit einkalkuliert werden.

Nach Abschluss des Projektes, hat eine Ubermittlung des Energiebezuges an den WVER zu
erfolgen.

Der Baustromverteiler ist gemaf DIN VDE 0100-704:2018-10 mit allstromsensitiven RCD vom Typ
B auszufuhren.

Der Anschlussnehmer hat hierbei sicherzustellen, dass die eingesetzten elektrischen Verbraucher-
und Verteilungsanlagen zum Betrieb der Bauversorgung zum Zeitpunkt des Betriebes einen
technischen einwandfreien Zustand sowie gultige Prufungen (VDE, UVV wie DGUV V3 etc.)
vorweisen kann.

3.5.3 Energieversorgung

Die erwartete elektrische Leistung wurde anhand einer Leistungsberechnung unter
Bericksichtigung der Gleichzeitigkeitsfaktoren ermittelt. Durch das Zusammentragen der
Leistungsdaten lasst sich eine Einschatzung der erforderlichen Einspeisung vornehmen. Unter
Einbeziehung einer angemessenen Reserve wird ein Leistungsschalter mit einem
Nennstrombereich von 250 A bis 630 A vorgesehen, der auf den erforderlichen Wert eingestellt wird.
Der Betriebsstrom betragt etwa 365 A.

Die Leistungsdaten der Maschinen sind der Verbraucher- und Messstellenliste im Anhang zu
entnehmen.

Im Zuge der Baumalinahme wird die Zuleitung der MSE-Schaltanlage erneuert. Es wird ein 5-Leiter-
System installiert, das einen EMV-gerechten Betrieb der Niederspannungsanlage sicherstellt. Der
vorhandene Leistungsschalter (630 A) in der Energiestation kann weiterhin verwendet werden. Die
fachgerechte Einstellung der Leistungsschalter ist durch den Auftragnehmer sicherzustellen.

Da weder eine Netzberechnung noch technische Daten der NSHV (z. B. Kurzschlussstrome)
vorliegen, beschrankt sich die Betrachtung und Auslegung auf den Abgangsschalter der NSHV
sowie den Einspeiseschalter der Schaltanlage MSE.

Der Umbau der Niederspannungshauptverteilung (NSHV) auf ein TN-S-System wird im Rahmen
einer separaten Baumallnahme realisiert.

3.54 Blindleistungskompensationanlage

Der Gesamt - cose liegt bei ca. 0,83. Da eine zentrale Kompensationsanlage auf der Klaranlage
vorhanden ist, ist eine weitergehende Betrachtung nicht notwendig.

3.5.5 Kompensation von Oberschwingungsstromen

Die maximale Auslastung der Frequenzumrichter der MSE liegt im héchsten Lastfall deutlich unter
40 % der moglichen Transformatorauslastung, selbst ohne den Einsatz von Ober-
schwingungsfiltern. Daher ist es nicht erforderlich, Oberschwingungsfilter fir die MSE vorzusehen.
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3.5.6 EMSR-Schaltanlage

3.5.6.1 Raum - Trennwandsystem

Zukunftigwird im OG der MSE ein neuer Schaltanlagenraum errichtet. In diesem Schaltanlagenraum
werden die neuen Schaltschrankfelder und PC-Arbeitsplatz aufgestellt. Der Schaltanlagenraum wird
als Raum- und Trennwandsystem ausgefiihrt.

Abbildung 60: Schaltschrankaufstellung sowie Raum- und TTennwandsystem

Technische Eigenschaften vom Raum- und Trennwandsystem:

e lichte Raumhodhe ca. 2.510 mm
e Abmessungen Innen: ca. 5,5 mx 4,6 m
e Tir DIN rechts. Lichte Offnung ca. 1.000 mm x 2.100 mm

e Ausfiuhrung mit Schallschutz = 22-30 dB (Isolierverglasung, Tulrbodendichtung und
Deckenisoliserung)
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3.5.6.2 Schaltschrank-Anreih-System

Der Aufbau der neuen EMSR-Technik erfolgt im neuen Schaltanlagenraum im Obergeschoss der
MSE in einem Schaltschranksystem mit insgesamt acht Feldern mit den Abmessungen B/H/T
800/2000/600 mm, 1000/2000/600 mm und 1200/2000/600 mm. Zudem erfolgt der Aufbau der
Schaltanlage tber Eck mit einem Eckfeld B/H/T 600/2000/600 mm. Die Schaltschranke werden auf
einem 200 mm Sockelsystem ausgeflhrt, damit die Kabel von unten, in den jeweiligen Schaltschrank
eingefihrt werden kénnen. Die Schaltanlage soll mindestens die Schutzart IP 54 aufweisen. Die
Seitenwande, Rickwande und die Turen sind demontierbar.

Die Schaltschranke werden, soweit mdglich, mit einem durchgehenden Sammelschienensystem
ausgestattet. Alle Leistungsabgange erfolgen von diesem System. Sicherungssysteme wie
Reitersicherungselemente oder NH  Sicherungslasttrenner werden direkt auf das
Sammelschienensystem montiert. LS- / MS- Schalter werden Uber direkt zu montierende
Gerateadapter ebenfalls auf das Sammelschienensystem montiert. Somit wird die Gefahrdung durch
,Klemm-/ Kabelbrand® im Schaltschrank minimiert.

Feld 1 Breite 800 mm: Einspeisung, Steuerspannung 230V AC / 24V DC

Feld 2 Breite 1000 mm: Gebaudetechnik
Feld 3 Breite 1000 mm: Nacheindicker 1+2, IDM-Schacht

Feld 4 Breite 800 mm: Zentrifuge: Beschickungspumpe, Mazerator, Schieber,
FHM-Station
Feld 5 Breite 800 mm: Zentrifuge (Trommelantrieb, Schneckenantrieb,

Fettschmierpumpe)
Feld 6 Breite 800 mm: Zentrifuge:Motorkugelhdhne, Schieber Tribwasserspeicher

Feld 7 Breite 1200 mm: Black-Box-System Schlammstapelbehalter
(Einbindung in Schaltanlage MSE)

Feld 8 Breite 800 mm: Automatisierungstechnik, Messtechnik

Zur Grundausstattung des Schrankes gehort je Feld eine Schaltschrankbeleuchtung mit integrierten
Bewegungsmelder. Der erforderliche Personenschutz fir die Steckdosen wird von einem Fl-
Leitungsschutzschalter B 16 A/ 30 mA Ubernommen. Die Schaltanlage wird nach dem WVER-
Standard / ZTV ausgefuhrt.

Schaltschrankaufstellplane und Schaltschrankansichten sind aus dem Anhang zu entnehmen.

3.5.6.3 Steuerspannung
Steuerspannung: 230 V AC (erzeugt mittels Steuerspannungstransformator).

Zur Spannungserzeugung fur die Steuerspannung 230V AC wird ein Steuertransformator 400V /
230V /1,3 kVA eingesetzt. Die Absicherung des Transformators ist primarseitig mit einem
Transformatorschutzschalter vorzunehmen.

Steuerspannung: 24 V DC (Erzeugung durch Netzteil).

Zur Spannungserzeugung fur die Signal- und Meldespannung 24V DC wird ein Netzgerate 400V
AC/ 24V DC/ 20 A eingesetzt. Die Absicherung des Netzgerates ist primarseitig mit einem
Transformatorschutzschalter vorzunehmen.
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Steuerspannung 24V DC (Erzeugung durch USV-Spannung und Netzteil)

Zur Spannungserzeugung fur die Automatisierungstechnik wird ein Netzgerate 230V AC/ 24V DC/
10 A eingesetzt. Die Einspeisung des Netzgerates erfolgt von der zentralen USV. Die Absicherung
des Netzgerates ist primarseitig mit einem Transformatorschutzschalter vorzunehmen.

3.5.6.4 Beluftung Schaltschrank

Zur Vermeidung von zu hohen Temperaturen, welche z.B. schon bei einer Erhéhung von 10 K
(bezogen auf die maximal zuldssige Betriebstemperatur) die Lebensdauer von elektronischen
Komponenten um die Halfte verkirzt, werden in den Schaltschrankfeldern mit Frequenzumrichter
Zuluftventilatoren und Austrittsfilter installiert. Je Schaltschrankfeld wird des Weiteren ein
Thermostat montiert, welches den jeweiligen Zuluftventilator ansteuert. Die Zuluftventilatoren sind
im jeweiligen Schrank einblasend montiert und erhalten Filtermatten. Somit herrscht im
Schaltschrank, bei Betrieb des Ventilators, ein Uberdruck. Dieser Uberdruck sichert die
grétmaogliche Minimierung von Staubeintragung in den Schaltschrank.

3.5.6.5 Simocode

Der Simocode wird standardmafig mit einer Versorgungsspannung von 230V AC und als Typ pro V
ausgefuhrt. Die Rickmeldungen (Vor-Ort-Steuerstelle, Schaltschrank interne Meldungen) werden
direkt auf den Simocode verdrahtet. Hierfir wird die 24V DC-Systemversorgung des Simocode
genutzt. Jedes Grundmodul erhalt eine Profinet Schnittstelle, welches im Netzwerk mit eingebunden
wird. Somit erfolgt die Kommunikation und Steuerung zur SPS im Normalbetrieb mittels Profinet. Die
Leuchtmelder zur Rickmeldung der jeweiligen Aggregate werden Uber die Relais des
Simocodemodul angesteuert. Zur Versorgung der Leuchtmelder wird je Aggregat eine 24V DC-
Steuersicherung vorgesehen. Jedes Aggregat, welches mittels Simocode gesteuert wird, erhalt ein
Strom-/Spannungserfassungsmodul im Leistungsabgang.

3.5.6.6 Frequenzumrichter

Die Dimensionierung und Auslegung der Geratespezifikation, anhand der Antriebsdaten des
Herstellers, liegt in alleiniger Verantwortung des Auftragnehmers.

Die eingesetzten Motoren mussen fur den Anschluss an einen Frequenzumrichter geeignet sein.
Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

e Hohere Isolationsbeanspruchung als im normalen Netzbetrieb
o Hohere Lagerbeanspruchung durch Lagerstréome
e Hohere thermische Beanspruchung der Wicklungsinsolation

Der notwendige Querschnitt fir die Motoranschlusskabel ergibt sich aus der Strombelastung, der
Kabellange, der Verlegeart und der Umgebungstemperatur.

Fur die Ausstattung der Frequenzumrichter ist die Kabellange bei der Betrachtung mit
einzubeziehen.

Erdungsmalinahmen sind beim Einsatz von Frequenzumrichtern generell notwendig, um die
gesetzlichen Vorschriften der EMV- und Niederspannungsrichtlinie zu erfillen. Sie bilden die
Grundlage fur weitere Schutzmaflinahmen, wie die Schirmung oder den Einsatz von Filtern.
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Metallische Oberflachen sind mit geringem Ubergangswiderstand mit Masse zu verbinden. Dabei ist
nicht der Querschnitt maflgebend, sondern die Oberflache, auf der die hochfrequenten Strome
abflieen konnen. Diese Tatsache ist beim Auflegen der Kabelschirme zu beachten. Entsprechende
mechanische Vorrichtungen (Schienen, EMV - Verschraubungen und Schellen) sind zu verwenden.
Diese sorgen fur eine grof¥flachige Umfassung des Kabelschirms. Geerdete Flachen wirken als
Schirmmaflnahme und reduzieren im Umfeld elektromagnetische Felder.

Alle geerdeten Punkte, wie PE — Schienen, Schirmschienen u.d. sind innerhalb eines
Schirmkonzeptes mit dem zentralen Erdungspunkt zu verbinden.

Das Schirmkonzept soll sich dabei nicht nur auf das unmittelbare Umfeld der Frequenzumrichter
beziehen, sondern muss auch im Zusammenhang mit den anderen Anlagenteilen, ggf. auch
Gebaudeubergreifend bei vermaschten Erdungsanlagen gesehen werden.

Der Schirm von Motoranschlussleitungen ist an beiden Enden aufzulegen. Der Abstand zwischen
EMV-Motoranschlussleitungen und Signalleitungen soll, nach Herstellerangaben fir den o.g.
Umrichtertyp, mindestens 20 cm betragen.

3.56.6.7 SPS-Automatisierungstechnik

Die CPU, die Ein- und Ausgabebaugruppen der SPS, einschliellich der zugehdrigen Sicherungen,
werden mittels Systemschiene auf der Montageplatte innerhalb des Schaltschrankfeldes 8 montiert.

Fur die SPS werden Automatisierungsgerate des Fabrikats Siemens, Produktfamilie S7-1500
eingesetzt. Die Kommunikation mit Elektronikbaugruppen, wie Frequenzumrichter, Simocodes usw.
erfolgt mittels Profinet. Zur Anbindung der Komponenten werden in den entsprechenden Feldern
Switche verbaut. Die Verbindung der CPU und der Switche untereinander erfolgt als redundanter
Ring (MRP). Innerhalb der Felder sind die Switche sternférmig mit den jeweiligen Komponenten
verbunden.

Der Zugriff auf das Prozessleitsystem (PLS) erfolgt Uber einen PC-Client. Hierfir wird im
Schaltanlagenraum ein kompakter Arbeitsplatz mit PC, Monitor, Tastatur und Maus eingerichtet, der
einen direkten Zugriff auf das PLS ermoglicht.

Als Mindestausstattung fur den Client-PC wurden durch den WVER folgende Vorgaben gemacht:

Prozessor: Intel Core i5
Arbeitsspeicher: 8GB DDR4
Festplatte: 256GB SSD

Die Anlagensteuerung soll nach aktuellem Stand der Technik in der neusten verfligbaren
Version von Tia Portal projektiert werden. Der WVER stellt zu Erstellung der Software ein
ACRON zuséatzliches Framework, "SV-Toolkit", zur Verflugung. Dieses erstellt mittels
Ubersetzungslauf aus einer vorab ausgefiillten Datenpunktliste, das gesamte E/A Handling, das
Stormeldearchiv sowie alle Grundfunktionen fir den Handbetrieb.

Die Programmierung hat generell in KOP/FUP zu erfolgen. In Ausnahmeféllen darf AWL/SCL
angewendet werden, welches allerdings nur in Rucksprache mit dem WVER umgesetzt
werden darf. Die Kommunikation in den jeweiligen Anlagenteilen wird mittels Profinet umgesetzt.

Die Projektierungsrichtlinien des WVER sind zu beachten und zwingend einzuhalten.
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3.5.6.8 Datentibertragung

Die Datenerfassung erfolgt mit der vorgesehenen SPS. Die Datenfernliibertragung mittels LWL-
Kabel (OM4 Multimode mit 12 Fasern) zum Netzwerkschrank im Schaltanlagenraum SLB, welches
neu verlegt wird. Hierbei werden ein LWL-Patchverteiler mit ST-Anschlisse auf Hutschiene und zwei
LWL- Umsetzer (Scalance) in der neuen Schaltanlage eingesetzt, um zwischen Prozess- und
Firmennetz zu trennen. Im Netzwerkschrank wird ein neues 19 Zoll LWL-Patchfeld mit ST-
Anschlisse als Ubergabepunkt vorgesehen.

Der LWL-Umsetzer / Scalance, wie auch die SPS, werden an die USV angeschlossen, so dass auch
ein Netzausfall an die Leitzentrale gemeldet werden kann.

Die spezifische Einbindung der Anlage in das Leitsystem (hinsichtlich Visualisierung mit WinCC und
Protokollierung mit ACRON) besteht bereits. Eine Anpassung der Anbindung an das Leitsystem und
die Erweiterung wird durch den WVER vorgenommen. Fir die Erweiterung und Implementierung ins
PLS ist vorgesehen, dass der AN die Umsetzung begleitet und ggf. die Schnittstellen seiner
Programmierung anpasst, so dass die Schnittstellen funktionieren. Fir den Datenaustausch muss
vom AN ein extra DB in der SPS angelegt und in Zusammenarbeit mit dem WVER abgestimmt
werden. Samtliche Softwarelizenzen (Windows, WinCC classic) werden Uber den WVER bezogen
und installiert.

Es ist ein gemeinsamer Datenpunkttest vom Auftragnehmer zusammen mit dem WVER zum
Nachweis der funktionierenden DatenlUbertragung durchzufuhren.

Allen Netzwerkteilnehmern wird eine feste IP-Adresse zugewiesen. Jedes Gerat oder Anlagenteil
kann von ,Fern“ angesprochen und mit der systemeigenen Software kontrolliert und parametriert
werden.

3.5.6.9 Erfassung Stormeldungen

Aggregaten zugeordneten Betriebes — und Stoérmeldungen werden am Schaltschrank mittels
separater Leuchtmelder angezeigt. Verfugen die Aggregate uber eine Vor-Ort Steuerstelle, wird
dieser Leuchtmelder in der Vor-Ort Steuerstelle ausgefuhrt und die Signalisierung der Stérung wir
am Schaltschrank Uber einen Leuchtmelder ,Sammelstérung® realisiert. In besonderen Fallen, wo
z.B. eine raumlich weite Trennung der Komponenten besteht, kann die Stormeldeleuchte zusatzlich
auch in der Schaltschrankfront ausgeflhrt werden. In die Stérmeldung (Stérmeldeleuchte) z.B. der
Antriebe, Pumpen, etc. ist die Ausldésung des ggf. notwendigen Motorschutzschalters oder die
Ausldsung des Leitungsschutzschalters der Steuerspannung mit eingebunden.

Im Falle einer Stérung wird dies Uber einen entsprechend zugeordneten, schnell blinkenden roten
Leuchtmelder in der Schaltschrankfront signalisiert. Wird die Meldung quittiert und die Stérung steht
noch an, geht das Blinken in langsames Blinken Uber. Ist die Stérung behoben, geht der
Leuchtmelder aus.

Die Stdormeldeanzeige der Messtechnik (am PC-Client) beinhaltet die Stérungsmeldung der
jeweiligen Messung, der Messumformer und des vorgeschalteten Leitungsschutzschalters. Die
Quittierung erfolgt direkt am Schaltschrank mittels Taster.

Am Gebaude der MSE wird eine Rundumleuchte installiert, welche den Zustand des
Maschinenbetriebs signalisiert:

e rote Leuchte = Maschinenbetrieb aus
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e rote Leuchte blinkend = Maschinenbetrieb Stérung
e grine Leuchte = Maschinenbetrieb in Betrieb
3.5.6.10 Uberspannungsschutz

MaRnahmen fiir den Uberspannungsschutz werden unter Einbeziehung der Netzform der
Einspeisung und der Schaltanlage, in der Stufung Typ 1, Typ 2 und Typ 3 eingebaut. Alle
MaRnahmen werden miteinander energetisch koordiniert bzw. sind aufeinander abzustimmen.

Am Einspeisepunkt der Schaltanlage wird ein Kombiableiter (Typ 1 u. 2) eingesetzt.
Zum Schutz der Endgerate (Messtechnik, SPS usw.) werden entsprechend des Einzelfalls

entsprechende Uberspannungsschutzgeréate des Typ 3 eingesetzen.

3.5.7 Verriegelungen

Zu verriegelnde Betriebszustande in den anlagentechnischen Bereichen werden vom AG und vom
Ingenieurbiro vorgegeben.

3.5.8 Prioritaten

Die Funktionalitat der Aggregate, insbesondere der festgelegten Prioritaten fir die Bedienstellen, ist
wie folgt herzustellen bzw. auszufiuhren:

Prioritat I: Bedienung elektrischer Anlagenteile vor Ort mittels Vor-Ort-Steuerstelle.

Prioritat Il Bedienung elektrischer Anlagenteile an der Steuerstelle
des Schaltschrankes mittels Steuerschalter.

Prioritat Ill:  Bedienung der elektrischen Anlagenteile erfolgt Uber das Leitsystem.
3.5.9 Vor-Ort-Steuerstellen

Folgende Aggregate erhalten eine neue Vor-Ort Steuerstelle:

¢ Nacheindicker 1 Beschickungsschieber
¢ Nacheindicker 2 Beschickungsschieber
e Nacheindicker 1+2 Ruhrwerke

¢ Nacheindicker 1+2 Pumpe

¢ Nacheindicker 1 Abzugsschieber

o Nacheindicker 2 Abzugsschieber

e MSE Beschickungspumpe Zentrifuge

e MSE Mazerator Zentrifuge

Der MSE Schieber Zentrifuge ist mit einer internen Vor-Ort-Steuerstelle ausgerustet.

Da der Schlammstapelbehalter als Black-Box-System ausgeflihrt wird, erfolgt die Installation der
Vor-Ort-Steuerstellen mit der Maschinentechnik.

Der Aufbau der Vor-Ort-Steuerstelle ist aus dem Einpoligen Netzplan zu entnehmen.
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3.5.10 Not-Aus

Die neue Anlage wird mit zwei verschiedenen Not-Aus-Kreisen vorgesehen. Je Not-Aus-Kreis wird
ein Not-Aus-Modul mit Erweiterungsmodul montiert. Die Not-Aus-Taster der jeweiligen Kreise,
welche in der gesamten Anlage installiert werden, schalten mittels Not-Aus-Modul den Bereich ab.
Die Auslésung Not-Aus fuhrt zum Wegfall der Steuerspannung oder dem jeweiligen STO-Eingang
am Frequenzumrichter, wodurch eine hardwareseitige Abschaltung erfolgt. Es hat eine
entsprechende Meldung im PLS zu erfolgen.

Das Not-Aus Gerat soll einen Netzausfall erkennen. Nach Netzwiederkehr soll das Not-Aus Gerat in
den Schaltzustand zuriickkehren, in dem es sich vor dem Netzausfall befunden hat und ggf. einen
automatischen Wiederanlauf der Anlage ermdéglichen.

Ansonsten gilt bei Betatigung des Not Aus, die Antriebe werden erst nach Entriegelung des Not-Aus
und der Quittierung Uber eine Quittierungstaste freigegeben.

Folgende Not-Aus-Kreise werden vorgesehen:

¢ Not-Aus-Kreis Nacheindicker 1+2: Ruhrwerke und Pumpe
¢ Not-Aus-Kreis MSE: Beschickungspumpe, Mazerator, Zentrifuge

Fur die Nacheindicker 1+2 werden zwei neue Schlagtaster im Aul3enbereich montiert. Im Gebaude
der MSE werden jeweils zwei Schlagtaster im Erdgeschoss und Obergeschoss installiert.

3.5.11 Anlage-Aus

Im Schaltanlagenraum wird ein Anlage-Aus-Taster vorgesehen. Der Taster wird in der Nahe der
Eingangstir in einer Hohe von ca. 1,90m montiert. Dieser schaltet Uber den Arbeitsstromausloser
den Hauptschalter der Schaltanlage aus.

3.5.12 Messtechnische Ausrlistung

Die Messtechnik wird komplett erneuert. Die Ausflihrung der Messtechnik ist der im Anhang
beigefligten Verbraucher- und Messstellenliste zu entnehmen.
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3.5.13 Gebaudeinstallation

3.5.13.1 Innenbeleuchtung

Innerhalb des Schaltanlagenraumes, des Pumpenraumes Erdgeschoss, Erdgeschoss MSE und
Obergeschoss MSE werden neue LED-Feuchtraumwannenleuchten vorgesehen. Die Ansteuerung
erfolgt jeweils Uber Taster, die auf in der Schaltanlage verbauten StromstoR3schalter wirken.

Daruber hinaus werden zum Personenschutz Feuchtraumwannenleuchte in der Ausfuhrung Notlicht
vorgesehen. Die Notlicht Variante stellt eine Kombination aus einer LED Feuchtraumwannenleuchte
und einer bei Spannungsausfall aktiv werdenden Notlichtfunktion mit einem Leuchtenlichtstrom von
600 Im fur die Dauer von ca. 3 Stunden dar.

Gemal den Vorgaben des WVER ist fir die betreffenden Bereiche eine Beleuchtungsstarke von
500 Ix vorzusehen.

Die Anzahl und Platzierung der Beleuchtung ist aus dem Anhang zu entnehmen.

3.5.13.2 AuBenbeleuchtung

Das MSE-Gebaude wird mit drei neuen Aullenstrahlern ausgerustet, welche Uber das PLS
angesteuert werden. Die Strahler werden von dem WVER zur Verfigung gestellt.

Die Mastleuchten im Bereich der Nacheindicker 1+2 und der MSE bleiben erhalten und werden neu
angebunden. Die Ansteuerung erfolgt ebenfalls tber das PLS.

3.5.13.3 Steckdosenkombination

Flr Wartungs- / Reparaturarbeiten werden Steckdosen installiert. Um eine grofitmdgliche
Laienbedienbarkeit bezlglich zur Einschaltung von Leitungsschutzschaltern und Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) sicherzustellen, erfolgt der Einsatz von mehreren kompakten
Steckdosenkombinationen in der Ausfuhrung mit 1 x CEE 400 VAC 32A 5-polig, 1 x CEE 400 VAC
16A 5-polig und 2 x Schuko 230 VAC 16A einschlieBlich laienbedienbarer Leitungsschutzschalter
und Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD Typ B).

Es werden vier Steckdosenkombinationen vorgesehen. Eine im Erdgeschoss MSE, eine im
Obergeschoss MSE und zwei im Aul3enbereich.

Die genaue Platzierung ist aus dem Anhang zu entnehmen.

3.5.13.4 Rolitor und Krananlage

Im Bereich der Anlagen werden neue CEE-Steckdosen zur Stromversorgung des Rolltors und der
Krananlage installiert. Fur das Rolltor wird eine CEE-Steckdose mit einer Nennstromstarke von 16
A montiert, wahrend fir die Krananlage eine CEE-Steckdose mit 32 A vorgesehen ist.
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3.5.13.5 Heizungs- und Liiftungssystem in der MSE

Die bestehende Heizungsanlage bleibt unverandert und wird kinftig durch die neue Schaltanlage
MSE mit Spannung versorgt.

3.5.13.6 Klimaanlage Schaltanlagenraum

Fir eine Klimatisierung sowie das Heizen des Schaltanlagenraumes wird eine autarke Klimaanlage
als Split-Gerat vorgesehen.

3.5.14 Kabelanlage

3.5.14.1 Niederspannungskabel

Fur die feste Verlegung kommen ausschlief3lich, nach Herstellerangaben, selbstverléschende und
flammwidrige PVC-Kabel der Bauart YSLY-JZ 600 / YSLYCY-JZ 600 / NYCWY / NYY-J.

Bei der Auswahl der Kabel ist neben der Strombelastbarkeit, der thermischen Kurzschluss-festigkeit
und dem Spannungsfall auf die Einhaltung der vorgeschriebenen Biegeradien zu achten.

Der Leiterquerschnitt ist ausreichend auf den hdchsten Dauerstrom, bei Ublichen
Betriebsbedingungen, unter  Berucksichtigung  der  Reduktionsfaktoren, auf  die
Umgebungsverhaltnisse wie Erwarmung und mechanischer Beanspruchung, zu dimensionieren.

3.5.14.2 Signal- und Steuerkabel

Fur die feste Verlegung kommen ausschlief3lich, nach Herstellerangaben, selbstverléschende und
flammwidrige PVC-Kabel der Bauart YSLY-JZ 600 / YSLYCY-JZ 600 / NYCWY / NYY-J.

Die Kabelschirme werden auf Schirmschienen unter Verwendung von Schirmanschlussklemmen
angeschlossen. Das Auflegen der Beidrahte auf Erdpotential, im Sinne der
Schirmung, mittels PE-Klemmen auf die Montageplatte ist unzulassig.

Die Zuordnung der Kabel erfolgt getrennt flr analoge bzw. binare Signale. Es sind alle Adern auf
Klemmen aufzulegen. Ist dies nicht mdglich, erfolgt der Verschluss der freien Adern
beidseitig mit einer Schrumpfkappe oder durch einseitiges Auflegen bertiihrungsgeschitzt tber
Klemmen auf Erdpotenzial.

3.5.14.3 Daten, Netzwerk und Buskabel

Fir Verbindungen zu den Netzwerkteilnehmern innerhalb der neuen Schaltanlage, im Gebaude und
zum AuRRenbereich werden Industrial Ethernet Kabel Outdoor verwendet.

Die Verbindung zum Netzwerkschrank im Schaltanlagenraum SLB wird mit einem LWL-AufRenkabel
A-DQ(ZN)2Y(SR)2Y 1x12G50/125 pm OM4 realisiert.
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3.5.14.4 Kabelabschliisse und Klemmkasten

Klemmkasten, die fir die Zusammenfassung oder den Anschluss von Kabeln benétigt werden,
werden in der Bauform Aufputz Montage in der Schutzart IP54 ausgewahlt. Je nach Anforderung
kommen Klemmkasten aus verschiedenen Materialien zum Einsatz.

Die Einfuhrung der Kabel erfolgt Uber passende Kabelverschraubungen mit Dichtringen und
Klemmlamellen zur Zugentlastungen.

Generell gilt: Klemmkasten im Ex-Bereich sind zu vermeiden.

Beim Einsatz von Kabelschuhen werden ausschlieBlich nach DIN 46235 genormte
Presskabelschuhe verwendet.

Der Anschluss von geschirmten Motoranschlussleitungen am Motoranschlusskasten wird mit EMV-
Kabelverschraubungen ausgefihrt, die die EMV-Normen erflillen.

3.5.14.5 Kabeltrassierung

Kabeltrassierung MSE, Schlammstapelbehéalter und Nacheindicker

Im Bereich der MSE werden die vorhandenen Kabeltragsysteme (verzinkt) weiterverwendet. Der
hintere Bereich der MSE (Erdgeschoss) wird durch den WVER umgebaut.

Den Verlauf des Hauptkabelwegs im beziehungsweise am Gebaude der MSE, mit Ausnahme des
Werkstattbereichs, ist aus dem Anhang zu entnehmen.

Fur die Kabelfihrung werden folgende Materialien eingesetzt:

¢ |Installationsrinnen in verschieden Breiten, mit Deckel, mit Bégen und Formteilen,
o Steigetrassen im Arbeits- oder Aulienbereich mit Deckel
e Kabelschutzrohr

o Kabelabdeckungen, flir den Kabel- und Berlhrungsschutz, insbesondere an Steigepunkten im
FuRbodenbereich

Das notwendige Montagematerial wie Schrauben, Muttern, Bolzen, Unterlegscheiben u.a. wird

generell in korrosionsbestandigem Material ausgefuhrt. Alle Befestigungspunkte an Mauerwerken

und Betonkdrpern sind mit Chemiedibeln oder Verbundankern auszufihren.

Kabeltrassierung von Energiestation / MSE / Nacheindicker 1+2 / MID-Schacht Tribwasserspeicher

Im Rahmen der Umbauarbeiten auf der Klaranlage wird wegen der fehlenden Maoglichkeit einer
Bestandsnutzung eine neue Kabeltrasse zwischen der Energiestation, der MSE und dem neuen
MID-Schacht Tribwasserspeicher hergestellt (separate Ausschreibung). Dadurch, dass der Umbau
der Rechenanlage vor diesem Projekt ausgeflihrt wird, werden die erforderlichen Kabeltrassen und
Kabelzugschachte auch fir dieses Projekt mit ausgeflihrt, da auch hier entsprechende Kabel tber
den gleichen Weg verlegt werden mussen.

@ Die Kabelwegeplanung ist dem Anhang zu entnehmen
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vorgesehene Kabelleerrohrbelegung @ AD 160 mm

Kabelleerrohre von Filtration zum Kabelzugschacht A: 3 Stlick (davon 1 Reserve)
Kabelleerrohre von Energiestation Kabelzugschacht Typ A: 6 Stlck (davon 2 Reserve)
Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ A zum Typ B: 9 Stilick (davon 2 Reserve)
Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ B zur MSE: 4 Stlck (davon 1 Reserve)
Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ B zur Raumzelle: 6 Stuck (davon 2 Reserve)
Kabelleerrohre von MSE zum Verteilerschacht: 2 Stuck
Kabelleerrohre von MSE zum Nacheindicker 1: 2 Stlck
Kabelleerrohre von MSE zum Nacheindicker 2: 2 Stuck
Kabelleerrohre von MSE zum IDM-Schacht: 2 Stlck

3.5.14.6 Kabelabdichtungen

Die Abdichtung der Kabel in Durchbriichen wird, je nach Anforderung, mit gas- und wasserdichten
Kabeldurchfihrungssystemen ausgefihrt. Flr das nachtragliche Einbringen von Kabeln werden
Reservedurchfihrungen vorgesehen.

Bei der Belegung der Kabelabdichtungen ist auf die getrennte Verlegung von EMV-Kabeln,
Leistungs- und Signalkabel zu achten.

Bei der Verlegung der Kabel und Leitungen ist der Schutzabstand zu den Ableiteinrichtungen der
aulleren Blitzschutzanlage zu beachten.

3.5.14.7 Brandschottung

Jegliche baulichen Offnungen von Brandschottungen sind wieder fachgerecht zu verschlieRen.

3.5.15  Blitzschutz, Potentialausgleich und Erdung

3.5.15.1 Blitzschutz
Der aulere Blitzschutz wird nach Vorgaben des WVERSs nicht betrachtet und nicht ausgefuhrt.

3.5.15.2 Potentialausgleich und Erdung

Fiur alle Anlagenteile wird, gemal® der Vorgaben bzw. Standard des AG, der erforderliche
Potentialausgleich geman DIN VDE 0100-410 hergestellt.

Samtliche leitfahige Komponenten werden in den Potentialausgleich einbezogen, sodass ein
weitmaschiges Netz einer Erdungs- und Potentialausgleichsanlage entsteht.

Fir den Potentialausgleich kommen nur blitzstromtragfahige Potentialausgleichschienen zum
Einsatz. Die Ausfuhrung der Verbindungen flr den Potentialausgleich wird durchgangig mit
korrosionsbestandigen Seilen in passenden Querschnitten realisiert.

Die Potentialausgleichsleiter sind dauerhaft an den Potentialausgleichsschienen zu kennzeichnen.
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3.5.16  Beschilderung

3.5.16.1 Kabelkennzeichnung

Alle Kabel und Leitungen werden mit Kabelkennzeichen versehen. Diese werden so ausgefuhrt,
dass eine dauerhafte Kennzeichnung erfolgt. Zur Anwendung kommen
Kabelkennzeichnungsbander oder Kabelkennzeichen ausgefuhrt als Stecktlllen auf einen
Tragerstreifen. Die Kabelkennzeichen werden fest mit dem Kabel verbunden.

Die Kabelnummern werden in Abstimmung mit dem WVER festgelegt.
Die Kabelkennzeichnungssysteme werden an folgenden Stellen angebracht:

e Kabelanfang und Kabelende
e Gebaudeeintritt, Gebaudeaustritt
e Raumeintritt, Raumaustritt

3.5.16.2 Beschilderung der EMSR-Anlagenteile

Alle Feldgerate und Schaltschranke werden mit einer dauerhaften Kennzeichnung versehen. Diese
werden als gravierte, selbstklebende Resopalschilder mit schwarzer Schrift auf weiRen Grund
ausgefunhrt.

Innerhalb der Schaltschranke erfolgt die Kennzeichnung der Schaltgerate und Klemmleisten, sowohl
auf dem Gerat als auch zugeordnet auf der Montageplatte am Montageplatz, mit jeweils einem
maschinell bedruckten Klebeschild.

FUr die Beschriftung der Mess- und Steuerstellen sowie den Aktoren und Verbrauchern mit
KennzeichenschlUsseln und Klartexten werden zweizeilig Schilder verwendet. Die Schilder an den
Feldgeraten werden mittels Schildtrager und Halterungen befestigt.

Die Beschriftungstexte sind vor Schilderfertigung anhand einer Schilderliste mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

3.5.17 Dokumentation und Inbetriebnahme

3.5.17.1 Dokumentation

Die Dokumentation wird nach Vorgabe der WVER in folgenden Arbeitsschritten hergestellt und
enthalt dabei folgende Unterlagen:

e Herstellung einer Ausfiihrungsunterlage vor Baubeginn bestehend aus Ubersichtsschaltplanen,
Schrankansichten, Sticklisten, Stromlaufplanen, Anschlussplanen, Kabellisten, Schilderlisten,
Aufstellungsplanen, Installations-, Kabeltrassen-, Erdungs-, Blitzschutz- und
Potentialausgleichsplanen, Klimatisierungsberechnung sowie Kurzschluss- und
Spannungsfallberechnungen und Nachweise zur Kurzschlussstromfestigkeit.

e AulRerdem ist ein PE- und Schirmkonzept fir das richtige Auflegen der Kabelschirmung zu
erstellen. Bei Ausfihrung von Softwareleistungen sind vorab Bildervorschlage fur das
Prozessleitsystem, bzw. Touch-Panel, die Datenpunktlisten und ein Pflichtenheft zu erstellen. Als
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Grundlage fur die Erstellung des Pflichtenheftes dient die verfahrenstechnische Beschreibung,
die dem Auftragnehmer Gbergeben wird.

e Fuhrung der Ausfihrungsunterlagen wahrend der Bauarbeiten durch die Eintragung aktueller
Anderungen und Erganzungen auf der Baustelle als Roteintragungen.

e Herstellung der Bestandsdokumentation auf der Grundlage der ausgefiihrten Anlage bestehend
aus Ubersichtsschaltpléanen, Schrankansichten, Stiicklisten, Stromlaufplanen (EPLAN P8 nach
WVER Standard), Anschlussplanen, Kabellisten, Schilderlisten, Aufstellungspléanen,
Installations-, Kabeltrassen-, Erdungs-, Blitzschutz- und Potentialausgleichsplanen,
Klimatisierungsberechnung, DGUV Vorschrift 3 (z.B. Prufberichte, Messprotokolle),
Dokumentation zur Erstprifung gemafl VDE0100-600 inkl. protokollierter Messwerte, PE- und
Schirmkonzept, Kurzschluss-, Lastfluss- und Spannungsfallberechnungen und Nachweise zur
Kurzschlussstromfestigkeit. Weiterhin gehéren Bescheinigungen zur ordnungsgemafen und
fachgerechten Herstellung der Anlage, Bauartennachweise, Einstellprotokolle, Bedienungs- und
Wartungsanleitungen, Profinet-Messprotokolle und die aktuellen Messstellen-, Verbraucher und
Kabellisten dazu.

e Bei Ausfuihrung von Softwareleistungen sind Bildausdrucke, Datenpunktlisten, Anlagen- und
Funktionsbeschreibungen und Beschreibungen zum Programmablauf flr den realisierten
Abschnitt herzustellen. Die Softwareprogramme sind Bestandteil der Enddokumentation und
werden mit Ubergeben.

Fir die Bestandsdokumentation werden zwei Satz Ordner im Format A4 zusammengestellt. Hiervon
ein Satz mit Originaldokumenten. Neben der Vorlage als Papierexemplar erfolgt die Vorlage der
gesamten Bestandsdokumentation in elektronischer Form auf einer CD / DVD / USB-Stick, wobei
die Dateiformate nach Vorgabe des WVER zusammengestellt werden (jeweils im Quelldatenformat
und als pdf-Datei.

3.5.17.2 Inbetriebnahmen
Aufgrund der zahlreichen Gewerke erfolgt die Inbetriebnahme der Anlage in mehreren Teilschritten.

Als erstes wird die geratetechnische Inbetriebnahme (G-IBN) durchgefihrt. Dabei werden die
elektrischen Verbraucher zugeschaltet und die Schutz- und Messgerate eingestellt bzw.
programmiert. Es wird ein Datenpunkttest (1/0-Check) gemeinsam mit dem WVER durchgefihrt und
vom AN dokumentiert.

Der zweite Schritt ist die verfahrenstechnische Inbetriebnahme (V-IBN). Diese beinhaltet den Test
der Anlage unter realen Bedingungen mit Medium. Es wird eine Funktionsprifung gemeinsam mit
dem WVER durchgefuhrt und vom AN dokumentiert.

In explosionsgefahrdeten Bereichen: Prifung geman §15 BetrSichV (Prifung vor IBN) durch WVER
(0.2). Vorlage der notwendigen Dokumentation zur Prifung und Terminabstimmung durch den AN 2
Wochen vor Inbetriebnahme.
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3.5.18 Funktionsbeschreibung

3.5.18.1 Programmierung SPS MSE

Die Programmierung der SPS S7-1.500 fur die Schaltanlagen +SE__ erfolgen im TIA Portal 2 V17 in
der Programmiersprache ,FUP“. Fir die Programmierung der Steuerung, Visualisierung und
Bedienung sind Bibliotheken aus dem TIA Portal zu verwenden. Analoge Ein- und Ausgange werden
potentialfrei und potentialgetrennt ausgestattet. Der Wertebereich liegt dabei zwischen 4-20 mA.
Betriebszustande aller Ein- und Ausgange werden Uber Leuchtdioden auf den Baugruppen
angezeigt. Der Bediener hat die Mdglichkeit, Sollwerte Gber Bediendisplay/Bedieneinheit innerhalb
eines festgelegten Bereiches einzugeben und zu verandern, um eine sichere und optimale
Betriebsweise der Anlage zu gewahrleisten. Flr samtliche Antriebe sind Betriebsstundenzahler an
der Bedieneinheit vorgesehen. Die Durchflussmengen werden ebenfalls als Gesamtsumme und
uber einen Zeitraum X angezeigt.

Fir die Zentrifuge sind u.a. folgende verfahrenstechnische SPS-Funktionen zu programmieren:

¢ Die Beschickung der Zentrifugen muss so angepasst werden, dass die max. Beschickungsfracht
von 600 kg TS/h nicht Uberschritten wird. Die max. Beschickungsfracht (Menge und TS) ist in
der SPS zu begrenzen.

e Die Zentrifuge soll zuklnftig Uber das PLS gestartet und gestoppt werden. Wenn das Bit gesetzt
ist, dann lauft die ZF automatisch an. Ist das Bit nicht mehr gesetzt, so fahrt die ZF nach einer
Zeit X im Automatikbetrieb wieder ab. Hierzu wird in der SPS MSE eine Automatik (Zeitmatrix)
durch den AN programmiert, die dafir sorgt, dass eine Anforderung an die
Schlammentwasserung gesendet wird. (Automatikstart Gber Zeitvorgabe z.B. 6:00 Uhr ,An“ und
16:00 Uhr ,aus!). Das Automatikprogramm kann zukinftig Gber das PLS der Klaranlage aktiviert
und deaktiviert werden. Hintergrund ist, dass die Schlammentwasserung vor Dienstbeginn bzw.
nach Dienstschluss selbsttatig ,hoch/runter” fahrt. In der Zeitmatrix sollte weiterhin der Betrieb
der Ruhrwerke berucksichtigt werden, so dass die Zentrifuge mit einer kontinuierlichen
Schlammkonzentration beschickt wird.

e Das jeweilige Rihrwerk im Nacheindicker wird wahrend des Entwasserungsbetriebes im
Dauerbetrieb eingeschaltet. AuRerhalb der Entwasserungszeiten wird das jeweilige Rihrwerk im
Arbeitszeit Pausenzeit — Rhythmus regelmalig eingeschaltet. Freigabebedingung: Das
Ruhrwerk wird nur eingeschaltet, wenn der Mindestfiillstand im Nacheindicker Gberschritten ist.

® |n der SPS bzw. im PLS ist ein Button flr Fern und oértlich vorzusehen. Die Umschaltung von
Fern auf 6rtlich (und umgekehrt) muss stol frei erfolgen. Wenn das Einschaltsignal vom PLS
gesetzt wurde, dann lauft die Zentrifuge weiter, sonst schaltet sich diese nach einer Zeit X (z.B.
10 Minuten) aus.

e Das ggf. erforderliche anlagenspezifische-Panel (vom Zentrifugenhersteller) wird im
Schaltschrank montiert. Uber das Panel kénnen die Einzelantriebe der Zentrifuge im
Handbetrieb gefahren werden. Weiterhin sind in dem Anlagenspezifische-Panel die
Grundeinstellungen der Antriebe hinterlegt.
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¢ Die Antriebe der Zentrifuge (Schnecke / Trommelmotor) sollen nicht vom PLS von Hand gefahren
werden kénnen. Lediglich die Beschickungspumpe muss von Hand bedienbar bleiben, z.B. fur
den Fall einer Verstopfung/Spllung, etc.

e Vom PC-Client erfolgt die Sollwertvorgabe (Hand / Auto) flr die Beschickungspumpen. Die
Beschickung der Zentrifuge erfolgt in der Einheit I/s.

e Der Mazerator dient der Zerkleinerung von Grob- und Faserstoffen. Im SPS-Programm werden
frei einstellbare Vor- und Nachlaufzeiten hinterlegt sowie ein Reversieren bei Uberlast. Alle
erforderlichen Einstellungen kdnnen durch den Betreiber getroffen werden.

e Alle Daten der ZF werden in einem Datenbaustein vom AN hinterlegt, so dass der WVER
entscheiden kann, welche Daten weiterverwendet werden.

e (ber die SPS bzw. dem PC-Client soll weiterhin die Auswahl zwischen TS-Regelung,
Proportionale Beschickung und fester Durchfluss vorgesehen werden.

e Die TS-Messung wird zuklinftig in der SPS MSE eingebunden.

e Beim Spilen, An- und Abfahren der Zentrifuge entsteht ein Schlammwassergemisch auf der
Austragsseite. Damit die Funktion des Langsférderers nicht beeintrachtigt wird, wird fir diese
Zeit die Drehrichtung des Langsforderers geandert, so dass das Schlammwassergemisch zum
Ablaufschacht im EG abgeleitet werden kann. Dieser bekommt die Freigabe von der Zentrifugen-
SPS Uber einen digitalen Eingang. Flr diese Zeit wird die Ablaufrohrleitung mit Betriebswasser
(Motorkugelhahn) gespllt, so dass keine Ablagerungen in der Rohrleitung entstehen.

e Funktion E-Schieber DN 150 in der Beschickungsrohrleitung der Zentrifuge (im Gebaude MSE):

e Wenn die Zentrifuge den Befehl zum Abfahren erhalt, dann soll der E-Schieber DN 150
geschlossen werden. Im Vorfeld sind der Mazerator und die Beschickungspumpe durch
Freigabe Deaktivierung abzuschalten.

e Wenn die Zentrifuge betriebsbereit ist (also hochgefahren ist), dann soll erst der E-
Schieber DN 150 gedffnet werden, bevor der Mazerator und die Beschickungspumpe
eingeschaltet werden. Ebenso ist der Langsfoérderer einzuschalten.

e FUr die Absperrarmaturen ist eine Hand- und Automatikfunktion vorzusehen.

e Fir die Zentrifuge ist ein Anfahrprogramm zu programmieren. Durch das Programm soll die
Moglichkeit geschaffen werden, die Maschine gezielt mit einer niedrigen Drehzahl anzufahren,
gleichzeitig mit Schlamm zu beschicken und dann schrittweise hochfahren zu lassen.

e FiUr das An- und Abfahren der Zentrifuge ist ein Spllprogramm fir den Langsforderer in
Abhangigkeit der Zentrifugendrehmomente zu programmieren.
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Freigabebedingung Zentrifuge:

¢ Mindestfullstand Nacheindicker Uberschritten,

e Mazerator Betriebsbereit oder Bypassschieber gedffnet

e Dickschlammpumpe Betriebsbereit

* Flockmittelanlage Betriebsbereit

e Schlammstapelbehalter betriebsbereit

e der Betriebswasserdruck den Mindestgrenzwert Uberschreitet

e Hdchstfullstand in den Tribwasserspeichern unterschritten

e Mindestfflllstand im IBC (Polymerkonzentratbehalter) tGberschritten

Die Freigabe des Zentrifugenbetriebs ist am Leitsystem anzuzeigen.

Automatischer Stopp der Zentrifuge:

e Eine Stérung die Entwasserung stoppt,

¢ Die Freigabebedingung nicht mehr vorhanden ist,

e Die geforderte zu entwassernde Schlammmenge erreicht wurde oder der Mindest-
Hohenstand in den Nacheindickern unterschritten oder das Ende des Zeitfensters erreicht
wurde,

e Das geforderte minimale Drehmoment fur eine bestimmte Zeit unterschritten wurde,

¢ Die Beschickung fur 30 Minuten gestoppt wurde,

e Schlammstapelbehalter voll ist.

¢ Mindestfullstand im IBC (Polymerkonzentratbehalter) unterschritten

Fir die Polymeranlage sind u.a. folgende SPS-Funktionen in der Internen Steuerung zu

programmieren:

Automatisierung (Intern)

Vollautomatische Regelung einer vorgewadhlten Konzentration durch eine integrierte
Reglerfunktion. Die gewiinschte Vorwahl wird am Schalt- und Steuerschrank durch Anderung
der Grundkonfiguration, am Display vorgenommen und wird kontrolliert durch Soll — Ist-
Wertanzeige im Display

Leistungsanderung (elektrisch intern)

Die Forderleistung der Anlage kann Uber Display am Schaltschrank der Anlage von ca. 1.000
bis 4.200 I/h verandert werden. Die Mischenergie bleibt hiervon unberihrt und ist separat und
einzeln zu verandern

Leistungsanderung (elektrisch extern mit Sollwertvorgabe)

Die Forderleistung der Anlage kann Uber ein externes analoges Signal 0/4-20 mA von ca. 1.000
bis 4.200 I/h verandert werden. Die Mischenergie bleibt hiervon unberihrt und ist separat und
einzeln zu verandern

Mischenergieregelung bzw. Anpassung

Die Produktspezifische, optimale Mischenergie kann hierbei angepasst und unabhangig von der
Foérderleistung der Anlage verandert werden, um die glnstigsten Verbrauche bei den
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verschiedensten Anwendungen, jeweils abgestimmt auf die unterschiedlichsten Polymersorten
und Typen zu erreichen.

Standard Zentrifugen Signalaustausch

Extern Start — Stopp Signal durch Zentrifugen Hauptschrank (digital),

Extern Lésungsmengenvorgabe durch Zentrifugen Hauptschrank (0/4-20 mA),
Lésungsmengensignal von Polymeranlage an Zentrifugen Hauptschrank (0/4-20 mA).

Fir den Schlammstapelbehélter sind u.a. folgende verfahrenstechnische SPS-Funktionen zu

programmieren:

Durch den Hersteller werden eine Betriebsmittelliste und eine Funktionsbeschreibung vorgelegt,
welche dann programmiert wird,

Fir den Langs- und Verladeforderer ist eine entsprechende Vorlaufzeit (ab Zentrifuge ein),
Dauerbetrieb (Zentrifuge mit Beschickung) und Nachlaufzeit (ab Zentrifuge aus) zu hinterlegen,

Weiterhin sollen die Fordererschnecken bei Minustemperatur und nicht Automatikbetrieb (EIN
Befehl von ZF) Uber eine einstellbare Arbeitszeit / Pausenzeiten geschaltet werden.

Fur alle Antriebe ist ein Automatik-, Hand- und PLS-Betrieb erforderlich,

FUr die Entladung soll eine vor-Ort-Steuerstelle vorgesehen werden und eine Gewichtsvorgabe
eingestellt werden kénnen, d.h. die Wiegeeinrichtung muss entsprechend programmiert werden,

Fir die Bedienung und Anzeige der Anlage soll ein Bedienpanel (HMI) am
Schlammstapelbehalter vorgesehen werden,

Stoérungserkennung,
und sonstige Grundfunktionen.
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3.6 Bautechnik

Der Betrieb der Klaranlage wird durch ein mobiles Provisorium gewahrleistet, das Gebaude der MSE
wird fir die Umbauarbeiten vollstandig nutzbar sein (siehe Kap. 3.3.5 Umbaukonzept).

Folgende Arbeiten sind im Erdgeschoss der MSE vorgesehen:

e Abbruch der Betonsockel Maschinentechnik,
e Abbruch der Abgrenzungswande Salzsaurebehalter im Bereich Treppe,
e Reprofilierung Oberflache Abbruchbereiche,

e Einbau einer innenliegenden Tlr und einem Fenster in der Aulenwand im ehemaligen FeClI3-
Behalterraum (Pumpenraum EG),

e Beschichtung der Fliesenflachen in Rutschhemmklasse R12 nur im Bereich der MSE und nicht
im Bereich einer mdglichen Werkstatt, hierzu zahlt auch das Verflllen der Fugen zur Herstellung
einer ebenen Bodenflache.

Folgende Arbeiten sind im Obergeschoss der MSE vorgesehen:

e Abbruch Fliesen/Estrich im Bereich Uberzug Kammerfilterpresse,

e Abbruch Bodenfliesen und Estrich im Bereich der Auflagerung der geplanten
Stahlkonstruktionen und zu den Halterungen von Rohrleitungen,

e Herstellung Betonplatte zum Verschluss Deckendéffnung Kammerfilterpresse,
¢ Reprofilierung Oberflache Abbruchbereiche,

e Austausch defekter Fliesen/ Beschichtung der Fliesenflachen in Rutschhemmklasse R12, hierzu
zahlt auch das Verfillen der Fugen zur Herstellung einer ebenen Bodenflache.

Folgende Arbeiten sind im AuRenbereich vorgesehen:

e Herstellung und Griindung eines MID-Schachtes

¢ Herstellung Kabeltrasse zwischen Kabelzugschacht Biologie und neuem MID-Schacht,
e Herstellung und Griindung einer Bodenplatte fiir den Schlammstaplerbehalter

e Grundung der Stahlkonstruktion fur Krananlage als Einzelfundament

3.6.1 Abbrucharbeiten

Grundsatzlich erfolgen alle Abbrucharbeiten mittels Betonschnitt und Stemmen. Die Arbeiten
mussen mdoglichst erschutterungsarm und gerduscharm stattfinden, wobei die Stemmarbeiten
ausschlieRlich mit Kleingeraten auszufiihren sind. Uberschneidungen der Sageschnitte in den Ecken
sind nicht erlaubt.

3.6.1.1  Abbruch Betonring des Schwenkférderers im AuBenbereich

Die Fuhrungsbahn der Schwenkférderers aus Stahlbeton ist nach der Freilegung aus der
Tragschicht abzubrechen und zu entsorgen. Es handelt sich hierbei um einen im Boden versenkten
Baukorper.
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3.6.1.2 Abbruch Betonsockel im Erdgeschoss

Nach der Demontage und dem Abtransport aller alten Maschinen- und Anlagenteile im MSE-
Gebaude werden die alten Pumpensockel der Anlagentechnik im Erdgeschoss abgebrochen. Die
Bestandsplane des Bauwerkes zeigen keine Anschlussbewehrung zwischen der Bodenplatte und
den M-Technik-Sockeln.

Es handelt sich um mehrere Einzelsockel unterschiedlicher GroRde fur die jeweilige Anlagentechnik
(u. a. Kompressoranlage, Vorlagebehalter, Hochdruckpumpe, Vorfullpumpe, Hohenausgleich
Tarbereich, Schlammpumpe, Zerkleinerer, Kolbenmembranpumpe, Polymeranlage).

3.6.1.3 Abbruch Wande aus Stahlbeton Salzsdurebehalter im Erdgeschoss

Die Stahlbetonwandabtrennung B35 zum Salzsaurebehalter wird nicht Ianger bendtigt und daher
entfernt, um die Bewegungsflachen zu vergroRern. Die Wande sind Uber Anschlussbewehrung
kraftschllssig mit der Bodenplatte sowie den AuRenwanden verbunden. Der Riickbau erfolgt biindig
bis zur Oberkante der Betonbodenplatte.

Die Bestandsplane zeigen keine Verankerung der abzubrechenden Stahlbetonwand an der Stutze.
Beim Abbruch ist daher besonders vorsichtig vorzugehen, um Schaden an der Stlitze zu vermeiden.
Kommt es dennoch zu Beschadigungen an Bodenplatte, AuRenwanden oder Stutze, sind diese
klassisch mit Betoninstandsetzung zu beheben:

¢ Untergrundvorbereitung

e Korrosionsschutz flr die Bewehrung

e Reprofilierung der Betonoberflache (auf Haftbricke)

o Egalisierung der Betonoberflache (Feinspachteln)
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Abbildung 61: Schematische Darstellung Abbruch Salzsédurebehélter aus Bestandsplénen

3.6.1.4 Betonschnitt an der Wand des Pumpenraums fiir Herstellung einer Tiir6ffnung

Auf Grundlage der Verfahrensanderungen in der MSE wird zukuinftig der FeCI3-Behalter nicht mehr
bendtigt und zurtickgebaut.

Die rundum verschlossene, nur nach oben gedffnete Stahlbetonwandabtrennung (B35) des
Behalters ist gemal Bestandsstatik zum Teil tragend ausgefuhrt (z.B. als Auflager deckengleiche
Unterzuge der Decke U. EG) und ist innen und auf3en mit Baustahl @10 Abstand 15 cm kreuzweise
bewehrt.

Um den Pumpenraum im Erdgeschoss nutzen zu kénnen, muss eine Turdffnung in die 30 cm dicken
Stahlbetonwande geschnitten werden. Die geplanten Durchbriiche wurden bereits statisch gepruft
und erfordern den Einbau von Bewehrung sowie eine anschliefiende Betondeckung.
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Abbildung 62: Grundriss und Schnitte der Abbriiche und Betonschnitte

Uberschneidungen der Sigeschnitte in den Ecken ist nicht erlaubt.

3.6.1.5

Betonschnitt an der AuBenwand fir die Herstellung einer Fenster6ffnung

Fir den Umbau des Pumpenraums EG wird an der AuRenwand des Gebdudes eine Offnung in die
Stahlbeton AuRenwand (d = 30 cm, B35) des MSE-Gebaudes hergestellt. Die geplante Offnung
wurde statisch betrachtet und bedirfen eines Einbaus von Bewehrung und anschlieend einer

Betondeckung.
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Abbildung 63: Ansicht AuBenwand Gebé&ude zur Herstellung der Fensteréffnung

Uberschneidungen der Sageschnitte in den Ecken ist nicht erlaubt.

3.6.1.6

Abbriiche Fliesen und Estrich im Obergeschoss

Auf Grundlage der Verfahrensanderungen in der MSE wird zukinftig die Kammerfilterpresse-
Behalter nicht mehr bendtigt und zurtickgebaut.
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Der Estrich- und Fliesenbelag die Oberkante des Oberzugs dieser Offnung halt nicht mehr vollflachig
auf dem Untergrund und muss fur die spateren Bauarbeiten entfernt werden.

Die Betonoberflache der Tragkonstruktion ist komplett freizulegen.

Oberkante Oberzug
Kammerfilterpresse

’ LW - - P o 14
Abbildung 64: Detail Fliesen- und Estrichbelag Oberkante Oberzug Offnung Kammerfilterpresse
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Abbildung 65: Detail Unterzug Offnung Kammerfilterpresse aus
Bestandsplédnen

Weiterhin sind fur die Auflagerflachen der geplanten Stahlkonstruktion der Schlammzentrifuge und

den Halterungen der Rohrleitungen die Fliesen und der Estrich bis zur Oberflache der
Stahlbetondecke abzustemmen.
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Abbildung 66: Freizulegende Deckenoberfidche von Fliesen und Estrich fiir die Auflagerfiédche

Auch hier sind Beschadigungen des Bestandbauwerks bei den Abbrucharbeiten durch vorsichtiges
Arbeiten mit geeignetem Baugerat zu vermeiden. Bei Beschadigungen der zu erhaltende Bauteile
sind diese mittels Betoninstandsetzungsmallnahmen zu behandeln.

3.6.2 Reprofilierungsarbeiten im Betriebsgebaude

Die durch die Abbruch- und Demontagearbeiten unebenen Bodenflachen missen mit einem
kunststoffmodifizierten Reprofilierungsmortel in einer Haftbriicke geglattet werden. An den zu
reprofilierenden Bauteilen sind von lose, beschadigte und lockere Stellen zu entfernen.

3.6.3 Stahlbetonarbeiten zum VerschlieBRen vorhandener und zum Verstarken
nachtriglich hergestelliter Offnungen

Bei allen Betonierarbeiten ist zu beachten, dass die Betonierfugen zwischen dem vorhandenem und
dem neu einzubauenden Beton aufgeraut und gesaubert werden miissen, um einen guten Verbund
zwischen dem neu einzubauenden Beton und dem vorhandenen Beton gewahrleisten zu kénnen.
Weiterhin sind lose, lockere, verwitterte und schadliche Flachen zu entfernen. Alle Fugen zwischen
alt und neu sind rau auszufihren. Koérnung mindestens 3 mm. Zudem soll die
Oberflachenzugfestigkeit des neu eingebauten Betons mindestens 1,5 N/mm? betragen. Als Beton
kommt C35/45 WU mit einer Druckfestigkeit von f.n= 43 N/mm? zum Einsatz. Der Gehalt des
Hochofenzements nach DIN 1164 CEM Ill (B42,5 N — LH/HS/NA) muss je nach Korngréf3e zwischen
300 und 360 kg/m? Beton betragen. Zu bertcksichtigen sind die Expositionsklassen XC2, XF3, XA1
und WF. Weiterhin muss der Beton schwindarm und dicht sein, wobei die maximale
Wassereindringtiefe kleiner als 30 mm betragen darf.
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Weitere Anforderungen:

e Zuschlagstoffe nur nach DIN 4226, die KorngroRe ist dem Bewehrungsnetz anzupassen

e Kornaufbau der Zuschlagsstoffe muss zwischen den Sieblinien A und B liegen, die Verwendung
einer Ausfallskérnung kann sinnvoll sein

e Verwendung von Zuschlagsstoffen und Zusatzmitteln nur mit allgemein bauaufsichtlicher
Zulassung

o Der Frischbeton sollte in der Konsistenz F3 nach DIN 1045-2, Tab. 6 eingebracht werden
e Nachbehandlungen sind entsprechend DIN 1045-3, Tab. 2 einzuhalten
e Es gilt die Uberwachungsklasse nach DIN 1045-3, Ziffer 11.5

Nach dem Betonieren sind die Betonflachen durch Abdecken vor dem Austrocknen zu schitzen. Bei
extremer Witterung (z.B. starker Frost oder Hitze) durch geeignete MalRnahmen zu schutzen.

Weiterhin ist zu beachten, dass nach den Abbruch- und Betonschnittarbeiten die Betondeckung an
allen Bestandsbauteilen mindestens 4 cm betragt.

Im Ubrigen gelten alle einschlagigen Normen zur Betonherstellung und die Merkblatter des
deutschen Ausschusses fur Stahlbeton.

3.6.3.1 Verschluss Decken6ffnung Kammerfilterpresse

Der Bereich der alten Deckendffnung fur die Kammerfilterpresse ist durch eine Betonplatte zu
verschlieRen, damit dieser Bereich als Aufstellflache fir die neue Anlagentechnik genutzt werden
kann.

Hierfir wird waagerechte Anschlussbewehrung in den umlaufenden Unterzug eingebohrt und
befestigt. Die Platte wird eingeschalt, bewehrt und vergossen.
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Abbildung 67: Detail Decke ii. EG Offnung Kammerfilterpresse aus Bestandsplénen

3.6.3.1.1 Horizontale Bohrungen fiir die Verankerung der Bewehrungsstébe

Fir die Verankerung der Bewehrung der neu zu erstellenden Stahlbetondecke sind Bohrungen fir
@ 12 mm Bewehrungsanschlisse gemal der Zeichnung aus der statischen Berechnung in den
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Unterzug herzustellen. Die Arbeiten finden in grof3erer Hohe Uber dem FuRboden des EG statt. Es
wird darauf hingewiesen, dass fir die Herstellung der Bohrungen die erforderlichen Arbeitsblihnen
und Gerate vorzuhalten sind.

Abbildung 68: Erforderliche Bohrungen je Meter Unterzug

3.6.3.1.2 Verankerungen

Nach dem die Bohrungen hergestellt wurden, ist Epoxidmortel zu injizieren, in denen dann
Betonstahlstabe B500B mit 70 cm Lange 20 cm in den hergestellten Bohrléchern verankert werden.
Bei Nachweis der Eignung kdnnen auch Injiziermdrtel eines anderen Herstellers verwendet werden.
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Abbildung 69: Ausfiihrung der Verankerung

3.6.3.1.3 Schalung

Die Unterkante der Decke liegt in groferer Hohe Uber der FuBbodenoberkante des Erdgeschosses.
Hiermit sei auf die erforderliche Anzahl und Ausfihrung der Deckenstltzen und des Schalmaterials
hingewiesen.

3.6.3.1.4 Bewehrung

Die genaue Art und Weise der Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der
statischen Betrachtung zu entnehmen.

Laut der Stahlliste sind Baustahle in folgenden Dimensionen und Langen erforderlich:

e Baustahl Q524A (Matten)
e Baustahl BS00B (Stabe)
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3.6.3.2 Verstirken der nachtriglich erstellten Offnungen

Die Stahlbetonwand ist nach den Schnitten flr die Herstellung der Tur- und Fensteréffnungen zum
Pumpenraum EG zu verstarken.
3.6.3.2.1 Bohrungen fiir die Verankerungen

Fir die Verankerung der Bewehrung der Verstarkung der neu zu erstellenden Offnungen sind in der
vorhandenen Stahlbetonwand Bohrungen fir @ 8 mm und @ 12 mm Bewehrungsanschlisse gemaf
der Zeichnung aus der statischen Berechnung herzustellen.

3.6.3.2.2 Verankerungen

Nach dem die Bohrungen hergestellt wurden, sind flir die 12’er Stabe Mdrtel zu injizieren, in denen
dann Betonstahlstabe B500B mit 15 cm Lange verankert werden. Fur die 8'er Bohrungen ist Mortel
zu injizieren. Bei Nachweis der Eignung kénnen auch Injiziermdrtel eines anderen Herstellers
verwendet werden.

3.6.3.2.3 Schalung

Einzuschalen sind die Laibungen der zu verstarkenden nachtréaglichen Offnungen.

3.6.3.2.4 Bewehrung

Die genaue Art und Weise der Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der
statischen Betrachtung zu entnehmen.

e Baustahl B500B

3.6.4 Stahlkonstruktion fiir Gitterrost iiber der Offnung des Pumpenraums

Hier werden flUr die Auflager der Gitterroste 3 Trager HEA 120 und 3 Randtrager L100 x 50 x 6 mm
eingebaut. Die genaue Art und Weise der Ausfuhrung sind der Zeichnung Nr. 1135-02 der statischen
Betrachtung zu entnehmen.

3.6.4.1 Bohrungen fiur Verankerung

Fur die Verankerungen sind Bohrungen fir & 10 mm Ankersysteme in Stahlbeton herzustellen. Die
Arbeiten finden in gréRerer Hohe Gber dem FuRboden des EG statt. Es wird darauf hingewiesen,
dass flr die Herstellung der Bohrungen die erforderlichen Arbeitsbihnen und Gerate vorzuhalten
sind.

3.6.4.1.1 Verankerungen

Nach dem die Bohrungen hergestellt wurden, sind die Stirnplatten und die Randtrager mit M10x75
Ankersystemen zu befestigen. Bei Nachweis der Eignung kbnnen auch Verankerungssysteme eines
anderen Herstellers verwendet werden.

3.6.4.2 Stahltrager HEA 120

Es werden HEA 120-Profile beidseitig an den Stirnplatten montiert. Die Stirnplatten sind mit
Verbundankern zu verankern. Das Material und die Montage der Stahltrdger sowie der
Gitterrostebene erfolgt Uber das Gewerk der M-Technik.
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3.6.4.3 Randtrager L100x50x6

Es werden Randtrager L100x50x6 Profile gemal Zeichnung montiert. Die Randtrager sind mit
Verbundankern zu verankern. Das Material und die Montage der Stahltrdger sowie der
Gitterrostebene erfolgt iber das Gewerk der M-Technik

3.6.5 Beschichtung Fliesenoberflachen

Nach der Demontage aller Komponenten der Maschinen- und Rohrleitungstechnik durch den
Anlagenbauer und dem Abbruch aller Bauteile und dem Aufbau der neuen Technik werden die
Bodenflachen sowie Treppen in der MSE (EG und OG) mittels mehrlagiger Beschichtung auf
Epoxidharzbasis ertichtigt. Im EG wird nur der Teilbereich der MSE-Komponenten beschichtet, der
restliche Teil wird durch den Betrieb der Klaranlage ertiichtigt. Beschadigte und lose Fliesen sind
auszutauschen.

Die Ertlichtigung der Bodenflachen erfolgt in den folgenden Arbeitsschritten:

e Entfernen loser Fliesen,

o Kugelstrahlen der Flachen,

¢ Reinigen der Flachen,

e Verflllung von Rissen, Fugen, Lochern, Beschadigungen, etc.,
e Grundierung Teilbereiche,

e ECC-Spachtelung von Unebenheiten,

e Grundierung der Flachen,

e Abdichtung und Glattung der Bodenoberflache,
e Egalisierspachtelung,

o Aufbringen Verschleil3schicht R12 V4,

e Abschlielende Versiegelung der Bodenflachen.

Die zu beschichtende Bodenflachen betragen:

im Erdgeschoss ca. 70 m?
im Obergeschoss ca. 90 m?
Stufen ca. 15 m?
Gesamtflache: ca. 175 m?

3.6.6 Bodenplatte Schlammstapelbehilter

Fir den neuen Schlammstapelbehalter wird eine beidseitig geneigte Bodenplatte auf
Streifenfundamenten und einer Kiesschicht errichtet. Dafur sind Wege-, Beton- und Erdarbeiten
erforderlich. Wegen unterirdischer Leitungen im Westen verlauft das Fundament nicht durchgehend
am Rand. Zur Sicherung der Griindung ist ein Bettungsausfall im Plattenstreifen vorgesehen.

Es werden Ringerder vorgesehen, die dann mit der bestehenden Anlage verbunden werden. Ob ein
Tiefenerder gesetzt werden muss, hangt von den gemessenen Werten ab.
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Abbildung 70: Herstellungsort Bodenplatte fiir Schlammstapelbehélter und Ausbildung Rénder

3.6.6.1 Wegebauarbeiten gepflastertes Betriebsgeldnde

Da hier kein Verbau notwendig ist, wird eine gebdschte Baugrube hergestellt.

3.6.6.1.1 Verbundpflastersteine aufheben und teilweise lagern

Fur die Herstellung der Bodenplatte sind die Verbundpflastersteine samt der Bettung aufzuheben.
Ein Teil wird nach Herstellung der Bodenplatte wieder eingebaut und ist zu saubern und
zwischenzulagern, der Rest ist der Entsorgung zuzufiihren.

3.6.6.1.2 Aushub Trag- und Forstschutzschicht

Nach dem Aufheben der Pflastersteine ist die ungebundene Trag- und Frostschutzschicht aus
Schotter oder Kies auszuheben und zu entsorgen. Die chemische Auswertung der
Bodenmischprobe eines Bohrkerns in der Nahe der vorgesehen Bodenplatte zeigte, dass der
Auffullboden aus ungebundener Tragschicht eine Zuordnung nach LAGA TR Boden 2004 Z2 fuhrt.
Die zugehorige Deponieklasse wird als Feststoff DK1 und als Eluat DKO eingeordnet. Der AN hat
dies bei der Preisermittlung flur die Entsorgung zu berlcksichtigen (Homogenbereich E2).
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3.6.6.1.3 Abbruch Betontragschicht unter dem Pflaster

Entgegen der Annahme, dass die Tragschicht aus einer Schotterschicht besteht, kdnnte in einigen
Bereichen eine 30 cm starke Betondecke als Tragschicht ausgefiihrt sein. Diese ist im Bereich der
vorgesehenen Baugrube abzubrechen und zu entsorgen.

3.6.6.1.4 Abbruch Betonring des Schwenkférderers

Siehe Kapitel 3.6.1.1.

3.6.6.1.5 Einbau Frostschutz- und Tragschicht zur Wiederherstellung BG

Auf den nachverdichteten Unterbau ist eine Frostschutzschicht aus ungebundenem, mineralischen
Gesteinskérnungen 0/45 Grauwacke einzubauen und auf einen Wert von Ev, = 80 MN/m?2
nachweislich zu verdichten.

Auf die Frostschutzschicht ist eine Tragschicht von ungebundenem Mineralgemisch aus Schotter
und Kies 0/56 einzubauen und auf einen Wert von Ev, = 120 MN/m? (wird von Schwerlastverkehr
befahren) nachweislich zu verdichten.

Die verwendeten Materialien haben den Anforderungen nach TL SoB-StB 04 zu entsprechen.

3.6.6.1.6 Tiefbordstein um die Bodenplatte

Um das neu zu pflasternde Betriebsgelande werden um die Bodenplatte herum als Abschluss der
gepflasterten Flache Tiefbordsteine T8/20 aus Beton auf einer erdfeuchten C12/15 Betonbettung mit
Ruckenstilitze aus Beton fluchtgerecht gesetzt, wobei Betonschnittarbeiten nétig werden.

3.6.6.1.7 Pflasterarbeiten des Betriebsgeldnde

Die beim Ausbau zwischengelagerten Verbundpflastersteine sind auf einer verdichteten Bettung aus
geeignetem Material (lberwiegend gebrochene Kdrner) im gleichen Verbund wieder zu setzen. Die
Fugen werden mit Basaltsand vollfugig eingeschlammt und die Flache anschlieRend sauber
abgekehrt.

3.6.6.2 Erdarbeiten

Wegen ihrer auffélligen Schadstoffgehalte soll versucht werden, die ungebundenen Tragschichten
unter dem Betonpflaster an den Punkten zu separieren und in einen eigenen Homogenbereich E2
zu stellen.

Auszug aus dem Bodengutachten:

Homogenbereich E2 = ungebundene Tragschichten (Punkte 2 und 5)
Bodengruppen nach DIN 18196: GW, GI, SW, SI, untergeordnet GU, SU
Bodenklassen nach DIN 18300:2012: 3

KorngréBenverteilung: intermittierend und weitgestuft

Massenanteil Steine: < 30 Massen-%

Massenanteil Blécke: 0 Massen-%

Massenanteil grol3e Blécke: 0 Massen-%

Dichte: p = 1,7 — 2,2 g/cm?

undrénierte Scherfestigkeit: -

Wassergehalt: w=5-15%

Plastizitat: -

Konsistenz: -
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Lagerungsdichte: locker bis dicht

organischer Anteil: schwach humos

umweltrelevante Inhaltsstoffe: Einstufung Z2 nach LAGA (2004) wegen PAK bzw. Z2 nach LAGA-
Boden (1997) wegen pH-Wert bzw. Z1.2 nach LAGA-Bauschutt (1997) wegen Zink + PAK;
Einstufung DK | wegen extrahierbarer lipophiler Stoffe; TOC-Gehalt = 1,1 %

Fir Boden-Bauschutt-Gemische (Boden mit mehr als 10 Vol.-% mineralischen Fremdbestandteilen)
ist eine Zulageposition mit einem geringen Vordersatz vorzusehen.

Mit flieBgeféhrdeten (breiigen) gewachsenen oder umgelagerten L6ssbéden ist nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht zu rechnen.

3.6.6.2.1 Aushub

Fur die Herstellung der Bodenplatte ist ein Bodenaushub erforderlich. Laut dem Bohrkern RKB 2
befindet sich nach der Frostschutzschicht eine weitere Schicht Aufflllungen aus einem Uberwiegend
kieshaltigen, dicht gelagerten und schwer zu bohrenden Gemisch. Die Bodengruppe nach DIN
18196 des Aufflllbodens wird dem Homogenbereich E2 eingestuft. Dies entspricht nach der alten
DIN 18300 Bodenklasse 3 — 5. Die darunter liegende Bodenschicht als E1, bzw. Bodenklasse 3, ist
fur den Wiedereinbau zwischenzulagern. Die chemische Auswertung der Bodenmischprobe eines
Bohrkerns in der Nahe der vorgesehen Bodenplatte zeigte, dass der Auffullboden aus einer
Kiesschicht eine Zuordnung nach LAGA TR Boden 2004 Z2 fuhrt. Die zugehdrige Deponieklasse
wird als Feststoff DK1 und als Eluat DKO eingeordnet. Dies sei in der Kostenberechnung fir die
Entsorgung zu berucksichtigen.

3.6.6.2.2 Verdichtung Unterbau

Nach dem Erreichen der geplanten Baugrubensohle ist der Boden unter dem Planum auf einen Wert
von Ev, = 10 MN/m? nachzuverdichten. Der Nachweis der Verdichtung ist mit einem
Lastplattendruckversuch auszufuhren und vorher mit der Bauleitung abzustimmen.

3.6.6.2.3 Einbau einer Polsterschicht aus Kies

Auf den mit Ev,= 10 MN/m? verdichteten Unterbau wird eine Polsterschicht aus einem feinkornarmen
und gut abgestuften Bergkies der Kérnung 0/45 oder 0/56 (z.B. Bodengruppen GW oder Gl nach
DIN 18196) oder einem gleichwertigen Material in mehreren Lagen eingebaut und verdichtet. Der
Einbau von RCL-I-Material ist vorab mit der Bezirksregierung Kéln abzustimmen.

Die lagenweise Verdichtung der Polsterschicht ist mit einem Ev, =2 80 MN/m? an zwei Stellen je Lage
nachzuweisen. Die Lastplattendruckversuche sind unbedingt vorher mit der Baulberwachung
abzustimmen und zu dokumentieren.

3.6.6.2.4 Verffiillen der Baugrube

Nach der Herstellung der Bodenplatte ist die umliegende Baugrube mit geeignetem,
verdichtungsfahigem Boden zu verflllen und lagenweise zu verdichten. Die Verdichtung auf Planum
hat einen Wert von Ev, = 10 MN/m? nachweislich zu erstellen.

3.6.6.3 Griindung und Fundamente Bodenplatte

Die Grundung der Bodenplatte erfolgt durch zwei Streifenfundamente und einer verdichteten
Tragschicht aus einer Kiespackung, ahnlich wie im Stral3enbau. Auf eine 10 cm Sauberkeitsschicht
sind zuerst die bewehrten Streifenfundamente aus Ortbeton herzustellen, die spater kraftschllssig
uber hinausragende Blgel mit der Bodenplatte verbunden werden.
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Abbildung 71: Kraftschliissige Verbindung Bodenplatte und Fundament mit Neigung

Nach Erreichen der Mindestaushartungszeit und der Ausschalung der Fundamente werden die
Raume bis auf Hohe der Oberkante Fundamente mit einer Polsterschicht gefullt und verdichtet. Auf
die verdichtete Tragschicht (Polsterschicht) kommt eine Sauberkeitsschicht, worauf dann spater die
Bodenplatte errichtet wird. An den StoRpunkten des Fundamentes am Gebadude ist eine
Weichfaserplatte zu verlegen. Ebenso ist unter dem westlichen Auslaufer der Bodenplatte eine
Weichfaserplatte unter der Sauberkeitsschicht C 12/15 zu verlegen.

3.6.6.3.1 Streifenfundamente

Es werden zwei bewehrte, monolithisch verbundene Streifenfundamente aus Ortbeton hergestellt.
Ein Streifen verlauft parallel zur Wand des Betriebsgebdudes mit Gefalle an der
Fundamentoberkante von West nach Ost. Der zweite Streifen des Fundaments wird ohne Gefalle
ausgebildet.

Die genaue Art und Weise der Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der
statischen Betrachtung zu entnehmen. Die Anforderungen an den Beton sind die Expositionsklassen
XC2, XF1, XA1 und WF, C30/37.

3.6.6.4 Herstellung der Bodenplatte

Die Bodenplatte ist nach der Fertigstellung der oben beschriebenen Grindung auf einer 10 cm
starken Sauberkeitsschicht auf C 12/15 herzustellen.
3.6.6.4.1 Bewehrung

Als Bewehrung kommen die Betonstahlsorten B500B zum Einsatz. Die genaue Art und Weise der
Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der statischen Betrachtung zu entnehmen.

Laut der Stahlliste sind Baustahle in folgenden Dimensionen und Langen erforderlich:

Baustahl B500B
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Die fur die 5 cm Betonuberdeckung erforderlichen Mallnahmen sind mittels Abstandhalter
sicherzustellen.

3.6.6.4.2 Schalung
Es ist grundsatzlich eine Schalung einzusetzen, die eine glatte und fachgerechte Betonoberflache
ergibt, z. B. Gro¥flachenschalung mit Sperrholzbeschichtung.

3.6.6.4.3 Betonieren

Nach Herstellen und Abnahme der Bewehrung ist das eingeschalte Bauwerk einzubetonieren.
Zwischen der Stahlbeton-Bodenplatte und den aufgehenden Wanden ist eine horizontale
Arbeitsfuge vorgesehen, bei der als Einlage ein Stahlblech (250 x 2,0 mm) eingelegt werden soll.
Senkrechte Arbeitsfugen sind nicht vorgesehen und sollten nach Mdglichkeit an einem Guss und
ohne Unterbrechung hergestellt werden. Die Betonuberdeckung muss Uberall 5 cm betragen. Das
entsprechend herzustellende Gefélle ist aus den Zeichnungen zu entnehmen und auszufihren.

Zur Ausfihrung wird ein wasserundurchlassiger Beton der Festigkeitsklasse C30/37 WU kommen.

Folgende Anforderungen gelten an die Betoneigenschaften:

e Beton nach Eigenschaften (nE) im Sinne der DIN 1045-2, Ziffer 6 und DIN EN 203-1, Ziffer 6

e Beton C30/37 WU mit einer maximalen Druckfestigkeit von fcm = 42 N/mm?, die nicht
uberschritten werden darf

o Expositionsklassen XC4, XF3 und WF
e Der Beton wird als Stahlbeton mit Sichtbetonoberflache in WU-Qualitat ausgefihrt

e Der Beton muss schwindarm und dicht sein und darf sowie eine geringe
Hydratationswarmeentwicklung beim Abbinden aufweisen. D. h., dass nur Zement verwendet
werden darf, der eine maximale Warmeentwicklung von 270 J Warme/g Zement nicht
uberschreitet

e Hochofenzement nach DIN 1164 CEM Ill / B 42,5 N-NW/HS

Ferner gilt die Uberwachungsklasse 2 nach DIN 1045-3:2012-03, Tabelle 3. NA. Die Anhdnge B und
C der DIN 1045-3:2012-03 sind anzuwenden.

3.6.7 Fundamente Krananlage

Fur die Grindung der geplanten Krananlage sind zwei Einzelfundamente herzustellen. Bedingt
durch die sehr hohen aufzunehmenden Kréfte, wird die Grindung auf dem Terrassensediment in
groRerer Tiefe unter GOK erforderlich. Zusatzlich erschwerend kommt hinzu, dass in den
vorgesehenem Grundungsbereich der Fundamente erdverlegte Leitungen verlaufen, dessen
gesamte Anzahl und Tiefen nicht hinreichend bekannt sind. Daher wird der Grindungsort der
Fundamente wahrend den Bauarbeiten endguiltig festgelegt. Dies wird zur Folge haben, dass die
Stahlkonstruktion der Krananlage auf die Standorte der Fundamente im Nachhinein angepasst
werden mussen.

Die Grundungsform, die beim statischen Gutachten festgelegt wurde, wird in der Form zwischen
allen bekannten und unbekannten erdverlegten Leitungen nicht moglich sein. In dieser Berechnung
werden bei einem Fundament der Krananlage die horizontalen Krafte der Krananlage vom
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benachbarten Schachtbauwerk des Beschickungsschiebers durch eine kaskadenféormige
Ausbildung der Grindung unterfangen werden mussen.

Bei dem zweiten Fundament erfolgt eine Brunnengrindung mit Schachtringen bis auf den
tragfahigen Terrassensediment. AnschlieRend werden die Ringe mit Profilbeton verfillt. So kann
ohne Verbau eine tiefe Grindung unter GOK hergestellt werden.

Es werden Ringerder vorgesehen, die dann mit der bestehenden Anlage verbunden werden. Ob ein
Tiefenerder gesetzt werden muss, hangt von den gemessenen Werten ab.

Es wird das statische System der Stahltrager auf ein Einfeld-System mit Einzelbelastungen neben
den Auflagern angesetzt, so dass beide Fundamente als eine Brunnengrindung erfolgen kénnen.
Fur die Brunnengrindung ist eine entsprechende Flache freizumachen, eine Béschung oder ein
Verbau ist nicht erforderlich.

3.6.7.1 Wegebauarbeiten gepflastertes und asphaltiertes Betriebsgelédnde

3.6.7.1.1 Verbundpflastersteine aufheben und teilweise lagern

Fir die Herstellung der Brunnengrindung sind die Verbundpflastersteine samt der Bettung
aufzuheben, zu sdubern und zwischenzulagern.

3.6.7.1.2 Schnitt und Aufbruch bituminés befestigte Stralle

Fur die Herstellung der beiden Brunnengriindungen ist die bituminds befestigte Stralle zu schneiden
und ein Bereich abzubrechen und zu entsorgen.

3.6.7.1.3 Aushub Trag- und Forstschutzschicht

Nach dem Aufheben der Pflastersteine ist die sowohl ungebundene als auch gebundene Trag- und
Frostschutzschicht aus Schotter oder Kies auszuheben und zu entsorgen. Die chemische
Auswertung der Bodenmischprobe eines Bohrkerns in der Nahe der vorgesehen Bodenplatte zeigte,
dass der Aufflllboden aus ungebundener Tragschicht eine Zuordnung nach LAGA TR Boden 2004
Z2 fuhrt. Die zugehdrige Deponieklasse wird als Feststoff DK1 und als Eluat DKO eingeordnet. Der
AN hat dies bei der Preisermittlung fur die Entsorgung zu bertcksichtigen (Homogenbereich E2).

3.6.7.1.4 Einbau Frostschutz- und Tragschicht zur Wiederherstellung Stral3e

Auf den nachverdichteten Unterbau ist eine Frostschutzschicht aus ungebundenem, mineralischen
Gesteinskérnungen 0/45 Grauwacke einzubauen und auf einen Wert von Ev, = 80 MN/m?
nachweislich zu verdichten.

Auf die Frostschutzschicht ist eine Tragschicht von hydraulisch gebundenem Mineralgemisch aus
Schotter und Kies 0/56 einzubauen und auf einen Wert von Ev; = 120 MN/m? (wird von
Schwerlastverkehr befahren) nachweislich zu verdichten.

Die verwendeten Materialien haben den Anforderungen nach TL SoB-StB 04 zu entsprechen.

3.6.7.1.5 Tiefbordstein zur Abtrennung Pflaster/Asphalt

Um das neu zu pflasternde Betriebsgelande werden entlang der neu herzustellenden
Asphaltfahrbahn als Abschluss der gepflasterten Flache Tiefbordsteine T8/20 aus Beton auf einer
erdfeuchten C12/15 Betonbettung mit Rickenstitze aus Beton fluchtgerecht gesetzt, wobei
Betonschnittarbeiten nétig werden.

Anlagenausfithrung Seite 95 von 110 Bautechnik

Baubeschreibung MT und ET.docx



NNNR

e Baubeschreibung
Klaranlage Alsdorf- Erneuerung der Schlammentwésserung Stand: 14.10.2026
Bettendorf SR

3.6.7.1.6 Pflasterung des Betriebsgeldnde am Nacheindicker

Die beim Ausbau zwischengelagerten Verbundpflastersteine sind auf einer verdichteten Bettung aus
geeignetem Material (Uberwiegend gebrochene Koérner) im gleichen Verbund wieder zu setzen. Die
Fugen werden mit Basaltsand vollfugig eingeschlammt und die Flache anschlieRend sauber
abgekehrt.

3.6.7.1.7 Wiederherstellung der bituminésen Deckschicht

Nach der nachgewiesenen Verdichtung der Tragschicht ist der Bereich mit Gussasphalt wieder zu
verschlief3en. Als Einbaumaterial kommt nach Einlage eines TOK-Bandes ein MA 11 N zum Einsatz.

3.6.7.2 Erdarbeiten

3.6.7.2.1 Aushub der Baugrube

Laut dem Bohrkern RKB 1 befindet sich nach der Frostschutzschicht eine weitere Schicht
Auffillungen aus einem Uberwiegend kieshaltigem (auch Ziegelbruchstliicke und Glas), dicht
gelagertem und schwer zu bohrendem Gemisch. Die Bodengruppe nach DIN 18196 des
Aufflllbodens wird dem Homogenbereich E2 eingestuft. Dies entspricht nach der alten DIN 18300
Bodenklasse 3 — 5. Die darunter liegende Bodenschicht als E2, bzw. Bodenklasse 3, ist auszuheben
und zu entsorgen. Die chemische Auswertung der Bodenmischprobe eines Bohrkerns in der Nahe
der vorgesehen Bodenplatte zeigte, dass der Aufflllboden aus einer Kiesschicht eine Zuordnung
nach LAGA TR Boden 2004 Z2 fuhrt. Die zugehdrige Deponieklasse wird als Feststoff DK1 und als
Eluat DKO eingeordnet. Der AN hat dies bei der Preisermittlung fiur die Entsorgung zu
berlcksichtigen (Homogenbereich E2).

Bedingt durch die erdverlegten Leitungen hat der Aushub per Hand und Saugbagger zu erfolgen.

Fur das Setzen des ersten Schachtrings ist es gegebenenfalls erforderlich, den Aushub so zu
erweitern, dass die Schachtringe an den erdverlegten Leitungen vorbeigefuhrt werden konnen. Das
weitere Absenken des Schachtrings erfolgt mittels Handarbeit und Saugbagger, wobei das
Eigengewicht des Rings genutzt wird, um bis zur tragfahigen Grindungsschicht des
Terrassensediments vorzudringen. Eventuell auftretende Hindernisse sind wahrend des
Absenkverfahrens manuell, beispielsweise durch Stemmen, zu entfernen. Die durch erdverlegte
Leitungen sowie stellenweise schwer zu bearbeitenden Bodenverhaltnisse erschwerten
Arbeitsbedingungen sind vom Auftragnehmer bei der Kalkulation und Angebotsabgabe
entsprechend zu berucksichtigen.

3.6.7.2.2 Verfiillen der Baugrube

Nach der Herstellung der Brunnengriindungen sind die umliegenden Baugruben mit geeignetem,
verdichtungsfahigem Boden zu verfillen und lagenweise zu verdichten. Die Verdichtung auf Planum
hat einen Wert von Ev, = 10 MN/m? nachweislich zu erstellen.

3.6.7.3 Betonarbeiten

Hier werden alle Betonarbeiten beschrieben, die sowohl flir die Verflillung der Schachtringe als auch
fur die Herstellung der Einzelfundamente erforderlich sind. Auch hier gelten die im Kapitel 4.6.6.4.3
Betonieren genannten Eigenschaften und Anforderungen an den Beton.
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3.6.7.3.1 Fertigteil Schachtringe und Ausgleichsringe

Fur die Brunnengrindung werden Fertigteil-Schachtringe verwendet. Bedingt durch den
Schwerlastverkehr kommen die Schachtringe als bewehrte Ausflhrung in Frage. Wegen der
unbekannten exakten Tiefe der grindungsfahigen Schicht kdnnten andere oder weitere Bauhdhen
der Ausgleichsringe erforderlich werden, welche aber erst bei den Bauarbeiten festzustellen ist.

Als Fertigteile des Brunnenschachtes werden Schachtringe und Ausgleichsringe des Typs SR 1800
und AR 1800 bendtigt.

3.6.7.3.2 Verfillung Schachtringe

Nach dem die Schachtringe gesetzt wurden, werden diese unbewehrt mit einem Beton C 30/37
verfullt. Aushartungszeiten und Abbindetemperaturen sind zu beachten.

3.6.7.3.3 Betonieren der Fundamente

Nach dem Ausharten des Fullbetons im Brunnenschacht und der Herstellung der Bewehrung sowie
der Schalung ist das Einzelfundament mit Beton C 30/37 zu betonieren.

3.6.7.3.4 Bewehrung

Als Bewehrung kommen die Betonstahlsorten B500B zum Einsatz. Die genaue Art und Weise der
Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der statischen Betrachtung zu entnehmen.
Laut der Stahlliste sind Baustahle in folgenden Dimensionen und Langen erforderlich:

Baustahl B500B

Die fur die 5 cm Betonlberdeckung erforderlichen MaRnahmen sind mittels Abstandhalter
sicherzustellen.

3.6.7.3.5 Schalung

Es ist grundsétzlich eine Schalung einzusetzen, die eine glatte und fachgerechte Betonoberflache
ergibt, z. B. Grof¥flachenschalung mit Sperrholzbeschichtung.

3.6.8 MID — Schacht Triibbwasserspeicher

Neben dem Belebungsbecken ist ein MID-Schacht vorgesehen. Vorgesehen ist ein Kompaktschacht
in Fertigteilbauweise nach DIN EN 1992-1-1 mit hohem Wassereindringwiderstand.

3.6.8.1 Erdarbeiten

Bei den Erdarbeiten fallen in erster Linie Aufflillungen und umgelagerte oder gewachsene
Lossboden an. Weil eine Trennung beim Aushub kaum moglich sein durfte, sollen die
Aushubmassen zu einem Homogenbereich E1 zusammengefasst werden. Aufgrund der sehr
wahrscheinlich nur in begrenzter Menge anfallenden Terrassensedimente, sollen auch diese dem
Homogenbereich E1 zugeordnet werden.

Grobkornige Auffullungen und Terrassensedimente sind grundsatzlich z.B. fir den Wiedereinbau
geeignet. Davon ausgenommen sind die ungebundenen Tragschichten des Homogenbereichs E2
wegen ihrer auffalligen Analysewerte. Lossbdden bzw. Gemische aus Léssbdden und Auffillungen
sind abzufahren.
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Bezuglich der Baugrubenverflllung wird auf die einschlagigen Vorschriften, hier besonders auf die
ZTV E-StB, auf das ,Merkblatt flr das Verflllen von Leitungsgraben® und das ,Merkblatt Gber den
Einfluss der Hinterfullung auf Bauwerke® verwiesen.

Nachfolgend werden die wichtigsten Eigenschaften und KenngrélRen aufgefiuihrt. Die hier
aufgelisteten geotechnischen Kennwerte und Eigenschaften sind grotenteils Erfahrungswerte und
wurden nicht im Labor ermittelt (Auszug aus dem Bodengutachten):

Homogenbereich E1 = Auffiillungen einschlie8lich Léssbéden und Terrassensedimente,

ohne ungebundene Tragschichten (Punkte 1 — 5)

Bodengruppen nach DIN 18196:

Bodenklassen nach DIN 18300:2012:

KorngréRenverteilung:
Massenanteil Steine:
Massenanteil Blécke:
Massenanteil grol3e Blécke:
Dichte:

undrénierte Scherfestigkeit:
Wassergehalt:

Plastizitat:
Konsistenz:
Lagerungsdichte:
organischer Anteil:

umweltrelevante Inhaltsstoffe:

Anlagenausfithrung
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GW, GI, GU, SW, SI, SU, untergeordnet GE, SE GU*, SU*,
UL, UM, TL, TM

3, 4, untergeordnet 5

eng-, intermittierend und weitgestuft
< 30 Massen-%

< 10 Massen-%

0 Massen-%

p=17-22gcm?

cu = 10 — 60 kN/m? (weiche bindige Bbden) cu = 60 — 400
kN/m? (steife bis halbfeste bindige Bbden)

w = 5 - 15 % (rollige Béden)
w = 15— 35 % (bindige Bbden)

leicht bis mittelplastisch (bindige Béden)

i.d.R. steif, seltener weich oder halbfest (bindige B6den)
locker bis sehr dicht (rollige Béden)

nicht humos, z.T. schwach humos

Einstufung Z0 nach LAGA (2004 und 1997, Bauschutt) bzw.
Z1.2 nach LAGA (1997, Boden) wegen pH-Wert im Eluat;
TOC-Gehalt < 0,5 %
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RKB 3/2022

(MID-Schacht, MSE)
+127,05 mNHN

= P4 Schluff (Auffillung, Oberboden)
aat tiw. feinsandig, kiesig (= Ziegelbruchstiickchen), humaos,
"Alo dunkelbraun, weich, feucht, leicht zu bohren
a0 0.20
—r Kies (Auffillung, MP1)
*  aall schwach sandig, lokal schwach schluffig, schwach tonig,
_f\: | linoleumbraun, mitteldicht gelagert, kalkfrei, feucht, mittelschwer
o Pet zu bohren
— 0.80 )
A \ Schluff (Auffullung, MP3)
e flw. stark tonig, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig,
e linoleumbraun, steif, kalkfrei, feucht - stark feucht,
. mittelschwer zu bohren
an— 1.30
P Feinsand (Auffullung, MP3)
. aa teilweise schlufiig, schwach tonig, schwach kiesig, lineleumbraun,
A | mitteldicht gelagert, kalkfrei, feucht, mittelschwer zu
s |1 bohren
28| |L150
el [ Schluff (Auffillung? / Lésslehm?, MP3)
*‘: [ feinsandig, tonig, vereinzelt kiesig, grau, linoleumbraun,
EEN L steif, kalkfrei, feucht, mittelschwer zu bohren
] 1.80
.. e Schluff (Losslehm, MP3)
R tlw. feinsandig, lokal schwach tonig, linoleumbraun, steif,
. °°. kalkfrei, feucht bis stark feucht, mittelschwer zu bohren
o 3.80
°% Sand (Altere Hauptterrasse)

kiesig, tlw. schlufiig/tonig, dunkelbraun, mitteldicht bis
dicht gelagert, kalkfrei, feucht, mittelschwer bis schwer
Zu bohren
4.20 -
Kies (Altere Hauptterrasse)
sandig, gelb- bis goldbraun, dicht bis sehr dicht gelagert,
kalkfrei, schwach feucht, schwer bis sehr schwer zu bohren

el
o
=]

Abbruch wegen hoher Rammwiderstande
Bohrloch zugefallen int= 4,68 m
kein Wasserspiegel messbar

Abbildung 72: RKB3 aus dem Bodengutachten

3.6.8.1.1 Oberboden

Der Oberboden ist aufzunehmen, auf Mieten zu lagern und nach Verfullung und Verdichtung der
Baugrube wieder einzubauen. Weiterhin ist auch das vorhandene GrofR3pflaster aufzunehmen und
zwischenzulagern.

3.6.8.1.2 Aushub der Baugrube

Fur den grindungssicheren Einbau eines Fertigteilschachtes ist eine entsprechend dimensionierte
Baugrube auszuheben.

Die Bodengruppe nach DIN 18196 des Auffillbodens wird dem Homogenbereich E1 eingestuft. Dies
entspricht nach der alten DIN 18300 Bodenklasse 3. Eine obere Schicht besteht aus unbelasteter
Kies-Auffullung, die fur den Wiedereinbau zwischenzulagern ist. Der Rest des Aushubs besteht aus
nicht verdichtungsfahigem Material (bindiger Boden LAGA Boden Z 1.2, wegen pH-Wert), das
auszuheben und zu entsorgen ist.

3.6.8.1.3 Polsterschicht auf Baugrubensohlen

Nach Beendigung der Aushubarbeiten ist fir die sichere Grindung des Fertigteilschachtes auf den
verdichteten Unterbau (Ev,= 10 MN/m?) eine Polsterschicht aus einem feinkornarmen und gut
abgestuften Bergkies der Kérnung 0/45 oder 0/56 (z.B. Bodengruppen GW oder Gl nach DIN 18196)
oder einem gleichwertigen Material in mehreren Lagen einzubauen und zu verdichten. Der Einbau
von RCL-I-Material ist vorab mit der Bezirksregierung Koln abzustimmen.
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Abbildung 73: Ausbildung der Polsterschicht am MID-Schacht

Die lagenweise Verdichtung der Polsterschicht ist mit einem EV2 = 80 MN/m? an einer Stelle je Lage
nachzuweisen. Die Lastplattendruckversuche sind unbedingt vorher mit der Bau-Uberwachung
abzustimmen.

3.6.8.1.4 Verfiillen der Baugrube

Nach der Herstellung des Schachtbauwerks ist die umliegende Baugrube mit geeignetem,
verdichtungsfahigem Boden zu verflllen und lagenweise zu verdichten. Die Verdichtung auf Planum
hat einen Wert von EV2 = 10 MN/m? nachweislich zu erstellen. Der zwischengelagerte,
wiedereinbaufahige Boden ist zu verwenden; darlber hinaus ist geeigneter Boden anzuliefern,
einzubauen und zu verdichten.

3.6.8.2 Baugrubensicherung

Fur die Baugrubensicherung ist ein Grabenverbausystem Thyssenkrupp Typ Krings KS 100 Eck
(oder gleichwertig) gewahilt.

Die maximale Verbautiefe des Systems reicht flr die erforderliche Griindungstiefe
aus.

Die Statik flr den Verbau ist nachgewiesen, siehe beiliegende Unterlagen.

3.6.8.3 WasserhaltungsmaBnahmen
Wasserhaltungsmafinahmen kénnen sich an allen Bauplatzen darauf beschranken:

¢ Niederschlagswasser mittels Schlirfpumpen abzuflhren
e Oberflachenwasser von den Baugruben fernzuhalten.
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3.6.8.4 Fertigteil MID-Schacht
3.6.8.4.1 Stahlbetonfertigteil

Auf Grundlage der statisch gepruften und erstellten Zeichnungen flir den Fertigteilschacht ist ein
Fertigteilschacht zu bestellen und einzubauen.

RAUESKHT A

GRUNDRISS
nin

SCHNITT B - B

[ETEE N —
P

+ o
p
\

\

DETAL T 5

Abbildung 74: Ansichten und Schnitte MID-Schacht

3.6.8.4.2 Schachabdeckung
Die Abdeckung des MID-Schachtes wird die folgenden Eigenschaften haben:

e Korrosionsbestandiges Material / Oberflache Tranenblech
e Flachenbundig

e Tagwasserdicht und Belastungsklasse B125.

[ ]

3.6.9 Dokumentation Bau

Die Dokumentation wird nach Vorgabe des WVER in folgenden Arbeitsschritten hergestellt und
enthalt dabei folgende Unterlagen:

e Uberwachungsprotokolle der Bauarbeiten gem. Betonbau- bzw. Instandsetzungsrichtlinie,
¢ Verdichtungsnachweise der Verflllzone,
e Bautagebuch und Herstellung der Bestandsdokumentation.

Fir die Bestandsdokumentation werden zwei Satz Ordner im Format A4 zusammengestellt. Hiervon
ein Satz mit Originaldokumenten. Neben der Vorlage als Papierexemplar erfolgt die Vorlage der
gesamten Bestandsdokumentation in elektronischer Form auf einer CD / DVD / USB, wobei die
Dateiformate nach Vorgabe des WVER zusammengestellt werden.

3.6.10 Genehmigung zur Errichtung eines Schlammspeichers

Fur die Errichtung des Schlammstapelspeichers ist keine Genehmigung erforderlich.
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